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LZatgcznik nr 1

do uchwaty nr 34 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 17 marca 2021 r. w sprawie programu studiéw na kierunku studiow

PROGRAM STUDIOW
chemia medyczna

chemia medyczna

nazwa kierunku studiow

chemia medyczna

nazwa kierunku studidow w jezyku angielskim /
w jezyku wyktadowym

Medical Chemistry

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

poziom PRK

7

profil studiow

profil ogélnoakademicki

liczba semestréow

3

liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

90

forma studiéw

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)

liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 51
lub innych os6b prowadzgcych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz5 ECTS)




Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiow

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy .UdZ'a' Dyscyplina w,lodqca L
dyscyplin (ponad potowa efektow uczenia si¢)
nauki Sciste i przyrodnicze  |nauki chemiczne 95% nauki chemiczne
nauki medyczne nauki medyczne 5%
i nauki o zdrowiu
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla

kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie

4
Symbol efektow Odniesienie do
.. . charakterystyk
uczenia sie dla Efekty uczenia sie drugieao stopnia
programu studiow g gRK p
Wiedza: absolwent znai rozumie
K_WO01 w pogtebionym stopniu dobrg Praktyke Kliniczng; metodologie badan (bio)medycznych opartych na|P7S_WG
faktach; zasady prowadzenia badania klinicznego przez Sponsora, zasady prowadzenia
i monitorowania badania klinicznego w osrodku badawczym; zasady monitorowania dziatan
niepozadanych i bezpieczenstwa farmakoterapii, a takze zasady zarzgdzania projektem klinicznym.
K_W02 aspekty budowy i dziatania specjalistycznej aparatury pomiarowej wspomagajgcej badania naukowe |P7S_WK
w laboratorium chemicznym.
K_WO03 w pogtebionym stopniu pojecia patent, znak towarowy wzor uzytkowy oraz narzedzia stuzgce do ochrony |P7S_WG
wiasnych rozwigzan oraz procesy dotyczgce uzyskiwania praw wylgcznych oraz ich pdzniejszego
egzekwowania i ewentualnej obrony.
K_Wo04 w pogtebionym stopniu wspoétczesne metody syntezy ziozonych zwigzkow organicznych w tym|P7S_WG
o dziataniu terapeutycznym, wykorzystujgce klasyczne jak i najnowsze osiggniecia syntezy organicznej
K_W05 w pogtebionym stopniu budowe réznych rodzajéw komplekséw celéw molekularnych z ligandami. P7S_WG
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K_WO06 w pogtebionym stopniu mechanizmy dziatania lekow na poziomie molekularnym. P7S_ WG

K_WO07 w pogtebionym stopniu zasady dziatania, wlasciwosci i zastosowanie ré6znego rodzaju biosensorow. P7S_WG

K_W08 w pogtebionym stopniu nowe metody i techniki prowadzenia analiz medycznych poza P7S_ WG
wyspecjalizowanym laboratorium diagnostycznym.

K_W09 w pogtebionym stopniu sposob dziatania typowych analizatoréw klinicznych. P7S_WG

K_W10 w pogtebionym stopniu konstrukcije i zastosowania mikrouktadéw analitycznych réznego typu. P7S_WG

K W1l w pogtebionym stopniu aktualne trendy rozwojowe wspotczesnej analityki medyczne;. P7S_ WG

K_W12 w pogtebionym stopniu aspekty prawne zwigzane z wymaganiami normy ISO/IEC 17025:2005 P7S_WG
odnosnie walidacji procedury pomiarowej.

K_W13 w pogtebionym stopniu algorytmy, narzedzia informatyczne i bazy danych stosowane w badaniach i|P7S_WG
obliczeniach naukowych.

K_W14 zasady i normy etyczne zwigzane z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczna. P7S_WK,

K W15 zasady ergonomii, bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium. P7S WG,

P7S_WK

K_W16 w pogtebionym stopniu wybrane, zaawansowane zjawiska i procesy chemiczne, fizyczne i biologiczne. |P7S_WG

K_W17 zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu |P7S_WK,
nauk przyrodniczych.

K_W18 pojecia w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego, pojecia w zakresie |P7S_WK,
ochrony wtasnosci przemystowe;j.

K_W19 w pogtebionym stopniu narzedzia i sposoby pozyskiwania, obrobki i prezentacji danych oraz|P7S_WG,
zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem i prywatnoscig w internecie..

K_W20 w pogtebionym stopniu sposoby otrzymywania nanomateriatéw do zastosowan biomedycznych i potrafi | P7S_WG,
wymieni¢ sposoby ich otrzymywania z punktu widzenia chemii organicznej i nieorganiczne;. P7S_WK

K_W21 w pogtebionym stopniu metody charakterystyki nanomateriatbw stosowanych w medycynie w|P7S_WG,

P7S_WK,

szczegoblnosci korelacji pomiedzy metodami strukturalnymi, fizykochemicznymi, spektroskopowymi oraz
chromatograficznymi.




K W22 w pogtebionym stopniu sposoby dystrybucji nanomateriatdw w organizmie cziowieka, metod ich |P7S WG,
wydalania oraz oddziatywania na poszczegdine tkanki, a takze wiedze z zakresu toksykologii|P7S_WK,
nanomateriatow.

K_W23 w pogtebionym stopniu specyfike pracy nad projektowaniem lekéw oraz zagadnienia dotyczace cyklu |P7S_WG
zyciowego substanc;ji leczniczych.

K_wW24 w pogtebionym stopniu specyfike zawodu rzecznika patentowego jako potencjalnego kierunku rozwoju |P7S_WG,
zawodowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
K U0l przeprowadzi¢ zaawansowane eksperymenty z zakresu nauk chemicznych oraz opracowaé uzyskane |[P7S_UW
- wyniki z uzyciem metod komputerowych.

K_U02 zastosowaé odpowiednie metody, techniki, narzedzia badawcze i informatyczne konieczne dla|P7S_UW
wyjasnienia postawionego problemu badawczego.

K_U03 pracowacé w zespole (takze o charakterze interdyscyplinarnym) ze swiadomoscig odpowiedzialnosci za | P7S_UW,
wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa. P7S_UO

K_U04 korzystaC z internetowych baz danych struktur biatkowych i substancji matoczgsteczkowych oraz|P7S_UW
programow do wizualizacji, dynamiki, dokowania ligandéw i przewidywania ich wtasnosci.

K_U05 budowac i modyfikowac zwigzki oraz optymalizowac ich oddziatywania z biatkami i DNA P7S_UW

K_U06 analizowa¢ mozliwosci usprawniania postepowania analitycznego na potrzeby zastosowan analizy |P7S_UW
chemicznej dla potrzeb medycznych.

K_U07 rozpoznawac mozliwosci wykorzystania roznych konstrukcji zmechanizowanej instrumentacji do P7S_UW,
potrzeb analitycznych.

K_U08 zaprojektowac system pomiarowy do analizy przeptywowej z r6znymi metodami detekciji. P7S_UW

K_U09 ocenia¢ mozliwosci i ograniczenia stosowania réznych koncepcji usprawniania pomiaréw analitycznych |P7S_UW,

K_U10 przygotowac protokot walidacji danej procedury pomiarowej, a w ramach procedury walidacji opracowac¢ |P7S_UW

sposob zapewnienia spéjnosci pomiarowej oraz zaproponowaé sposéb wyznaczenia niepewnosci
wynikéw.




K _Ull stosowac jezyk angielski (na poziomie B2+) w stopniu niezbednym do komunikacji i postugiwania sie|P7S_UK,
podstawowa literaturg fachowg w zakresie chemii i nauk pokrewnych. P7S_UW

K_U12 samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijaé swoje profesjonalne umiejetnosci, korzystajac z réznych|P7S_UW
zrédet, w tym takze w jezyku obcym.

K_U13 przygotowacC wystgpienia ustne i prace pisemne w jezyku polskim na tematy dotyczgce wybranych |P7S_UW
zagadnien, zawierajgce opis i uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych prac naukowych/badawczych z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze korzystajgc z roznych zrédet.

K_Ul4 wyrazac opinie dotyczgce kwestii zawodowych oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku [P7S_UK,
specjalistéw jak i niespecjalistow

K_U15 planowac i wykonywaé badania doswiadczalne lub obserwacje oraz analizowac ich wyniki. P7S_UU

K _U16 przeprowadza¢ pomiary wybranych wielkosci fizykochemicznych, wyznaczaé ich wartosci oraz btedy |P7S_UW,
pomiarowe oraz oceni¢ wiarygodnosc¢ uzyskanych wynikow. P7S_UU

K_U17 zaprojektowac, zestawic i postuzy¢ sie zaawansowang technicznie aparaturg pomiarowg oraz stosowac¢ |P7S_UU
rozbudowane systemy pomiarowe i dokonywac pogtebionej analizy uzyskanych wynikow pomiarowych.

K_U18 zaplanowac i okresli¢ cel badawczy, zaplanowac oraz przeprowadzi¢ jego realizacje, jak rowniez zbiera¢ | P7S_UU
i interpretowaé dane empiryczne.

K_U19 korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j. P7S_UW,

P7S_UK

K_U20 korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji, oraz oceniaé rzetelnos¢|P7S_UW
pozyskanych informaciji.

K _U21 opisaC prawa stojgce za wykorzystaniem nanomateriatbw w diagnostyce, w szczegodlnosci w|P7S_UW
obrazowaniu medycznym oraz wykrywaniu zmian patologicznych w obrebie tkanek czy catego
organizmu.

K_U22 wymieni¢ typy nanoczgstek stosowanych w diagnostyce oraz opisac zjawiska fizyczne zwigzane z ich |P7S_UW
zastosowaniem.

K_U23 wymieni¢ aktualnie zatwierdzone DDS stosowane w terapiach oraz wymieni¢ typy DD i uktadéw | P7S_UW
diagnostycznych stosowanych w diagnostyce.

K_U24 zaplanowac synteze ztozonych zwigzkow organicznych w tym o dziataniu terapeutycznym. P7S_UW

K_U25 wybra¢ odpowiednig forme zabezpieczenia wtasnosci w zaleznosci od przedstawionego przypadku. P7S_UW
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Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K KO1 ciggtego doksztatcania sie oraz samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze |P7S_KK
- obcojezyczne.

K_K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych (z przekonaniem o wadze|P7S KR
zachowania sie w sposéb profesjonalny).

K_KO03 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego. |P7S_KO

K_K04 krytycznej oceny tresci naukowych i popularnonaukowych. P7S_KK,

K_KO05 okreslenia zakresu posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz do podnoszenia kompetencji|P7S_KO
zawodowych i osobistych.

K_KO06 wypetniania zobowigzah spotecznych i zawodowych, wspodtorganizowania dziatalnosci na rzecz|P7S_KO
srodowiska spotecznego.

K_KO07 krytycznej oceny stopnia zaawansowania swojej wiedzy (w przypadku trudnosci z samodzielnym |P7S_KK
rozwigzaniem problemu zasiega opinii ekspertdow) i samodzielnego podejmowania i inicjowania prostych
dziatan badawczych.

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studidéw tworza:

litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,
znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (hnumery 1- 9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zajeé¢ — liczba godzin
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grupa zajec > = £ o © N o c g @ £ programu studiéw |ktorych odnosi
= = § S % = o S5 = sie przedmiot
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%
Wprowadzenie 15 15 1 K_WO01, K W23, nauki medyczne

efektéw uczenia
sie

do badan K_K01

klinicznych

Tresci Podczas wyktadu bedg poruszane nastepujgce zagadnienia: 1. Podstawy badan klinicznych; 2. Etyka w badaniach klinicznych

programowe i Podstawy GCP; 3. Monitorowanie badan klinicznych; 4. Bezpieczenstwo stosowania produktu leczniczego; 5. Audyt i inspekcje
badan klinicznych; 6. Rejestracja badania klinicznego i metody publikacji wynikéw; 7. Projektowanie produktow leczniczych

Sposoby Egzamin pisemny

weryfikacji

Sztuka
patentowania:
patenty w chemii,
medycynie i
biotechnologii

15

15

K_WO03, K_W18,
K_U25, K_W24,
K_KO03




Tresci

Wyktad stanowi wprowadzenie do zagadnien wiasnosci przemystowej, ze szczegdélnym uwzglednieniem patentowania

programowe w dziedzinie nauk Scistych.
Sposoby Egzamin pisemny
weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Nanomaterialy w |15 15 1 K_W20, K W21, Nauki chemiczne

diagnostyce K_W22, K_U21,

medycznej i K_U22, K_U23,

terapii K_KO01, K_K05

Tresci Wyktad prezentuje aktualna wiedze z zakresu zastosowania nanomateriatdw, gtéwnie organiczno-nieorganicznych we

programowe dla | wspofczesnej diagnostyce biomedycznej i systemach dostarczania lekow. Jest rozwinieciem wczesniej uzyskanej wiedzy o

przedmiotu nanomateriatach w zakresie aplikacji teranostycznych z uwzglednieniem wspétczesnego stanu badan klinicznych uktadéw
hybrydowych.

Sposoby Egzamin pisemny

weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Pracownia
specjalizacyjna

120 120 12 , K W15, Nauki chemiczne

xlxlxlxlxlxlxlxlx
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

W ramach zaje¢ student wykonuje pule éwiczen. Wykonywane ¢wiczenia majg studentowi przyblizy¢ techniki badawcze, ktére
mogg by¢ przydatne podczas wykonywania pracy magisterskiej.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Pisemne raporty z ¢wiczen; zaliczenie na ocene

30 30 2 K W13, K W14, Nauki chemiczne
K_W17, K_ W18,
K_W19, K_U03,
Seminarium K _Ul12, K _U13,
specjalizacyjne K_U14, K_U20,
K_KO01, K_KO02,
K_K04, K_KO05,
K_K06, K_K07
Tresci Seminarium specjalizacyjne umozliwiajg studentom zdobycie wiedzy i umiejetnoéci niezbednych do samodzielnego
programowe dla | przygotowania i prezentowania referatéw, dyskusji merytorycznych oraz przedstawiania wynikow badan w formie pisemne;j.
przedmiotu
Sposoby Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej; zaliczenie na ocene
weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Przedmiot
ogolnouniwersyt
ecki #

75 5

Tresci
programowe

Tresci poszerzajgce wiedze studentow z obszaru ksztatcenia niezwigzanego ze studiowanym kierunkiem.
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Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Okreslone w sylabusie przedmiotu

Zajecia dedykowane dla bloku B1°®

Komputerowe
wspomaganie
projektowania
lekéw

15

15 1 K_WO05, K_WO06

Nauki chemiczne

Tresci Zaprezentowane zostang wybrane metody projektowania lekéw z gtéwnym podziatem na metody projektowania bez znajomosci
programowe struktury celu molekularnego (ligand-based design) i ze znajomoscig tej struktury (structure-based design).

Sposoby Egzamin pisemny

weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Wprowadzenie
do metod
projektowania
lekéw

30

30 3 K_U04, K_U05

Nauki chemiczne

Tresci
programowe

Cwiczenia majg na celu zapoznanie z programami do wizualizacji molekularnej oraz korzystania z baz danych biatek/ DNA/RNA
i lekéw w celu analizy budowy biatek i ich komplekséw z ligandami/lekami. Stosowane przyktadowe metody: budowanie struktur
przestrzennych zwigzkéw matoczasteczkowych i ich analiza konformacyjna, dynamika molekularna, dokowanie zwigzkéw i ich
optymalizacja celem zwiekszenia sity wigzania z celem molekularnym, metoda fingerprintow, metody QSAR.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Zaliczenie na ocene (wejsciowki i opisy ¢wiczen)
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_ 30 15 45 K_WO04, K_U24, Nauki chemiczne
Strategia syntezy K KO5
organiczne; prosem -
inarium
Tresci Wyktad jest wprowadzeniem do tematu syntezy organicznej. Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z planowaniem i formalnym
programowe przeprowadzeniem syntezy zwigzkow organicznych. Wiele z omawianych zagadnien stanowi powtorzenie oraz rozwiniecie (pod
katem syntezy organicznej) zagadnien znanych z podstawowego kursu chemii organiczne;j.
Sposoby Egzamin pisemny
weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Zaawansowana
synteza lekow

15

15

K_W04, K_U24,
K_KO5

Nauki chemiczne

Rozszerzenie pojeé¢ zwigzanych z zasadami opracowywania nowych lekéw. Zaawansowane strategie ich syntezy z

Tresci K ani : h metod svnt
programowe wykorzystaniem najnowszych metod syntezy.
Sposoby Egzamin pisemny

weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Zajecia dedykowane dla bloku B2%

_ 30 30 K_WO07, K_UOQ6, Nauki chemiczne
Biosensory K_KO01 Nauki medyczne
Tresci Konstrukcje, zasady dziatania oraz zastosowania réznego rodzaju bioczujnikow w analizie medycznej
programowe
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Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Egzamin ustny

Miniaturowe
systemy
analityczne do
oznaczen
medycznych

15

15

K_W08, K_U06
K_KO1

Nauki chemiczne

Tresci
programowe

Zaznajomienie z nowoczesnymi metodami analizy instrumentalnej do prowadzenia oznaczeh markerow chorobowych poza

laboratorium medycznym

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Egzamin pisemny

Automatyzacja 15 15 K_W09, K W10, Nauki chemiczne
L K W11, K_UO06,
analityki prosem - —
medycznej inarium K_U07, K_U08,
K_U09
Kurs, w sposob przekrojowy, obrazuje rozwéj metodologii konstrukcji oraz dziatania analizatorow chemicznych. Ze wzgledu na
Tresci fakt, ze gro analiz chemicznych jest wykonywanych w celach diagnostyki medycznej proseminarium bedzie zilustrowane
programowe konkretnymi przyktadami, zaréwno historycznymi jak i wspétczesnymi. Proseminarium bedzie takze opisywato aktualne trendy
rozwojowe w takich obszarach jak analiza rozproszona w miejscu leczenia.
Sposoby Egzamin pisemny
weryfikacji

efektéw uczenia
sie

14




Walidacja metod 15 15 30 2,5 K_ W12, K _U10 Nauki chemiczne
pomiarowych
Tresci Podstawy metrologii chemicznej, zasady prowadzenia pomiaréw, walidacja procedur pomiarowych, zapewnienie spoéjnosci
roaramowe pomiarowej, wykorzystanie chemicznych materiatdbw odniesienia, propagacja niepewnos$ci, ocena niepewnosci wynikéw
prog pomiaréw chemicznych, wykorzystanie Swiadectw wzorcowania, wymagania prawne zawarte w normie ISO/IEC 17025:2005
Sposoby Zaliczenie na ocene na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz przygotowywanych protokotéw
weryfikacji
efektow uczenia
sie
15 1,5 K_W16, K_U02, nauki chemiczne
K_KO1 nauki biologiczne
Przedmiot do biotechnologia
wyboru ,
nauki medyczne
nauki
farmaceutyczne
Tresci W zalezno$ci od wybranego przedmiotu student bedzie mogt rozszerzy¢ specjalistyczng wiedze z nauk Scistych i
programowe przyrodniczych lub nauk medycznych i nauk o zdrowiu.
Sposoby Egzamin (wyktady), kolokwium (¢wiczenia i laboratoria).
weryfikacji
efektow uczenia
sie

#W trakcie studiow Student ma obowigzek uzyskac nie mniej niz 5 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem studiéw (ogoélnouniwersyteckie). UWAGA:
liczba wymaganych punktéw ECTS za przedmioty z dziedzin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych to minimum 5 ECTS.

$ Przedmioty obowigzkowe dla bloku B1 — Leki — od projektowania do wdrozenia

% Przedmioty obowigzkowe dla bloku B2 — Bioanalityka medyczna

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 375

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej 1275
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Rok studiow: drugi

Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin

efektéw uczenia
sie

= S n
3 £ E S 7 o » -
Nazwa - 5 5 8 = e - = N =T Symbol efektow Dyscyplina/
przedmiotu/ 5 = = o o N < o = £ Y > |uczenia sie dla dyscypliny, do
. . ~ ) @© N = ) — c e N c T . 2 < .
grupa zajec > S £ o © i o < ¢35 @ £ programu studiéw |ktérych odnosi
= = £ 5 2 = a g S 3 sie przedmiot
c N ©
o -l
N2
Seminarium 15 15 1 K_W16, K_ W17, nauki chemiczne
magisterskie | dla K_W18, K W19,
kierunku Chemia K Ul1l, K U12,
Medyczna K _U13, K _U14,
K_U19, K_UZ20,
K_KO01, K_KO02,
K_KO03
Tresci Publiczne przedstawienie w jezyku angielskim analizy literatury zwigzanej ze swojg pracg magisterskg oraz zapoznanie sie
programowe Z tematami innych prac magisterskich realizowanych.
Sposoby Zaliczenie na ocene
weryfikacji

Pracownia
magisterska |

360

360

24

K_W13, K_W14,
K_W15, K_W186,
K_W17, K_W18,
K_U01, K_U11,
K_U12, K_U13,
K_U14, K_U15,

nauki chemiczne
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K_U16, K_U17,

K_U18, K_U19,
K_U20, K_KO01,
K_K02, K_KO03
Tresci W trakcie pracowni studenci przygotowujg prace magisterskg, w tym wykonujg niezbedne eksperymenty i symulacje
programowe komputerowe.
Sposoby Projekt
weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Jezyk nauki - 30 30 K_Ul1l, K U13, Nauki chemiczne
warsztaty K_K01

Tresci o . . .

programowe Praca z tekstem naukowym oraz wystgpienia zwigzane z literaturg fachowg w zakresie chemii i nauk pokrewnych.

Sposoby Przygotowanie i wygtoszenie wystgpienia, Zaliczenie na ocene

weryfikacji

efektéw uczenia
sie

Przedmiot do
wyboru

45

K_W16, K_U02,
K_KO1

nauki chemiczne
nauki biologiczne
biotechnologia

nauki medyczne
nauki
farmaceutyczne
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efektéw uczenia
sie

Tresci W zaleznosci od wybranego przedmiotu student bedzie mogt rozszerzy¢ specjalistyczng wiedze z nauk scistych i przyrodniczych
programowe lub nauk medycznych i nauk o zdrowiu.

Sposoby Egzamin (wykfady), kolokwium (éwiczenia i laboratoria).

weryfikacji

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 450

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej 1275
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Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Forma zajeé¢ — liczba godzin

efektéw uczenia
sie

= S n
3 = S N .2 5 ] :
Nazwa - 5 E .g 2 = - 2 8 g T Symb(_JI ef_ektow Dyscyplina/
przedmiotu/ v} ] P ) o N < o = £ ~N > |uczenia sie dla dyscypliny, do
. . ~ ) N = ) — c e N c T . 2 < .
grupa zajec > S £ o © i o < 5 @ £ programu studiéw |ktérych odnosi
= 3 £ S 2 2 o 85 3 sie przedmiot
N ©
o -
N2
360 360 24 K_W13, K_ W14, nauki chemiczne
K_W15, K_W16,
K_W17, K_ W18,
K_U01, K_U11,
Pracownia K Ul12, K U13,
magisterska ll K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_KO01,
K_K02, K_K03
Tresci W trakcie pracowni studenci przygotowujg prace magisterska, w tym wykonujg niezbedne eksperymenty i symulacje
programowe komputerowe.
Sposoby Ztozenie pracy magisterskiej
weryfikacji
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efektéw uczenia
sie

45 45 K_W16, K W17, nauki chemiczne
Seminarium K W18, K W19,
magisterskie Il K_U11, K_U12,
dla kierunku K_U13, K _U14,
Chemia K_U19, K_U20,
Medyczna K_KO01, K_K02,

K_KO03

Tresci Prezentacja i dyskusja wynikow badan wtasnych oraz zapoznanie sie z wynikami badan prowadzonych w ramach innych prac
programowe magisterskich.
Sposoby Prezentacja plakatowa i krotkie wystgpienie
weryfikacji

Przedmiot do

45

K_W16, K_U02,
K_KO01

nauki chemiczne
nauki biologiczne

biotechnologia

efektéw uczenia
sie

wyboru _
nauki medyczne
nauki
farmaceutyczne
Tresci W zaleznoéci od wybranego przedmiotu student bedzie mégt rozszerzy¢ specjalistyczng wiedze z nauk Scistych i
programowe przyrodniczych lub nauk medycznych i nauk o zdrowiu .
Sposoby Egzamin (wyktady), kolokwium (¢wiczenia i laboratoria).
weryfikacji

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
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taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 450

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej 1275

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano kierunek
studiow.

L , _ Procentowy udziat liczby punktéw
Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa ECTS w tacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin
nauki Sciste i przyrodnicze nauki chemiczne 85%
nauki medyczne i nauki o zdrowiu nauki medyczne 5%
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