Zatgcznik nr 2

do uchwaty nr 299 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 24 czerwca 2026 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 34 Senatu Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 17 marca 2021 r. w sprawie programu studiéw na kierunku studiéw chemia medyczna

PROGRAM STUDIOW
chemia medyczna

nazwa kierunku studiow

chemia medyczna

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim /
w jezyku wyktadowym

Medical Chemistry

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

poziom PRK

6

profil studiow

profil ogélnoakademicki

liczba semestrow

7

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow

210

forma studiéw

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) inzynier
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z  bezpo$rednim  udziatem  nauczycieli 111
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)
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Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiow

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy .UdZ'ai Dyscyplina “{'Odqca i
dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sie)
nauki Sciste i przyrodnicze nauki chemiczne 100% nauki chemiczne
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektow Odniesienie do
uczenia sie dla Efekty uczenia sie charaktgrystyk
programu drugiego
studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent znai rozumie
K_wo01 w zaawansowanym stopniu role i miejsce chemii w strukturze nauk $cistych, przyrodniczych i medycznych oraz |PS6_WG
jej wktad w rozwdj naszej cywilizacji.
K_W02 w zaawansowanym stopniu skladniki materii i ich wtasnosci, zna wtasciwosci pierwiastkbw chemicznych |[PS6_ WG
wynikajgce z prawa okresowosci, zna elementarng kwantowg teorie budowy atoméw i molekut. Zna pojecia
i prawa chemiczne, symbolike, nomenklature i notacje chemiczng, zna i rozumie zapis reakcji chemicznych.
K_W03 w zaawansowanym stopniu pojecia mechaniki klasycznej, mechaniki ptynéw, prawa elektrodynamiki|PS6_WG
klasycznej oraz optyki w szczegolnosci w odniesieniu do funkcjonowania ukfadéw biologicznych
K_Wo04 w zaawansowanym stopniu pojecia z zakresu matematyki umozliwiajgca postugiwanie sie aparatem |PS6 WG
matematycznym w chemii i naukach biomedycznych. Zna metody informatyczne i statystyczne umozliwiajgce
analize uzyskiwanych danych eksperymentalnych oraz techniki komputerowe przydatne w pracy chemika
K_WO05 w zaawansowanym stopniu pojecia chemii analitycznej w zakresie metod analizy jakosciowej iilosciowej.|PS6_WG
Zna metody i techniki analizy instrumentalnej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod stosowanych
w bioanalityce i diagnostyce medyczne;.
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K_W06

w zaawansowanym stopniu konsekwencje dla przebiegu przemian chemicznych wynikajgce z praw
termodynamiki, zna i rozumie chemie fizyczng w zakresie termodynamiki, termochemii, elektrochemii, zjawisk
na granicy faz, proceséw transportu, kinetyki chemicznej, z uwzglednieniem zjawisk katalizy i biokatalizy

PS6_WG

K_WO07

w zaawansowanym stopniu pojecia chemii nieorganicznej i bionieorganicznej, obejmujgce wiasciwosci
pierwiastkow chemicznych i ich zwigzkow.

PS6_WG

K_W08

w zaawansowanym stopniu pojecia podziat zwigzkéw organicznych na klasy odpowiadajgce rodzajom grup
funkcyjnych  (nomenklatura, budowa, reakcje chemiczne, metody otrzymywania, wystepowanie
i zastosowanie). Zna i rozumie mechanizmy wybranych reakcji organicznych i ich aspekty stereochemiczne.

PS6_WG

K_WO09

w zaawansowanym stopniu skfadniki chemiczne organizméw zywych, ich cechy strukturalne, wtasciwosci
chemiczne irole w procesach biologicznych, zna i rozumie zaleznos¢ miedzy strukturg biomolekut a ich funkcja.

PS6_WG

K_W10

w zaawansowanym stopniu procesy metaboliczne i ich mechanizmy chemiczne zachodzgce w organizmie
ludzkim, sposoéb ich regulacji oraz wptyw substancji toksycznych na ich dziatanie.

PS6_WG

K_W11l

w zaawansowanym stopniu wiedze biologiczng w zakresie proceséw fizjologicznych i funkcjonowania
narzadow organizmu ludzkiego oraz efekty medyczne zaburzen proceséw metabolicznych tam zachodzgcych.
Zna budowe komorki oraz role i dziatanie struktur w niej wystepujacych.

PS6_WG

K_W12

w zaawansowanym stopniu metody i techniki syntezy oraz identyfikacji zwigzkéw organicznych (ze
szczegollnym uwzglednieniem zwigzkédw o znaczeniu farmakologicznym oraz zwigzkéw biologicznie
aktywnych), przy uzyciu technik chemicznych, chromatograficznych, spektroskopowych i dyfrakcyjnych.

PS6_WG

K_W13

w zaawansowanym stopniu modele chemii kwantowej oraz ich zastosowanie do opisu atomow i molekut. Zna
programy komputerowe stuzgce do obliczen opartych na chemii kwantowe;j.

PS6_WG

K_W14

w zaawansowanym stopniu zagadnienia teoretyczne réznych typdéw spektroskopii molekularnych. Dysponuje
wiedzg z zakresu zastosowan spektroskopii molekularnej w szczegdélnosci do badania uktadéw biologicznych.

PS6_WG

K_W15

w zaawansowanym stopniu krystalografie w zakresie opisu symetrii i budowy sieci krystalicznych, oraz
w zakresie badan rentgenograficznych krysztatdw i  rentgenograficznego wyznaczania  struktury
geometrycznej molekut i biomolekut.

PS6_WG

K_W16

w zaawansowanym stopniu pojecia technologii chemicznej (organicznej i nieorganicznej), biotechnologii oraz
inzynierii chemicznej.

PS6_WG

K_W17

w zaawansowanym stopniu aspekty budowy, dziatania i syntezy lekow oraz rozumie interdyscyplinarny
charakter projektowania nowych lekéw i systemow do ich dostarczania. Zna modelowanie molekularne.

PS6_WG

K_W18

w zaawansowanym stopniu aspekty budowy i dziatania aparatury pomiarowej wspomagajgcej badania
naukowe w chemii, biochemii i biologii molekularne;j.

PS6_WG

24




K_W19

w zaawansowanym stopniu zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym do pracy
w laboratorium chemicznym, biochemicznym i biologii molekularne;j

PS6_WG

K_W20 zasady i normy etyczne zwigzane z dziatalno$cig naukowsg, inzynierskg i dydaktyczna. P6S_WK

K w21 wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego w dziedzinie chemii. P6S_ WK

K_W22 ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. Ma wiedze dotyczgcg zarzgdzania, | P6S_WK
w tym zarzgdzania jakoscig.

K_W23 narzedzia do obrébki danych i sposoby pozyskiwania i prezentacji danych. Rozpoznaje zagadnienia zwigzane | P6S_WK
z bezpieczenstwem i prywatnoscig w Internecie.

K_W24 w zaawansowanym stopniu techniki komputerowe przydatne w pracy chemika. P6S WG

K W25 dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- P6S WK

— komunikacyjnych —
Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 zastosowac poznane prawa chemii w analizie wybranych probleméw chemicznych i biochemicznych P6S _UW

K_U02 wykorzystac i zastosowaé poznane prawa fizyki w analizie wybranych probleméw chemicznych i fizycznych, |P6S_UW
takze w odniesieniu do proceséw zachodzgcych w organizmach zywych.

K_U03 postugiwac sie metodami matematycznymi do rozwigzywania wybranych problemoéw chemicznych, fizycznych | P6S_UW
i biochemicznych oraz potrafi postugiwa¢ sie metodami statystyki matematycznej do analizy i weryfikaciji
danych doswiadczalnych w eksperymentach chemicznych i biochemicznych.

K_U04 postugiwac sie metodami numerycznymi (wykorzystujgc poznane pakiety oprogramowania) w celu rozwigzania | P6S_UW
wybranych problemoéw fizycznych, chemicznych i biochemicznych.

K_U05 przeprowadzi¢ analize jakosciowg oraz iloSciowg substancji, a takze postuzy¢ sie wybranymi technikami|P6S_UW
analizy instrumentalnej do przeprowadzenia analizy substancji nieorganicznych i organicznych.

K_U06 rozwigzywac problemy teoretyczne a takze planowaé i wykonywaé proste badania doswiadczalne z zakresu|P6S_UW
termodynamiki chemicznej, termochemii, kinetyki chemicznej, katalizy i biokatalizy, elektrochemii, zjawisk na
granicach faz, oraz proceséw transportu.

K_U07 analizowa¢  zagadnienia z zakresu chemii  nieorganicznej i bionieorganicznej, w tym problemy |P6S_UW
struktury geometrycznej i elektronowej molekut. Potrafi opisa¢ i wyjasni¢ typy reakcji chemicznych oraz ich
mechanizmy.

K_U08 analizowac problemy z zakresu chemii organicznej, w tym docieka¢ mechanizmow reakcji organicznych. P6S_UW
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K_U09 przeprowadzi¢ syntezy wybranych zwigzkéw organicznych. Potrafi rozdziela¢ mieszaniny wybranych zwigzkéw | P6S_UW
organicznych, oraz oczyszczac¢ otrzymane skfadniki.

K_U10 przeprowadzi¢ identyfikacje wybranych zwigzkéw organicznych i bioorganicznych przy uzyciu technik |P6S_UW
chemicznych, biochemicznych i biologii molekularnej, chromatograficznych i spektroskopowych.

K_U1l1 stosowac aparat pojeciowy i modele jakosciowe chemii kwantowej do analizy i interpretacji wlasnosci atomow |P6S_UW
i molekut, oraz przebiegu prostych reakcji chemicznych.

K_U12 wykorzysta¢ metody spektroskopii i biospektroskopii do analizy struktury i wtasno$ci molekut w fazie gazowej | P6S_UW
i ciektej.

K_U13 wykorzysta¢ metody rentgenograficzne do analizy struktury krysztatdw i molekut w fazie krystalicznej. P6S_UW

K_Ul4 przeprowadzi¢ analizy i obliczenia oraz badania doswiadczalne dotyczgce wybranych proceséw technologii|P6S_UW
chemicznej i biotechnologii oraz przeanalizowa¢ potencjalny wptyw wybranych procesow technologicznych
i biotechnologicznych na srodowisko naturalne.

K_U15 umiejetnos¢ planowania i wykonywania badan, doswiadczen, obserwacji i symulacji komputerowych w|P6S UO,
dziedzinie chemii, biochemii i biologii molekularnej, oraz krytycznej oceny wtasnych wynikéw i dyskusji btedow |P6S_UW
pomiarowych.

K_U16 zestawi¢ i postuzyé sie wybrang aparaturg pomiarowg, przeprowadza¢ pomiary wybranych wielkosci|P6S_UW
fizykochemicznych, wyznacza¢ ich wartosci, oceni¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow, w tym przy
zastosowaniu techniki informacyjno-komunikacyjnych, aby wyjasni¢ postawiony problem badawczy.

K_U17 dokonaé wstepnej oceny pod katem optacalnosci ekonomicznej proponowanych rozwigzan w trakcie pracowni|P6S_UW
inzynierskiej

K_U18 przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci referatu/prezentacji zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, |P6S_UK
przyjetga metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

K_U19 przygotowac¢ prace pisemne i wystgpienia ustne w jezyku polskim, na tematy dotyczace wybranych P6S_UK
zagadnien chemicznych, takze w odniesieniu do nauk biomedycznych, z wykorzystaniem ujec teoretycznych
a takze korzystajgc z roznych zrodet.

K_U20 postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu niezbednym do korzystania z literatury fachowej z zakresu chemii|P6S_UK
i nauk pokrewnych. Zna jezyk obcy na poziomie $rednio zaawansowanym (B2).

K_Uu21 umiejetnos¢ organizacji pracy wiasnej i zespotowej w ramach realizacji wspolnych zadan i projektow i|P6S_UO

krytycznie ocenia jej stopien zaawansowania. Samodzielnie podejmuje i inicjuje proste dziatania badawcze,
wspotpracuje z innymi osobami w ramach prac zespotowych
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K_U22

samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwijaé swoje profesjonalne umiejetnosci, korzystajac z réznych zrodet
(pisanych i elektronicznych) w tym takze w jezyku obcym.

P6S_UU

K_U23 formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku [ P6S_UW
specjalistéw jak i niespecjalistow.

K_U24 korzystac z wiedzy i opinii ekspertow przy rozwigzywaniu probleméw z dziedziny chemii i nauk biomedycznych. |P6S_UW

K_U25 przy formutowaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, oceni¢ skutki dziatalnosci|P6S_ UW
inzynierskiej, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01 uznania roli wiedzy w formutowaniu opinii, rozwigzywaniu probleméw z dziedziny chemii i nauk biomedycznych. | P6S_KK
krytycznej oceny posiadanej przez siebie wiedzy oraz oceny wiedzy pozyskiwanej z réznych zrodet.

K_K02 krytycznej oceny istniejgcych rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci pod wzgledem aparaturowym. P6S_KK

K_KO03 podnoszenia kompetenciji w obszarze wiedzy i posiadanych umiejetnosci zawodowych oraz osobistych. P6S KK

K_K04 zachowania sie w sposdb profesjonalny, przestrzega zasad etyki zawodowe;. P6S KO

K_KO05 ciggtego doksztatcania sie. P6S_KR

K_KO06 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania | P6S_KO
dziatalnosci na rzecz srodowiska i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,
znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin
©
c S n
= £ N .2 = .
| Ele|l =z =] . ST | EQ | symbole efektow dDyscylF’“”a d’
Nazwa przedmiotu S = = S o S < o £ S > uczenia sie dla yscypliny, do
S © G & 2 N Q@ c £ < T £ ¢ a'a ktérych odnosi
X o = [2) @ 2 o c o = programu studiow - -
o 'S 5 S = = N § = sie przedmiot
= = qE) 2 o = Q S > a
c %)) O © 4
o -
X
Matematyka 30 90 120 8 K_Wo04 matematyka

Opanowanie podstawowych wiasnosci funkcji elementarnych oraz podstawowych technik rozniczkowania i catkowania w
Tresci programowe | zakresie koniecznym dla nauk chemicznych. Opanowanie podstawowych elementow algebry wektorowej i liniowej, w tym
dziatan na liczbach zespolonych w odniesieniu do nauk chemicznych.

Sposoby weryfikaci Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium, test (¢wiczenia)

efektéw uczenia sie

Chemia og6lna ChM * K_W01, K W02, nauki chemiczne

lub 60 30 ?Ifr) 135 11 K_UO01, K_U15, K_U16

General Chemistry * 45
60 30 Pr) 135 11




Tresci programowe

Poznanie i rozumienie fundamentalnych zasad przyrody rzgdzgcych zjawiskami chemicznymi, oraz opisu budowy materii
zaréwno na poziomie makroskopowym, jak i atomowym. Nabycie umiejetnosci w zakresie przewidywania wiasciwosci
pierwiastkow grup gtdéwnych i prostych zwigzkéw chemicznych, postugiwania sie opisem termodynamicznych i
kinetycznych aspektéw reakcji chemicznej oraz wykonania w tym zakresie prostych obliczen.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (proseminarium), wejsciowka (laboratorium), raport pisemny (laboratorium)

Szkolenie BHP

0,5 K_W19

Tresci programowe

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP w szkotach wyzszych, zagrozeniami wystepujacymi na Wydziale Chemii,
sposobami bezpiecznej pracy podczas studiowania na Wydziale oraz zasadami obowigzujgcymi w trakcie przebywania w
budynkach Wydziatu. Poznanie podstawowych obowigzkéw i postepowania w zakresie ochrony przeciwpozarowe oraz
pierwszej pomocy przedmedycznej.

Sposoby weryfikacji test
efektéw uczenia sie
Podstawy wlasnosci |4 4 0,5 K W20, K W21

intelektualnej

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje najwazniejsze informacje z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej na poziomie ogdéinym dotyczace
m.in. prawa autorskiego, ochrony patentowej i zasady prawa patentowego istothe z punktu widzenia kontekstu
akademickiego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Test, zaliczenie

Szkolenie
biblioteczne

K_U22




Tresci programowe

Szkolenie biblioteczne ma za zadanie przygotowac studentéw do samodzielnego korzystania z dostepnych w bibliotece
zbioréw oraz narzedzi informacyjno-wyszukiwawczych (katalogi papierowe i komputerowe, bazy danych, e-booki).

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

test

Podstawy fizjologii

15 15 1 K_W11 nauki medyczne

Tresci programowe

Zapoznanie studentow z podstawowymi mechanizmami funkcjonowania organizmu cztowieka. Omowiona bedzie
neurofizjologia, immunologia, uktad sercowo-naczyniowy i oddechowy, fizjologia nerek, ukladu pokarmowego i
hormonalnego oraz narzgdow zmystéw.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Technologie
informacyjne w
chemii

15 15 30 2,5 K_W04, K_W23
K_W24, K W25

K_U19, K_U22

Tresci programowe

Poruszane zagadnienia obejmujg: elementy programowania i wykonywania obliczen w jezyku Python, zaawansowang
prezentacje, wizualizacje i analize danych, korzystanie z bibliotek dokumentoéw naukowych, prawidtowe raportowanie
wynikéw badan, procesowanie tekstu w jezyku LaTeX oraz narzedzia sztucznej inteligencji wspomagajgce prace naukows.
Po zakonczeniu kursu student bedzie zna¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z oprogramowaniem i technologiami
uzytecznymi

w pracy chemika (studenta, absolwenta, naukowca) i orientowac sie w rodzajach narzedzi informatycznych do realizacji
poszczegoblnych zadan wykonywanych w ramach studiéow oraz przysziej pracy zawodowe;.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny




Przedmiot
ogolnouniwersy-
tecki ###

60 4

Tresci programowe

Osoba studiujgca korzysta z oferty zaje¢ ogolnouniwersyteckich w celu nabycia lub pogtebienia wiedzy i umiejetnosci z
obszaréw naukowych, niezwigzanych z kierunkiem studiéw, odpowiadajgcych jej indywidualnym zainteresowaniom lub
potrzebom oraz w celu nabycia lub doskonalenia kompetenciji: spotecznych, przedsigbiorczych, cyfrowych, wspierajgcych
zielong transformacje.

Zajecia ogdlnouniwersyteckie przyczyniajg sie do osiggniecia efektdw uczenia sie z zakresu umiejetnosci ogélnych, np.
samodzielnego planowania i realizowania uczenia sie przez cate zycie, a takze w zaleznoéci od wyboru osoby studiujgcej —
efektow z zakresu wiedzy, np. znajomosci wybranych fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji czy z zakresu
kompetencji spotecznych, np. gotowosci do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego lub my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Sposdb weryfikacji uzalezniony od wybranego kursu.

Lektorat #

60 60 2

Tresci programowe

Student rozwija umiejetnosci z jezyka obcego zgodnie z wybranym poziomem jezykowym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zgodnie z sylabusem przedmiotu

* do wyboru jeden z poziomdw: poziom 0, A (podstawowy), B lub wersja jezykowa (dotyczy: Chemia ogdlna / General chemistry)

# w trakcie studiow Student ma obowigzek zrealizowa¢ 240 godzin zaje¢ z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktéw
ECTS, jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

## W trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowa¢ 3 semestry zaje¢ WF w ciggu pierwszych pieciu semestrow studiow.




### W trakcie studiow Student ma obowigzek uzyskac: nie mniej niz 11 ECTS i nie wiecej niz 14 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem
studiéw (ogolnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogolnouniwersyteckie z obszarow nauk humanistycznych lub spotecznych minimum 5

ECTS.
Podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej (0,5 ECTS) oraz BHP na Wydziale Chemii (0,5 ECTS) sg rowniez zaliczane na poczet wymaganego

min. 11 ECTS;

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 29,5
Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 432
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2772



Rok studiow: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin
o
S o' %))
S = ~N .2 = ;
- 5 % 8 3 > - 28 £ fﬁ Symbole efektow dD;/:cylpi)Llnad/O
Nazwa przedmiotu S = = o S L 5 ) = £ S uczenia sie dla cyscypliny, do.
i~ 0 o N = N = c EN c £ Q2 ktérych odnosi sie
= 2 £ o © o o c T 5 o programu studiow dmiot
s g = 3 o) IS i N o S przedmio
(@] -
N
Podstawy fizyki dla
studentéw chemii 30 45 30 105 8
medycznej
K_W03, k_U02, nauki fizyczne
Basics of physics for |30 45 |30 105 8 K_U15, K_U16
the medical
chemistry students**

Poznanie i rozumienie podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej i elektrodynamiki klasycznej.
Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem fizyki w naukach medycznych. Rozwigzywanie problemoéw praktycznych, zdobycie

Tresci programowe e o . Lo T
prog umiejetnosci modelowania proceséw i zjawisk fizycznych.

Sposoby weryfikacii kolokwia i egzamin pisemny (wyktad i ¢wiczenia), wejscidwka i raport pisemny (laboratorium)

efektéw uczenia sie

Podstawy

statystyki* A |15 15 30 2,5 matematyka




K_WO04, K_U03,

15 30 45 4 K_U04

Tresci programowe

Poziom A: Przedstawienie i zastosowanie w praktyce podstaw rachunku prawdopodobienstwa, najwazniejszych rozktadéw
statystycznych i ich wtasnosci, oraz podstawowe testy statystyczne stosowane przy analizie danych eksperymentalnych.
Czes¢ laboratoryjna zawiera komputerowe opracowanie danych statystycznych oraz wykonywanie prostych obliczen
statystycznych.

Poziom B: Przedstawienie i zastosowanie w praktyce podstaw rachunku prawdopodobienstwa, najwazniejszych rozktadéw
statystycznych wykorzystywanych w zaawansowanej analizie danych. Przedstawienie najwazniejszych testéw statystycznych
(dla wartosci srednich dla préb niezaleznych i prob zaleznych, wariancji, ANOVA, ANOVA powtarzalnych pomiaréw), analiza
korelacji i regresiji, a takze prezentacja wybranych testow nieparametrycznych. Czes¢ laboratoryjna zawiera komputerowe
opracowanie danych statystycznych przy uzyciu oprogramowania statystycznego, a takze wykonywanie ztozonych obliczenh
statystycznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), projekt (laboratorium)

Chemia organicznal
ChM

K_WO08, K_W12,

30
K_U08
30 (Pr) 60 4 _

nauki chemiczne

Tresci programowe

Omowiona zostanie reaktywno$¢ oraz metody syntezy zwigzkéw organicznych zawierajgcych okreslone grupy zwigzkow w
tym: alkeny, halogenki alkilowe, zwigzki aromatyczne, alkohole, aminy, zwigzki karbonylowe. Specjalna uwaga poswigcona
zostanie mechanizmom reakcji organicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (proseminaria)

Chemia analityczna
ChM

15 30 60 105 9 K_WO05, K_W18, nauki chemiczne

W_W19, K_UO05,
K_U15, K_U16

Tresci programowe

Zapoznanie z podstawowymi chemicznymi metodami analizy jakosciowej (gtéwnie opis jakoSciowy i ilosciowy réwnowag
jonowych w roztworach wodnych). Obliczenia i zadania dotyczace réznych typéw réwnowag jonowych w roztworach




wodnych. Praktyczne zapoznanie sie z chemicznymi witasciwosciami zwigzkow i jondw nieorganicznych. Ildentyfikacja
wybranych jonéw w roztworach i soli.

Sposoby weryfikacji Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (¢wiczenia), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

efektéw uczenia sie

Podstawy biologii 30 30 3 K_W11 nauki biologiczne
komoérki

Zajecia zapoznajg studentéw z budowg réznych komorek zwierzecych, strukturg i funkcjg organelli wewngtrzkomdrkowych,
Tresci programowe |technikami wizualizacji struktur wewngtrzkomorkowych, budows i zasadg dziatania mikroskopu.

Sposoby weryfikacji Egzamin pisemny

efektéw uczenia sie

Przedmiot 30 2 nauki chemiczne

fakultatywny ###

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotéw minimum programowego, niezbedne do
Tresci programowe | zrealizowania wybranej przez studenta $ciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatéw chemii.

Sposoby weryfikacji W zaleznoéci od wybranego przedmiotu

efektow uczenia sie

60 60 2
Lektorat #




Student rozwija umiejetnosci z jezyka obcego zgodnie z wybranym poziomem jezykowym.
Tresci programowe

Sposoby weryfikacji zgodnie z sylabusem przedmiotu

efektéw uczenia sie

Wychowanie fizyczne 30
#

Cwiczenia ksztattujgce specjalistyczne umiejetnosci ruchowe w ramach wybranej dyscypliny sportowej badz rekreacyjne;.
Tresci programowe | Praktyczne wskazdwki do prawidtowego uprawiania danej dyscypliny oraz umiejetnego postugiwania sie wybranym
sprzetem sportowym.

Sposoby weryfikacji Zaliczenie

efektéw uczenia sie

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)

** Przedmiot do wyboru (zamiennik przedmiotu: Podstawy fizyki dla studentéw chemii medycznej), wykfad odbywa sie w jezyku angielskim
# w trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowaé¢ 240 godzin zaje¢ z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktow

ECTS, jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

## W trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowac 3 semestry zaje¢ WF w ciggu pierwszych pieciu semestrow studiow.

### Przedmioty fakultatywne — wybrane przez studenta przedmioty z listy przedmiotéw dedykowanych w semestrze letnim dla studentéw 1-go
stopnia, zdefiniowanych przez Wydziat Chemii w danym roku akademickim i niezbedne do uzyskania minimalnej wymaganej liczby punktéw
ECTS w semestrze (30 ECTS).

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30,5
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 450

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
2772




Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Forma zaje¢ - liczba godzin
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Metody K_WO05, K W18, nauki chemiczne
instrumentalne w K_W19, K_U05,
bioanalizie i 30 45 & 6.5 K_U06, K_U07,
diagnostyce K_U15, K_U16,

W ramach wyktadu student powinien zdoby¢ podstawowg wiedze na temat najpowszechniej stosowanych metod
Tresci programowe | instrumentalnych we wspotczesnej bioanalizie chemicznej i diagnostyce i umie¢ wybrane z nich zastosowaé w prostych
pomiarach analitycznych.

Sposoby weryfikagj Egzamin pisemny (wykfad), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

efektéw uczenia sie

Chemia organiczna |30 120 30 180 16 K_W08, K W12,
IIA ChM* (Pr) K_W18, K_W19,
K_U08, K_U09,
- : K U15, K U16 nauki chemiczne
Chemia organiczna |30 120 45 195 17 - -
IIB ChM* (Pr)




Tresci programowe

Wyktad i proseminaria:

Omowiona zostanie reaktywnos¢ oraz metody syntezy zwigzkow organicznych zawierajgcych okreslone grupy funkcyjne.
Specjalna uwaga poswiecona zostanie mechanizmom reakcji organicznych. Na dodatkowych zajeciach proseminaryjnych
dla poziomu B wprowadzane sg dodatkowe tematy rozszerzajgce omawiane zagadnienia z poziomu A.

Laboratorium:

Zastosowanie poznanej wiedzy podczas zaje¢ laboratoryjnych obejmujacych nauke réznych technik oraz planowanie i
synteze okreslonych zwigzkéw organicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Podstawy chemii 30 30 60 5 K_W13, K_U03, nauki chemiczne
teoretycznej K_Ul1l, K U15
30 30 15 75 6
Chemia kwantowa (Pr)
B**

Tresci programowe

Podstawy chemii teoretycznej : Oméwienie podstawowych poje¢ stuzgcych do opisu struktury elektronowej atomow i
czgsteczek metodami chemii kwantowej oraz zastosowanie praktyczne prostych metod chemii kwantowe;j.

Chemia kwantowa B: Poznanie kwantowej teorii budowy atomow i czgsteczek chemicznych oraz podstaw spektroskopii
molekularnej. Postugiwanie sie modelami chemii kwantowej: teoria i praktyka obliczeniowa.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium), kolokwium (proseminaria)

Podstawy biochemii i
cytobiochemii

30 30 2 nauki chemiczne

nauki biologiczne

K_WO09, K_W11

Tresci programowe

Zapoznanie z podstawowymi cech org, lokalizacjig komodrkowg podstawowych procesow w niej zachodzacych,
podstawowymi grupami zwigzkow wystepujgcymi w komorkach i ich wtasciwosciami, budowg i wtasciwosciami biatek oraz
kwasow nukleinowych oraz ekspresjg informacji genetycznej oraz modyfikacjami biatek.




Sposoby weryfikacji | E9%amin pisemny

efektéw uczenia sie

Wychowanie fizyczne 30
#i

Cwiczenia ksztattujgce specjalistyczne umiejetnosci ruchowe w ramach wybranej dyscypliny sportowej badz rekreacyjne;.
Tresci programowe | Praktyczne wskazoéwki do prawidiowego uprawiania danej dyscypliny oraz umiejetnego postugiwania sie wybranym
sprzetem sportowym.

Sposoby weryfikacji Zaliczenie

efektéw uczenia sie

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)
** Przedmiot do wyboru (zamiennik przedmiotu Podstawy chemii teoretycznej)

# w trakcie studiow Student ma obowigzek zrealizowa¢ 240 godzin zajec z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktow
ECTS, jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

## W trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowac 3 semestry zaje¢ WF w ciggu pierwszych pieciu semestrow studiow.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 29,5
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 375

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2772




Rok studiow: drugi

Semestr: czwarty
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30 30 30 90 7
L K_WO06, K W18,
Chemia fizyczna ChM K W19, K_U06, nauki chemiczne
K_U15, K_U16

Tresci programowe

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami rzgdzgcymi procesami fizykochemicznymi oraz wyjasnieniem podstaw, na
ktorych bazujg nowoczesne fizykochemiczne metody badawcze. Metodologia rozwigzywania problemoéw rachunkowych w
szczegolnie odnoszgcych sie do nauk biomedycznych w zakresie wybranych podstawowych dziedzin chemii fizycznej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (¢wiczenia), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Biochemia medyczna

30 15 45 3 K_W09, K_W10, _ _
(Pr) K Wil nauki chemiczne

nauki medyczne

Tresci programowe

Oméwienie budowy, dziatania, kinetyki, regulacji aktywnosci oraz zastosowan medycznych enzyméw. Poznanie
podstawowych proceséw metabolicznych zachodzacych w komérkach eukariotycznych, mechanizméw ich regulacji i
aspektéw medycznych zwigzanych z ich zaburzeniami.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (proseminaria),

Chemia 30 30 15 75 6
nieorganicznai (pros)
bionieorganiczna A* K_WO07, K_W18,
K_W19, K_U07, nauki chemiczne
Chemia 30 45 15 a0 7,5 K U15, K U16
nieorganicznai (pros) - -
bionieorganiczna B*

Tresci programowe

Chemia nieorganicznai bionieorganiczna : Poznanie podstaw chemii nieorganicznej, pozwalajgcych w ciggu dalszego
kursu zrozumie¢ wtasciwosci wybranych pierwiastkéw i ich zwigzkdéw oraz tendencje tych zmian obserwowane w uktadzie
okresowym pierwiastkow. Zaprezentowanie zagadnien chemii nieorganicznej majacych znaczenie w organizmach zywych.
Poznanie preparatyki prostych zwigzkéw nieorganicznych i badanie ich wkasciwosci réznymi metodami fizykochemicznymi.
Chemia nieorganiczna | B: Poznanie podstaw chemii nieorganicznej, pozwalajgcym zrozumieé wiasciwosci wybranych
pierwiastkow i ich zwigzkéw oraz tendencje tych zmian obserwowane w uktadzie okresowym pierwiastkdw.
Zaprezentowanie zaréwno klasycznych pojec i zagadnieh jak tez wybranych nowoczesnych osiggnie¢ chemii atomu i
chemii nieorganicznej. Praktyczna preparatyka czystych zwigzkdéw nieorganicznych réznego typu oraz badanie ich
wiasciwosci roznymi metodami fizykochemicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Elementy
bioinformatyki i
zarzadzania danymi
w chemii medycznej

30 30 3 K_W04, K_U04, nauki chemiczne

K_U015

Tresci programowe

Zdobycie umiejetnosci importu i prezentowania wynikéw i danych eksperymentalnych z zakresu chemii, biochemii i biologii
w

profesjonalny sposéb, uzywania oprogramowania do tworzenia i edycji struktur zwigzkéw biologicznie aktywnych, szlakow
chemicznych i metabolicznych oraz postugiwania sie bazami danych m.in. biatek i kwaséw nukleinowych.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Kolokwium

15 45 60 5.5 K_W15, K W12, Nauki chemiczne
Krystalografia i K_U13, K_U16
inzynieria
krystaliczna
30 60 90 8
Krystalografia i
chemia strukturalna**

Tresci programowe

Krystalografia i inzynieria krystaliczna : Poznanie budowy krysztatdw zaréwno w aspekcie chemicznym jak i
geometrycznym. Zapoznanie z podstawowymi prawami krystalograficznymi oraz opisujgcymi je réwnaniami. Omdwienie
sposobow wyznaczania struktury przestrzennej zwigzkéw o budowie krystalicznej wykorzystujgc metody dyfrakcji promieni
Roentgena na monokrysztale
i proszkach. Okreslenie jakie oddzialtywania molekularne w krysztale majg wptyw na trwatos¢ sieci krystaliczne;.
Krystalografia i chemia strukturalna: Poznanie budowy krysztatdw zaréwno w aspekcie chemicznym jak i
geometrycznym. Zapoznanie z podstawowymi prawami krystalograficznymi oraz opisujgcymi je réwnaniami. Omdwienie
sposobow wyznaczania struktury przestrzennej zwigzkéw o budowie krystalicznej ze szczegolnym uwzglednieniem
biomolekut takich jak kwasy nukleinowe i biatka. Zapoznanie si¢ z metodami otrzymywania monokrysztatow biatek oraz
wyznaczania ich struktury metodami rentgenowskiej analizy strukturalnej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (éwiczenia), wejscidwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Laboratorium z A
biochemii i
biologii

molekularnej *

60 60 6 K_WO09, K W18, |nauki chemiczne
K_W19, K_U10, nauki biologiczne
K_U15, K_U16
B 90 90 9




Tresci programowe

Poznanie metod (ze szczegdélnym uwzglednieniem ich podstaw chemicznych) stosowanych do izolacji i oznaczania
ilosciowego

i analizy technikami biologii molekularnej makroczgsteczek istotnych dla funkcjonowania organizmu tj. biatka, enzymy czy
kwasy nukleinowe.

W przypadku zaje¢ w wersji B studenci wykonujg dodatkowe éwiczenia rozszerzajgce zakres poznanych technik
uzywanych

w biologii molekularnej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Wychowanie fizyczne
#it

30

Tresci programowe

Cwiczenia ksztattujgce specjalistyczne umiejetnosci ruchowe w ramach wybranej dyscypliny sportowej badz
rekreacyjnej. Praktyczne wskazowki do prawidtowego uprawiania danej dyscypliny oraz umiejetnego postugiwania sie
wybranym sprzetem sportowym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zaliczenie

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)
** Przedmiot do wyboru (zamiennik przedmiotu Krystalografia i inzynieria krystaliczna)

## W trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowac¢ 3 semestry zaje¢ WF w ciggu pierwszych pieciu semestréw studiow.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30,5

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 390

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2772




Rok studidw: trzeci

Semestr: pigty
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Analiza A |15 45 30 90 7,5
zwigzkéw (Pr)
biologicznie K_W12, K_W14,
aktywnych * K_W18, K_W19,
K_U10, K_U12, nauki chemiczne
B |15 60 30 105 9 K_U15, K_U186,
(Pr) K_U21

Tresci programowe

Poziom A: Przedstawienie i praktyczne wykorzystanie podstawowych metod spektralnych i chromatograficznych w analizie
zwigzkdw bioorganicznych, ze szczegélnym akcentem na protonowy jadrowy rezonans magnetyczny, spektroskopie UV/VIS
i IR, wysokosprawng chromatografie cieczowa i chromatografie gazowa.

Poziom B: Omdwienie i zastosowanie praktyczne wspotczesnych metod stosowanych w analizie zwigzkéw bioorganicznych
takich jak jgdrowy rezonans magnetyczny, spektroskopia UV/VIS, spektroskopia w podczerwieni, dichroizm kotowy,
spektroskopia masowa oraz techniki chromatograficzne jak wysokosprawna chromatografia cieczowa, chromatografia
gazowa i preparatywna chromatografia kolumnowa.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (proseminaria), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)




Podstawy
indywidualnej
przedsiebiorczosci

15 15 15 K_W20, K_W22,

K_W21, K_KO06

Tresci programowe

W trakcie zaje¢ zostang omoéwione tematy dotyczgce: studiowania za granicg; pracy w nauce; zakladania i prowadzenia
wiasnej firmy; poszukiwania pracy w branzy chemicznej, kosmetycznej i farmaceutycznej; ochrony wtasnosci intelektualnej.
Studenci zdobeda m. in. wiedze teoretyczng oraz praktyczng, jak pisa¢ CV naukowe oraz jak przygotowac sie do rozmowy
kwalifikacyjnej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Biotechnologia
medyczna

30 30 2 K_W09, K_W16,

K_W11, K_U14

biotechnologia
nauki medyczne

Tresci programowe

Zapoznanie z metodami prowadzenia bioproceséw, produktami biosyntezy i biotransformacji i ich izolacja, aspektami
metodycznymi bioprocesow, w tym z elementami inzynierii procesowej, wykorzystywanymi wspotczesnie do produkciji
produktow medycznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Spektroskopia i
biospektroskopia

30 15 30 75 6 K_ W12, K W13, Nauki chemiczne
K_W14, K_U10,
K_W18, K_ W19
K_U12, K_U15,

K_U16

Tresci programowe

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej, metodykg rejestracji widm,
interpretacjg widm pod katem relacji z budowg zwigzkoéw oraz zastosowaniami w rozwigzywaniu problemow badawczych i
diagnostycznych z zakresu biofizyki i biochemii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), kolokwium (proseminaria), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)




Laboratorium z A
biologii
molekularnej i

biotechnologii *

90 15 105 10 K_W09, K_W16, Nauki chemiczne
(Pr) K_W18, K_W19, Nauki biologiczne
K_U10, K_U14, Nauki medyczna
K_U15, K_U16. Biotechnologia
B 120 15 135 13 K U21
(Pr) B

Tresci programowe

Poziom A: Praktyczne wprowadzenie w techniki i metody stosowane w biologii molekularnej i biotechnologii medycznej,
obejmujgce metody hodowli i analizy mikroorganizmow, techniki izolacji i analizy kwasow nukleinowych, podstawy procesow
biotechnologicznych oraz metody immunodiagnostyczne z wykorzystaniem przeciwciat, w tym konstrukcje i analize testow
diagnostycznych typu point-of-care.

Poziom B: Praktyczne wprowadzenie w techniki i metody stosowane w biologii molekularnej i biotechnologii medycznej,
obejmujgce metody hodowli i analizy mikroorganizméw, techniki izolacji i analizy kwaséw nukleinowych, podstawy procesow
biotechnologicznych oraz metody immunodiagnostyczne z wykorzystaniem przeciwciat, w tym konstrukcje i analize testow
diagnostycznych typu point-of-care. Rozszerzony wymiar zaje¢ laboratoryjnych umozliwia wiekszg samodzielno$¢ studentow
w planowaniu i realizacji wieloetapowych eksperymentéw oraz obejmuje dodatkowy komponent projektowy, w ramach ktérego
studenci opracowujg koncepcje wybranego procesu biotechnologicznego z uwzglednieniem aspektéw technologicznych
i ekonomicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

kolokwium (proseminaria), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Lektorat #

60 60 2

Tresci programowe

Student rozwija umiejetnosci z jezyka obcego zgodnie z wybranym poziomem jezykowym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zgodnie z sylabusem przedmiotu




Przedmiot 30 2 nauki chemiczne
fakultatywny*##

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotéw minimum programowego, niezbedne do
Tresci programowe | zrealizowania wybranej przez studenta $ciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatéw chemii.

Sposoby weryfikacji W zalezno$ci od wybranego przedmiotu

efektow uczenia sie

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)

# w trakcie studiow Student ma obowigzek zrealizowa¢ 240 godzin zaje¢ z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktow
ECTS, jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

### Przedmioty fakultatywne — wybrane przez studenta przedmioty z listy przedmiotéw dedykowanych w semestrze zimowym dla studentéw
1-go stopnia, zdefiniowanych przez Wydziat Chemii w danym roku akademickim i niezbedne do uzyskania minimalnej wymaganej liczby
punktow ECTS w semestrze (30 ECTS).

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 31
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 405

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
2772




Rok studidw: trzeci

Semestr: szdsty

Forma zajeé¢ — liczba godzin
©
E o O wn
= S N . L= .
- 5 § o = > - 28 = ﬁj Symbole efektow dDé/scyﬁrl:nadlo
Nazwa przedmiotu | S s | 5 3 S S| % © = £ S > | uczeniasiedla LYSCYpuny, €0
= ) N = N = c €N c L .. | ktorych odnosi sie
> bl £ o © 2 o c 035 I programu studiow .
5 2 5 = hu = NS c przedmiot
= = uE) 3 9 g a < S =
c %)) O © 4
o -
X
30 30 2
Toksykologia K W10. K Wil nauki chemiczne
- = nauki medyczne

Tresci programowe

Podstawowe informacje dotyczace trucizn, na ktére cztowiek moze by¢ narazony w zyciu codziennym i pracy
zawodowej, loséw trucizn w organizmie mechanizmow ich dziatania, toksykodynamiki i toksykokinetyki.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Chemia lekow

30 30 2 K_W10, K_W11,

K_WO08, K_U08,

nauki chemiczne
nauki
farmaceutyczne

Tresci programowe

Poznanie gtéwnych grup lekéw, ich budowy chemicznej, wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych lekéw,

mechanizmow ich dziatania oraz przemian, jakim ulegajg w organizmie (biotransformacja).




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Synteza lekéw

15 15 1 K_W08, K W12, Nauki chemiczne
K W17

Tresci programowe

Zapoznanie z zasadami opracowywania nowych lekéw, ustalaniem strategii ich syntezy i metodami wykorzystywanymi w
syntezie wspoétczesnych lekow

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Syntezai A 30 30 3 K_ W12, K W17, Nauki chemiczne
charakterystyka K_W18, K_W19,

zwigzkow o K_U09, K_U10,

znaczeniu K_U15, K_U16,

farmakologiczny | B 45 45 4,5

m*

Tresci programowe

Poziom A: W ramach laboratorium studenci przygotujg plan i przeprowadzg kilkuetapowg synteze wybranego zwigzku
organicznego o znaczeniu farmakologicznym, potwierdzg jego strukture dostepnymi technikami analitycznymi i
spektroskopowymi oraz opracujg jego charakterystyke.

Poziom B: W pierwszej czesci pracy laboratoryjnej studenci izolujg z wybranego produktu/surowca naturalnego aktywng
biologicznie substancje i opracujg jej charakterystyke korzystajgc z samodzielnie wyszukanych Zrodet literaturowych.

W drugiej czeéci zaje¢ studenci przygotujg plan i przeprowadzg kilkuetapowg synteze zwigzku organicznego o znaczeniu
farmakologicznym, potwierdzg jego strukture dostepnymi technikami analitycznymi i spektroskopowymi oraz opracujg jego
charakterystyke.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Wejscidwka (kolokwium), eksperyment, raport pisemny




Modelowanie A
molekularne dla
projektowania
lekow *

15 15 1 K_ W17, K _U11 Nauki chemiczne

15 30

Tresci programowe

Zapoznanie z metodami modelowania i wizualizacji bedgcymi podstawg dla komputerowego wspomagania projektowania
lekéw. Wykorzystanie tej wiedzy do praktycznego postugiwania sie réznorodnymi programami komputerowymi do
tréjwymiarowej wizualizacji molekularnej i modelowania oraz internetowymi serwisami i bazami danych odnoszgcymi sie
do modelowania molekularnego.

Poziom A tylko czes¢ teoretyczna, Poziom B dodatkowe laboratorium.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Technologia
chemiczna

30 45 75 6,5 K_W16, K_W18, Nauki chemiczne

K_W19, K_U14,
K_U15, K_U16,
K_U17

Tresci programowe

Oméwienie podstaw chemicznych proceséw technologicznych, zaznajomienie z wybranymi procesami technologii
organicznej i nieorganicznej. Zapoznanie z roznymi typami reaktorow chemicznych, surowcami odnawialnymi i
nieodnawialnych
i pozyskiwanie z nich energii. Wykorzystanie nabytej wiedzy do obliczania instalacji technologicznych, symulacji
komputerowe procesow technologicznych, oraz przeprowadzenie podstawowych eksperymentéw zwigzanych z procesami
technologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wykfad), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Nanomateriaty w
chemii medycznej

30 30 2 K_W06, K_W07, Nauki chemiczne

K_WO09, K_ W17




Tresci programowe

Oméwienie réznego typu nanomateriatéw, zaprezentowane aktualnych metody syntezy oraz zastosowania organiczno-
nieorganicznych nanomateriatow funkcjonalnych w biologii i medycynie m.in. do dostarczania lekéw.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Grafika inzynierska

15 15 1,5 K_W23, K_W24,
K_W25, K_U19,

K_KO02

Tresci programowe

Podczas zajeé Student zapozna sie z programem do tworzenia odwzorowan przestrzeni dwu i trojwymiarowej przydatnych
w naukach Scistych, a nastepnie samodzielnie wykona wskazane ¢wiczenia w celu zapoznanie sie z jego podstawowymi
zasadami obstugi
i funkcjami.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie na ocene

Lektorat #

60 60 2

Tresci programowe

Student rozwija umiejetnosci z jezyka obcego zgodnie z wybranym poziomem jezykowym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zgodnie z sylabusem przedmiotu

Przedmiot
ogolnouniwersy-
tecki ###

90 6




Osoba studiujgca korzysta z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich w celu nabycia lub pogtebienia wiedzy i umiejetnosci z
obszaréw naukowych, niezwigzanych z kierunkiem studidow, odpowiadajacych jej indywidualnym zainteresowaniom lub
potrzebom oraz w celu nabycia lub doskonalenia kompetencji: spotecznych, przedsiebiorczych, cyfrowych, wspierajgcych
zielong transformacije.

Zajecia ogolnouniwersyteckie przyczyniajg sie do osiggniecia efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci ogdélnych, np.
samodzielnego planowania i realizowania uczenia sie przez cate zycie, a takze w zaleznosci od wyboru osoby studiujgcej
— efektow z zakresu wiedzy, np. znajomosci wybranych fundamentalnych dylematéw wspoétczesnej cywilizacji czy z
zakresu kompetencji spotecznych, np. gotowosci do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania
dziatalnosci na rzecz $srodowiska spotecznego lub myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji W zaleznosci od wybranego przedmiotu

efektéw uczenia sie

Egzamin 2 K_U20
certyfikacyjny z
jezyka obcego —
poziom B2

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)

# w trakcie studiéw Student ma obowigzek zrealizowaé¢ 240 godzin zaje¢ z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktow
ECTS, jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

### W trakcie studidw Student ma obowigzek uzyskac: nie mniej niz 11 ECTS i nie wiecej niz 14 ECTS za przedmioty niezwigzane z
kierunkiem studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogélnouniwersyteckie z obszaréw nauk humanistycznych lub spotecznych
minimum 5 ECTS.

Podstawy ochrony witasnoéci intelektualnej (0,5 ECTS) oraz BHP na Wydziale Chemii (0,5 ECTS) sg rowniez zaliczane na poczet wymaganego
min. 11 ECTS;

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 29
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 390

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
2772




Rok studiow: czwarty
Semestr: siodmy

Nazwa przedmiotu

Forma zaje¢ — liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium
Seminarium
Cwiczenia
Laboratorium
Warsztaty
Projekt
Inne

Razem: liczba

godzin zaje¢

Razem:
punkty ECTS

Symbole efektéw
uczenia sie dla
programu studiéw

Dyscyplina/
dyscypliny,
do ktérych
odnosi sie
przedmiot

Pracownia
inzynierska

240

240

24

xlxlxlxlxlxlxlxlxlxlx

K_K03, K_KO04,
K_KO06, K_KO05

oraz odpowiednie
efekty uczenia sie w
zaleznosci od
tematyki projektu

Nauki
chemiczne

Tresci programowe

W trakcie pracowni studenci przygotowujg prace inzynierska, ktora obejmuje przeglad literaturowy, niezbedne

eksperymenty i jesli konieczne symulacje komputerowe.




Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie pracowni nastepuje po ztozeniu pracy dyplomowe;j.

Seminarium
inzynierskie

30 30 2 W01, K_W02_
W04, K_W08,
W12, K_W20,
W21, K_W23
01, K_U03,
04, K_U15,
16, K_U17,
18, K_U19,
22 Nauki

24 chemiczne
01

L K_U23,
, K_U25,
. K_K02,
03, K_KO04,
K_KO06, K_KO05

K_
K_
K_
K_
K_
K_
K_
K_
K_
K_
K_
K

U
U
U
U
U
U
K
K

Oraz odpowiednie
efekty uczenia sie w
zaleznosci od
tematyki seminarium

Tresci programowe

W trakcie seminariéw inzynierskich studenci przygotowujg prezentacje przedstawiajgcg zatozenia realizowanego
projektu inzynierskiego oraz uzyskane przez siebie wyniki badan: referujg aktualny stan wiedzy w zagadnieniu, ktérym
sie zajmujg podczas pracy dyplomowej (cze$¢ literaturowa); omawiajg prowadzone przez siebie prace badawcze i
uzyskane wynikKi (badania wiasne),
a takze perspektywy na przysztos¢. Uczestniczg takze w dyskusji dotyczgcej prac dyplomowych pozostatych
studentow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Prezentacja




Zarzadzanie
laboratorium
chemicznym

15 15 1 K_W18, K W19, Nauki
K_W22, K_ W21, chemiczne
K_W20, K_W23,
K_U23, K_U25,
K_KO02, K_K04,
K_KO06

Tresci programowe

Wymagania ogolne (zgodnie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN ISO/IEC17025, dotyczace bezstronnosci i
poufnosci, struktury, zasobdw: personel; pomieszczenia i warunki Srodowiskowe, wyposazenia, spéjnosci pomiarowe;j,
wyrobow i ustug dostarczane z zewnatrz. Wymagania dotyczgce procesow w laboratorium oraz systemoéw
zarzgdzania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Przedmiot
fakultatywny##

45 3 nauki
chemiczne

Tresci programowe

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotéw minimum programowego, niezbedne do
zrealizowania wybranej przez studenta sciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatow chemii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

W zaleznoéci od wybranego przedmiotu

### Przedmioty fakultatywne — wybrane przez studenta przedmioty z listy przedmiotéw dedykowanych w semestrze zimowym dla studentéw
1-go stopnia, zdefiniowanych przez Wydziat Chemii w danym roku akademickim i niezbedne do uzyskania minimalnej wymaganej liczby
punktow ECTS w semestrze (30 ECTS).

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 330

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):

2772




Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych

przyporzadkowano kierunek studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéow
ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze

nauki chemiczne

67%




