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Hydrozele to tréjwymiarowe sieci polimerowe wypetnione wodg. Nanokompozytowe materiaty
zelowe zawierajg nanostruktury wigczone w swojg sie¢. Odpowiednie modyfikacje sktadu tych
materialdbw powodujg, ze mogag by¢é one miekkie, elastyczne i rozciggliwe. Cechy te
w potgczeniu z przewodnictwem zaleznym od odksztatcenia czynig je dobrymi kandydatami
do zastosowania jako naskoérne czujniki ruchu. Takie czujniki ruchu nalezg do tzw. z ang.
wearable devices i mogg by¢ wykorzystane do monitorowania ruchu ciata w czasie
rzeczywistym. Mogg one by¢ przydatne w opiece zdrowotnej do detekcji szerokiej gamy
ruchow takich jak zginanie stawdw, do wykrywania pulsu lub rozpoznawania mowy.

Celem pracy byfa synteza i charakterystyka nowych materiatéw hydrozelowych opartych na
poli(N-izopropyloakrylamidzie) (pNIPA) z dodatkiem akrylanu sodu (SA), w ktérych funkcje
czynnika sieciujgcego petnig nanoczastki typu core-shell (rdzen to magnetyczne nanoczastki
Fe,O; powleczone warstwg zitota) (Fe.Os@Au) funkcjonalizowane N,N'-bisakryloilocystyng
(BISS). W pierwszym etapie otrzymano nanoczastki tlenku zelaza (y-Fe.Os) metodg
wspotstrgcanial!l. Nastepnie nanoczgstki y-Fe,Os; pokryto warstwg ztota, otrzymujgc
Fe,Os;@Au 2. Powstate nanostruktury scharakteryzowano za pomocg spektroskopii UV -Vis,
DLS oraz mikroskopii SEM i TEM. W trzecim etapie Fe.Os;@Au zmodyfikowano BISS, tworzac
siine wigzania S-Aufl. W ostatnim etapie zsyntezowano metodg polimeryzagji
wolnorodnikowej zele p(NIPA-SA-Fe.Os@Au-BISS), w ktérych nanostruktury Fe.Os@Au-
BISS petnig funkcje wielofunkcyjnego czynnika sieciujgcego tworzgc nanokompozytowy
hydrozel. Zsyntezowano pie¢ uktadéw réznigcych sie zawartoscig BISS (0,14%; 0,20%;
0,25%; 0,40% oraz 0,68%) oraz analogiczne materiaty referencyjne NIPA-BISS i NIPA-BISS-
5%SA niezawierajgce nanoczgstek, aby zweryfikowa¢ hipoteze, Zze wprowadzenie
nanostruktur poprawia wtasciwosci kompozytéw. Wiasciwosci mechaniczne otrzymanych zeli
badano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Badania wstepne pokazuja, ze
wprowadzenie nanoczastek FeOs@AuU-BISS do sieci polimerowej powoduje widoczne
polepszenie wtasciwosci mechanicznych (zwigkszenie zaréwno naprezenia jak i odksztatcenia
do zerwania). Wykazano, ze opér materiatu jest zalezny od jego odksztatcenia, dzieki czemu
badane hydrozele mogg zosta¢ zastosowane do wykrywana ruchu.
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