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Chiralne nanoczagstki metali plazmonicznych stanowig obecnie jeden z najbardziej
dynamicznie rozwijajgcych sie obszaréw nanotechnologii ze wzgledu na swoje unikalne
wiasciwosci optyczne, w szczegolnosci zdolnos¢ do selektywnej interakcji ze
spolaryzowanym kotowo $wiattem. Wsréd nich szczegdlne zainteresowanie wzbudzajg
morfologicznie chiralne nanoczgstki ztota, ktére dzieki asymetrycznej geometrii wykazujg
silng odpowiedz dichroizmu kotowego oraz wysokie wspotczynniki dyssymetrii. Celem
niniejszej pracy byta wielopoziomowa optymalizacja syntezy chiralnych nanoczgstek ztota
typu ,432 Helicoid IlI” opracowanych przez grupe Ki Tae Nam’al', obejmujgca zaréwno
odtworzenie procedury syntetycznej, jak i systematyczne badanie wplywu wybranych
parametrow syntezy na wtasciwosci optyczne otrzymywanych struktur.

W pracy skupiono sie na analizie wptywu temperatury procesu syntezy oraz czasu reakcji na
morfologie i aktywnos¢ chiralng nanoczgstek. Dodatkowo zbadano wptyw czasu inkubaciji
induktora chiralnosci na efektywnos¢ formowania struktur helikoidalnych. Do obrazowania
oraz analizy morfologii otrzymanych nanostruktur wykorzystano transmisyjng mikroskopie
elektronowg (TEM) oraz skaningowag mikroskopie elektronowg (SEM). Wiasciwosci optyczne
nanoczgstek scharakteryzowano przy uzyciu spektroskopii dichroizmu kotowego (CD) oraz
spektroskopii UV-Vis-NIR, co umozliwito ocene ich odpowiedzi plazmonicznej i aktywnosci
chiralnej. Analiza wynikow pozwolita na okredlenie zaleznosci pomiedzy parametrami
syntezy a uzyskiwang odpowiedzig chirooptyczng uktaddw.

Przeprowadzona optymalizacja umozliwita otrzymanie nanoczgstek o wysokiej aktywnosci
chiralnej, dla ktérych uzyskano wspotczynnik dyssymetrii na poziomie g = 0.12, co stanowi
wartos¢ charakterystyczng dla silnie chiralnych uktadow plazmonicznych. Uzyskane wyniki
potwierdzajg istotny wplyw warunkéw syntezy na rozwdj morfologii helikoidalnej oraz
wiasciwosci optyczne nanoczgstek ztota. Praca stanowi wktad w rozwoéj metod kontrolowane;j
syntezy chiralnych nanostruktur plazmonicznych i moze znalez¢ zastosowanie w
projektowaniu materiatéw dla fotoniki, sensoréw chiralnych oraz nanotechnologii optyczne;j.
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Rysunek 1. (a) Mikrograf SEM, (b) Widmo ekstynkgiji, (c) Widmo wspétczynnika dyssymetrii
(g-factora) 432 Helikoidow IlI
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