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Tres¢ streszczenia:

Rosngce zapotrzebowanie na efektywne systemy magazynowania energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem aplikacji mobilnych, stanowi gtowny motor napedowy rozwoju
nowoczesnych technologii elektrochemicznych. W ten trend idealnie wpisuja si¢ ogniwa
litowo-jonowe (Li-ion), w ktorych kluczowa rol¢ odgrywaja materialty katodowe na bazie
warstwowych tlenkow litowo-niklowo-manganowo-kobaltowych LiNixMnyCo.O> (NMC).
Niniejsza praca magisterska koncentruje si¢ na wyznaczeniu chemicznych wspoétczynnikow
dyfuzji kationow litu w funkcji skladu stechiometrycznego badanych materialdow oraz na
wyznaczeniu parametrow pracy badanych uktadow. W ramach badan scharakteryzowano seri¢
materialdw o zréznicowanym stosunku Ni:Mn:Co — odpowiednio 1:1:8 (NMC118), 3:1:6
(NMC316), 5:1:4 (NMC514), 7:1:2 (NMC712) oraz 8:1:1 (NMC811). Do kompleksowej oceny
wlasciwosci fizykochemicznych i strukturalnych uzyto metod dyfrakcji rentgenowskiej (XRD)
oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Charakterystyke elektrochemiczng oraz
kinetyke transportu masy zbadano przy uzyciu chronopotencjometrii, woltamperometrii
cyklicznej (CV) oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS). Wyniki
eksperymentow galwanostatycznych wykazaty, ze probka NMC316 (x = 0,3) charakteryzuje
si¢ najwyzszg pojemnoscig wilasciwa (ok. 156 mAh/g przy pradzie 0,1C) oraz doskonalg
stabilno$cig cykliczng na przestrzeni 60 cykli. Analiza krzywych CV z wykorzystaniem
réwnania Randlesa-Sevcika potwierdzila, Zze wysoka wydajno$¢ pradowa i minimalna
polaryzacja tej probki koreluja bezposrednio z najwyzsza wartosciag wspotczynnika dyfuzji,
osiggajacg maksimum rzedu 2,7-10'2 cm?/s. W przeciwienstwie do niej, materiaty
wysokoniklowe, w tym NMC811, wykazaly obnizone warto$ci wspotczynnikow dyfuzji Li*
w badanym oknie potencjatlowym, co skutkowato gwaltownym spadkiem pojemnos$ci przy
wyzszych obcigzeniach pradowych (1C) oraz przyspieszong degradacja strukturalng tych

materiatéw. Badania dowodza, Ze precyzyjna inzynieria skladu kationowego tlenkow



warstwowych jest kluczem do optymalizacji transportu masowego w bezpiecznych i wysoce

wydajnych ogniwach nowej generacji.
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