RADA DYDAKTYCZNA
; * UNIWERSYTET [CHEMIA, CHEMIA (CHEMISTRY), CHEMIA MEDYCZNA, CHEMICZNA ANALIZA
Wy e WARSZAWSKE T INSTRUMENTALNA, CHEMIA STOSOWANA,
M CHEMIA JADROWA | RADIOFARMACEUTYKI, RADIOGENOMIKA

@

UCHWALA NR 35
RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII

z dnia 7 kwietnia 2026 r.
w sprawie zmian w programie studidéw Il stopnia na kierunku chemia.

Na podstawie § 12 pkt 1 Zarzgdzenia nr 71 Rektora Uniwersytetu Warszawskiego z
dnia 9 kwietnia 2020 r. w sprawie okres$lenia trybu postepowania w sprawach dotyczgcych
utworzenia kierunku studidow oraz zmian w programie studidw na Uniwersytecie
Warszawskim (t. j. Monitor UW z 2023, poz. 54), Rada Dydaktyczna Wydziatu Chemii
postanawia, co nastepuje:

§ 1

Wyraza sie pozytywng opinie w sprawie propozycji zmian w programie studiow |l
stopnia na kierunku chemia. Wniosek o zmiane w programie studiéw stanowi zatgcznik do
uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Dydaktycznej
/-1

dr hab. Maciej Chotkowski, prof. ucz.



Zatgcznik do uchwaly nr 35 Rady Dydaktycznej Wydziatu Chemii z dnia 7 kwietnia 2026
w sprawie zmian w programie studiéw Il stopnia na kierunku chemia.

WNIOSEK O ZMIANY W PROGRAMIE STUDIOW

CZESC |

ZMIANY W PROGRAMIE STUDIOW

LP. DOTYCHCZASOWY ELEMENT PROGRAMU PROPONOWANA ZMIANA

1 --- W CALYM PROGRAMIE DOKONANO KOREKTY PUNKTOW ECTS

UZASADNIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN
NALEZY UZASADNIC KAZDA ZMIANE ZAPROPONOWANA W WIERSZU POWYZEJ

PoLskA KOMISJA AKREDYTACYJNA PO PRZEPROWADZENIU WIZYTACJI NA KIERUNKU CHEMIA Il STOPNIA ZAREKOMENDOWALA UJEDNOLICENIE
SPOSOBU WYLICZANIA PUNKTOW ECTS zA PRZEDMIOTY, TAK ABY BYLY SPOJNE W CALYM PROGRAMIE.

LP. DOTYCHCZASOWY ELEMENT PROGRAMU PROPONOWANA ZMIANA

2 JEZYK NAUKI - WARSZTATY

UZASADNIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN
NALEZY UZASADNIC KAZDA ZMIANE ZAPROPONOWANA W WIERSZU POWYZEJ

PONIEWAZ W RAMACH STUDIOW MAMY EFEKT UCZENIA SIE, KTORY POTWIERDZA ZNAJOMOSC JEZYKA NA POZIOMIE B2+, ZGODNIE Z SUGESTIA PKA
ZAPROPONOWALISMY WPROWADZENIE NASTEPUJACEGO PRZEDMIOTU, KTORY BEDZIE REALIZOWANY W JEZYKU ANGIELSKIM PRZEZ PRACOWNIKOW
SZKOLY JEZYKOWEJ. ABY MOGE POWSTAC TEN PRZEDMIOT ZMNIEJSZONO CALKOWITA LICZBE GODZIN ZAJEC DO WYBORU.

LP. DOTYCHCZASOWY ELEMENT PROGRAMU PROPONOWANA ZMIANA

4 SEMINARIA MAGISTERSKIE Il (SEM 4) — 15H SEMINARIA MAGISTERSKIE Il (SEM 4) — 45H

UZASADNIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN
NALEZY UZASADNIC KAZDA ZMIANE ZAPROPONOWANA W WIERSZU POWYZEJ
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DzS-6
Maszyna do pisania
Załącznik do uchwały nr 35 Rady Dydaktycznej Wydziału Chemii z dnia 7 kwietnia 2026

w sprawie zmian w programie studiów II stopnia na kierunku chemia.


ZALOZENIEM SEMINARIUM MAGISTERSKIEGO Il JEST UCZESTNICTWO W KILKU SEMINARIACH W DOWOLNEJ TEMATYCE NAUKOWEJ, PRZYGOTOWANIE |
WYGLOSZENIE SEMINARIUM OPARTEGO O WYNIKI UZYSKANE PODCZAS REALIZACJI PRACY DYPLOMOWEJ, PRZYGOTOWANIE | PREZENTACJA PLAKATU W
OPARCIU O WYNIKI Z PRACY PODCZAS SESJI PLAKATOWEJ ORAZ PRZYGOTOWANIE 5 MIN. PREZENTACJI O NAJWAZNIEJSZYCH ZALOZENIACH PRACY
DYPLOMOWEJ. UZNALISMY ZE TAKA ROZNORODNOSC FORM REALIZACJI ZAJEC WYMAGA ZWIEKSZENIA ICH WYMIARU GODZINOWEGO.

Czy zmiana programu powoduje zmiane kodu ISCED?

NIE
CZESCII
ZMIENIONY PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku studiow Chemia
nazwa kierunku studidw w jezyku angielskim / Chemistry
w jezyku wyktadowym
jezyk wyktadowy polski
poziom ksztatcenia Studia Il stopnia
poziom PRK 7
profil studiow ogolnoakademicki
liczba semestrow 4
liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 120
forma studiow stacjonarna
tytut zawodowy nadawany absolwentom . . .
(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) Magister (wyzsze, poziom 7 PRK)
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach 61




zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz5 ECTS)

Studia przygotowuja do zawodu nauczyciela

Nazwa pierwszego przedmiotu:

chemia

Nazwa drugiego przedmiotu:

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca

dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sie)
Nauki Sciste i przyrodnicze Nauki chemiczne 100% Nauki chemiczne
Razem: - 100% -

Efekty uczenia si¢ zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na poziomie 4

Symbol efektow
uczenia sie dla

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk




programu drugiego
studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_W01 w  pogtebionym stopniu wiedze o0 miejscu chemii w systemie nauk Scistych|P7S_ WG
i przyrodniczych, oraz o jej znaczenia dla rozwoju ludzkosci.

K_W02 w  pogtebionym  stopniu  biochemii i rozumie znaczenie zjawisk  chemicznych|P7S WG
w procesach zachodzgcych w przyrodzie ozywionej.

K_WO03 w pogtebionym stopniu chemii jgdrowej i rozumie znaczenie promieniotworczosci|P7S WG
w nauce, technice i medycynie.

K_W04 w pogtebionym stopniu aspekty budowy i dziatania nowoczesnej aparatury pomiarowej| P7S WG
wspomagajgcej badania naukowe w danej specjalizacji chemicznej.

K_WO05 w pogtebionym stopniu wiedze i umiejetnosci z zakresu wybranej specjalizacji chemicznej|P7S_WG
pozwalajgcg na postugiwanie sie metodami i pojeciami wiasciwymi dla tej specjalizacji i pozwalajgce
na samodzielng prace badawczg.

K_WO06 w pogtebionym stopniu wiedze w zakresie matematyki niezbedng do iloSciowego opisu zjawisk |P7S_WG
i procesow chemicznych wiasciwych dla danej specjalizacji chemicznej.

K_WO07 oraz potrafi samodzielnie wyttumaczy¢, w pogtebionym stopniu matematyczny opis podstawowych |P7S_ WG
zjawisk i proceséw chemicznych.

K_W08 w pogtebionym stopniu wiedze i umiejetnosci z zakresu metod obliczeniowych wiasciwych dla danej|P7S_WG
specjalizacji chemicznej.

K_WO09 w pogtebionym stopniu co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzgcy do obliczen symbolicznych |P7S_WG
i jeden pakiet do statystycznej obrébki danych.

K_W10 aktualne kierunkach rozwoju chemii i najnowszych odkryciach naukowych w danej specjalizacji|P7S_WG
chemiczne,.

K W11 w pogtebionym stopniu wiedze z zakresu BHP, a w szczegdlnosci zna zasady bezpiecznego|P7S_WG,
postepowania z chemikaliami, oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych. Zna podstawowe [P7S_WK

regulacje prawne zwigzane z bezpieczenstwem chemicznym, potrafi tez w sposéb odpowiedzialny
stosowac te wiedze w pracy zawodowej (w tym - dokonywac analizy ryzyka).
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K_W12

w pogtebionym stopniu wiedze na temat uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng.

P7S_WK

K_W13 w pogtebionym stopniu wiedze w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej oraz prawa autorskiego, |P7S_WK
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej.

K_W14 w pogtebionym stopniu zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,|P7S_WK
wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 postugiwac sie technikami biochemii i wykorzystywac proste procesy biologiczne w chemii i technice. |[P7S_UW

K_U02 analizowac¢ problemy z zakresu chemii jgdrowej, potrafi oceni¢ jej znaczenie i zagrozenia dla|P7S_UW
spoteczenstwa.

K_U03 zastosowa¢ odpowiednie metody, techniki i narzedzia badawcze w ramach danej specjalnosci|P7S_UW
chemicznej, konieczne dla wyjasnienia postawionego problemu.

K_U04 samodzielnie planowac¢ i wykonywaé doswiadczenia w ramach swojej specjalnosci chemiczne. P7S_UW,

K_U05 samodzielnie planowa¢ i wykonywac¢ badania teoretycznych w ramach swojej specjalnosci|P7S_UW,
chemiczne;.

K_U06 w sposob krytyczny oceni¢ wyniki przeprowadzonych samodzielnie obliczeh teoretycznych w ramach|P7S_UW
swojej specjalnosci chemicznej.

K_U07 w sposob krytyczny oceni¢ wyniki przeprowadzonych samodzielnie doswiadczen w ramach swojej|P7S_UW
specjalnosci chemicznej, a takze przedyskutowac btedy pomiarowe.

K_U08 korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji, oraz umiejetnos¢ oceny |P7S_UW
rzetelnosci pozyskanych informacji.

K_U09 zastosowac¢ zdobytg wiedze do pokrewnych dyscyplin naukowych, a takze pracowaé w zespotach |P7S_UW,
interdyscyplinarnych. P7S_UK,

P7S_UO
K_U10 przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci samodzielnie przygotowanego opracowania pisemnego |P7S_UW,

(referatu, rozprawy) zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki, oraz
przeprowadzi¢ dyskusje ich znaczenia na tle innych podobnych badan.

P7S_UK




K_U11 dyskutowa¢ o miejscu chemii w systemie nauk Scistych i przyrodniczych, oraz o jej znaczeniu dla|P7S_UW,
rozwoju naszej cywilizacji. P7S_UK

K_U12 W sposob zrozumialy takze dla niespecjalistdw przedstawi¢ wyniki najwazniejszych odkry¢|P7S_UK
dokonanych w dziedzinie chemii i nauk pokrewnych.

K_U13 samodzielnie zdobywac wiedze i rozwijaC swoje profesjonalne umiejetnosci korzystajgc z réznych |P7S_UW,
zrodet (pisanych i elektronicznych), w tym takze obcojezycznych. P7S_UU

K_U14 korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. P7S_UW,

P7S_UK

K_U15 pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i angielskim, na tematy |P7S_UW,
dotyczgce wybranych zagadnien chemicznych, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, |P7S_UK
a takze korzystajgc z roznych zrodet.

K_U16 umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych w jezyku polskim lub angielskim, na tematy dotyczgce |P7S_UW,
wybranych zagadnien chemicznych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze | P7S_UK
korzystajgc z roznych zrodet.

K_U17 w stopniu niezbednym do postugiwania sie podstawowgq literaturg fachowg w zakresie chemii i nauk |P7S_UW,
pokrewnych (na poziomie B2+). P7S UK

K_U18 stale podnosi¢ swoje umiejetnosci w zakresie komunikacji, pracy zespotowej, przywodztwa|P7S _UO,
organizacyjnego, wzorcow etycznych, zachowan i postaw spotecznych, swiadomosci indywidualnej i |P7S_UU
spotecznej

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO1 ciggtego doksztatcania sie. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze (takze |P7S_KK,
obcojezycznej) oraz korzysta¢ z rad ekspertow. P7S_KR,

K_K02 pracy w zespole i ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z |P7S_KK,
pracg zespotows. P7S_KO

K_KO03 organizacji pracy wtasnej i zespotowej w ramach realizacji wspdlnych zadan i projektow i krytycznie |P7S_KK,
ocenia jej stopien zaawansowania. Samodzielnie podejmuje i inicjuje proste dziatania badawcze. P7S_KR

K_KO04 zachowania sie w sposob profesjonalny, przestrzega zasad etyki zawodowej. P7S_KK,

P7S_KR




K_KO05 formutowania opinii dotyczgcych kwestii zawodowych oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w|P7S_KK,
srodowisku specjalistdw, jak i niespecjalistow. P7S_KR

K_KO06 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KK,
P7S_KO

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

— litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

Nazwa specjalnosci: Nauczycielska

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Wiedza: absolwent zna i rozumie

S W 01 podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtdownych Srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzgcych;

S W 02 klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci
aplikacyjne

S W_03 role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

S W_04 normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnos$ci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i $rednich ogdlnoksztatcgcych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach
specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);

S W_05 zagadnienie edukacji wigczajgcej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji;




S W_06

zroznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniow i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania;

S W_07 sposoby projektowania i prowadzenia dziatah diagnostycznych w praktyce pedagogiczne;j

S W_08 strukture i funkcje systemu odwiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych,
wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacii;

S W_09 podstawy prawne systemu o$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych;

S W_10 prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia;

S W 11 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy;

S W 12 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

S W_13 podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzgdu wzroku i
réwnowagi;

S W 14 tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

S W_15 metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobdw internetowych, wspomagajgcych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S U 01 obserwowac¢ sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw;

S U 02 adekwatnie dobierac, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i Srodki, w tym z zakresu
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania
dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;

S U _03 rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj
uczniow, ich aktywno$c¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym;

S U 04 projektowac i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow;

S U 05 wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli;




S _U_06 tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniow do nauki i pracy nad sobg, analizowaé ich skutecznosc¢ oraz
modyfikowaé dziatania w celu uzyskania pozgdanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

S U_07 podejmowac prace z uczniami rozbudzajgcg ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobieraé tresci
nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia uczniéw

S U 08 rozwija¢ kreatywnosc¢ i umiejetno$¢ samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidw;

S _U_09 skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatann edukacyjnych uczniow;

S U 10 wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniow w ich pracy nad wtasnym
rozwojem;

S U 11 monitorowaé postepy uczniow, ich aktywno$¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty;

S U 12 pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z
doswiadczeniem migracyjnym, pochodzgcymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong
znajomoscig jezyka polskiego;

S U 13 odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku;

S U 14 skutecznie realizowaé dziatania wspomagajgce uczniéw w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji
edukacyjnych i zawodowych;

S U 15 poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniow postugiwac sie terminologig
przedmiotu;

S U_16 postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu;

S U 17 udziela¢ pierwszej pomocy;

S uU_18 samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrodet, w tym obcojezycznych, i
technologii.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

S KO01 postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego
cziowieka;

S K 02 budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym

rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej;




S K 03 porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o r6znej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

S K 04 podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wigczajgcej

S K 05 rozpoznawania specyfiki sSrodowiska lokalnego i podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniow i tego srodowiska;

S K 06 projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu o$wiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy
tych instytucji;

S K 07 pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub
opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej.

OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

— litera S — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru/roku studidow odrebnie)

Semestr/rok studidw: semestr pierwszy/pierwszy rok studiow

Forma zaje¢ — liczba godzin
©
€ ) n
= S N .2 = .
5 Elel| 3] 2 2§ £ 9 | symbole efektow Dyscyplina /
. yo o 3 c = = o7 N s N dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu o o 5 ) o N < o = £ N > uczenia sie dla . '
x » i N = N = c IS s £ - ktorych odnosi
= 2 £ 2) © & o c OB o programu studiow - .
5 2 5 = = = N c sie przedmiot
= > £ 2 | S S o S S S
@) -l
N4
30 30 60 5 K_W01, K W02, Nauki chemiczne
. . K 1
Biochemia U0

Poznanie molekularnego podtoza funkcjonowania organizmoéw zywych poprzez zaznajomienie sie ze strukturg
zwigzkow chemicznych, bedacych ich sktadnikami, ich przemianami, procesami metabolicznymi oraz rolg w
procesach energetycznych. Podstawy genetyki i przekazywania informacji genetycznych. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci w zakresie technik laboratoryjnych i metod pozyskiwania oraz badan materiatéw biologicznych, pod
Tresci programowe katem informaciji biochemicznej.

Po zakonczeniu nauki w ramach tego przedmiotu student powinien zna¢ mechanizmy dziatania i regulacji
aktywnosci biatek i enzymow, pozna¢ podstawowe procesy metaboliczne i mechanizmy ich regulacji oraz procesy
ekspresji informacji genetycznej.

Sposoby weryfikaci kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

efektdow uczenia sie

11



Chemia jagdrowa

30 30 60

K_WO03, K_W08,
K_W10, K_U02,
K_U08

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Na wyktadzie przedstawione sg zagadnienia dotyczgce wspotczesnej chemii jadrowej od odkrycia promieniotwdrczosci
poprzez reakcje jgdrowe, efekty oddziatywania promieniowania jgdrowego z materig, radiometrie, dozymetrie po metody

izotopowe stosowane w chemii, biologii, medycynie i w przemysle.

W ramach laboratorium studenci zdobywajg umiejetnosci pracy z izotopami promieniotwdrczymi i zaznajamiajg sie
podstawowymi technikami izotopowymi. Poznajg praktyczne zastosowanie izotopéw w wybranych dziedzinach chemii.

Sposoby weryfikaciji
efektdw uczenia sie

kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

Blok przedmiotéw kierunkowych?
(do wyboru 6 réznych blokéw)

Nazwa bloku

Synteza organiczna i bioorganiczna

tacznie w bloku

180

18

Synteza organiczna

30 30

3

K_W01, K_WO02
K_W10, K_U11,
K_U13, K_KO01

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Wyktad jest wprowadzeniem do tematu syntezy organicznej. Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z planowaniem (analiza
retrosyntetyczna) i formalnym przeprowadzeniem syntezy zwigzkéw organicznych. Jego czes$¢ stanowi rozwiniecie
zagadnien znanych z podstawowego kursu chemii organicznej. Ponadto student zapozna sie z bardziej zaawansowanymi
reakcjami, obejmujgcymi gtdwnie metody tworzenia wigzan wegiel-wegiel, oraz z przyktadami ich zastosowania w syntezach

waznych zwigzkéw/molekut o wigkszym stopniu ztozonosci.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny
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Zwiazki naturalne i
wybrane techniki
biochemiczne do ich
badania

30 30 3 Nauki chemiczne

K_WO01, K W02
K_W10, K_U11,

K_U13, K_KO1

Tresci programowe

Celem tego wyktadu jest przedstawienie studentom szczegotowych zagadnien zwigzanych ze strukturg i aktywnoscia
biologiczng bioczgsteczek oraz substancji naturalnych. Szczegétowo zostang oméwione zagadnienia zwigzane z syntezg
peptydow, syntezg peptydomimetykdéw, metodach przeksztatcania endogennych peptydow w potencjalne leki. Oméwione
zostang grupy zwigzkdéw naturalnych, w tym lipidow prostych i ztozonych, izoprenoidow (szczegodlnie steroidow), cukrow,
aminokwasow i alkaloidow oraz podstawy metabolizmu pierwotnego i wtérnego najwazniejszych klas zwigzkéw
naturalnych. W zakres wyktadu wejdg réwniez wybrane zagadnienia zwigzane z kwasami nukleinowymi oraz ich
terapeutycznym zastosowaniem. Omoéwione zostang takze wybrane, wspotczednie stosowane w biochemii i biologii
molekularnej, techniki przygotowania materiatu biologicznego oraz jego badania.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

Egzamin pisemny

Nowoczesne
zastosowania chemii
organicznej

15 15 1,5 K_W01, K_U11, Nauki chemiczne

K_U12, K_KO1

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw z szerokim wachlarzem najnowszych zastosowan wspofczesnej syntezy
organicznej, ze szczegdolnym naciskiem na zastosowania w nanotechnologii, syntezie ,inteligentnych” materiatow
funkcjonalnych oraz w konstruowaniu urzgdzen i maszyn molekularnych.

Na wyktadach pokazemy przyktady organicznych sensoréw molekularnych, transporteréw transbtonowych, przetgcznikéw i
maszyn molekularnych, blokéw budulcowych dla elektroniki organicznej (nanodruty, polimery przewodzace, materiaty
grafenopodobne, molekularne diody, tranzystory, ciekte krysztaty), urzadzen skonstruowanych na bazie molekut
funkcjonalnych (takich jak OLED-y, OFET-y, ogniwa stoneczne, itp.) oraz materiatdw nanostrukturalnych, takich jak COF-y
i MOF- y. Wytltumaczymy zasady ich dziatania i konstruowania, ktadac szczegolny nacisk na wtasciwosci i funkcje molekut
i agregatow supramolekularnych, oraz na to, w jaki sposob wynikajg one z ich budowy.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny
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Laboratorium chemii 105 105 10,5
organicznej i
bioorganicznej

, K W02 Nauki chemiczne

xlxlxlxlxlxlxlxlxlxlxlx

U18, K_KO01,
K_KO02, K_K03,
K_K04, K_KO05

Celem zaje¢ jest wprowadzenie studenta we wspoétczesne metody syntezy organicznej i zapoznanie go z zaawansowanymi
technikami stosowanymi w laboratorium syntezy organicznej i bioorganicznej.

W ramach laboratorium studenci wykonujg 3 projekty sposréd zaproponowanych. Zbiér projektow (3-4 propozycije)
powstanie w oparciu o dwie Sciezki tematyczne (zaawansowana synteza organiczna, synteza biomolekut), bedzie
Tresci programowe zdefiniowany w sylabusie oraz aktualizowany zgodnie z rozwojem nauki.

Kazda grupa projektowa (4 studentéw) w ramach pracowni realizuje projekty, przy ztozeniu koniecznosci realizacji po
jednym projekcie z kazdej sciezki tematycznej, trzeci pozostaje do swobodnego wyboru. Celem tej formy zajec jest
wysoka indywidualizacja zajec.

: : N : _
Sposoby weryfikaci kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

efektéw uczenia sie

Nazwa Bloku Fizykochemia nowych materiatéw i nowoczesne techniki pomiarowe

tacznie dla bloku 180 18
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Praktyczne
zastosowania

spektroskopii i analiza

widm

30 30 3 , K W04, Nauki chemiczne

xlxlxlx xlxlxlxlxlxlx
ccccccc

K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_KO05

Tresci programowe

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z praktycznymi zastosowaniami metod spektroskopii molekularnej (zaréwno
optycznych jak i magnetycznego rezonansu jgdrowego) w réznych obszarach nauk, technologii i medycyny. Wyktad ma za
zadanie: przypomnie¢ i rozszerzy¢ podstawowe informacje na temat jakosciowej i ilosciowej analizy widm i przetwarzania
danych spektralnych, przedstawi¢ wybrane zastosowania spektroskopii molekularnej w identyfikacji zwigzkéw chemicznych,
zapoznac studenta z paletg konkretnych probleméw z pogranicza analityki klinicznej i Srodowiskowej, nauk materiatowych,
i technologii, w ktérych badaniu i rozwigzywaniu zastosowanie znajdujg metody spektroskopowe.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Fizykochemia nowych

materiatow

, K W04, Nauki chemiczne
, K W07,
, K W09,
, K W14,
, K _U02,
, K _U04,
, K_U06,
, K_U08,
, K_U10,
, K U13,
, K U17,
, K K01,
, K_K03,
, K_KO05

30 60 90 9

s's's's
SRR

XXXXXXXXX??IXXKK
AAXNCCCccccc
OORPRFRPRRFRPROOOOO
APNOOCOUOIRPO~NUOIWE
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Tresci programowe

Celem tego przedmiotu jest zrozumienie podstawowych idei i zagadnieh zwigzanych z badaniem,
modyfikowaniem, wykorzystaniem, udoskonalaniem i projektowaniem wtasciwosci fizykochemicznych oraz
zastosowaniami wybranych klas nowych materiatéw organicznych i nieorganicznych. Zagadnienia omawiane w
czasie wyktadu: pojecie nanomateriatow, ich klasyfikacja i podstawowe cechy, metody syntezy i charakterystyka
fizykochemiczna nanomateriatéw, materiaty inspirowane strukturami biologicznymi, materiaty dwuwymiarowe —
struktura, topografia, wkasciwosci, przeglad zastosowan.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg zapoznanie z podstawami fizycznymi, budowg aparatury, metodyka
wykonywania pomiarow i sposobem interpretacji wynikow oraz praktycznymi mozliwosciami i ograniczeniami
nowoczesnych technik mikroskopowych i spektroskopowych. Ponadto studenci maja okazje zapoznac sie z
materiatami waznymi w nano- i biotechnologii czy elektronice oraz uczg sie przewidywac teoretycznie
wiasciwosci optyczne nowychwejs materiatow.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

Zaawansowane
metody
spektroskopowe

60 60 6 Nauki chemiczne

Tresci programowe

Przedmiot jako jeden ze wstepnych kurséw na studiach Il stopnia na kierunku chemia ma za zadanie zapoznac¢ studentow
z podstawami praktycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej, metodyka rejestracji widm, interpretacjg
widm pod katem relacji z symetrig i strukturg zwigzkéw oraz podstawowymi zastosowaniami analitycznymi spektroskopii
molekularnej. Cwiczenia te maja nie tylko utatwié¢ przyswojenie przedstawionego na wyktadzie materiatu teoretycznego, lecz
takze pokaza¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania metod spektroskopii molekularnej w wielu dziedzinach chemii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

Nazwa Bloku

Techniki badawcze w chemii instrumentalnej i nieorganicznej*
(do wyboru 2 Sciezki)

tacznie dla bloku

180 18
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Przedmioty wspoélne/obowigzkowe dla obu sciezek

Zaawansowana
elektroanaliza w teorii i
praktyce

30 30 3 K_WO01, K_W05, Nauki chemiczne
K_U03, K_U07,
K_U09, K_U11,
K_U12 K_U13,

K_KO1, K_KO03, K_K04

Tresci programowe

Celem wyktadu jest rozszerzenie wiedzy na temat réznych metod elektroanalitycznych i wyboru optymalnych
warunkéw oraz metody prowadzenia eksperymentéw. Zostang przedstawione aspekty praktycznego
zastosowania elektroanalizy w badaniach np.:

1) Srodowiska z punktu widzenia oznaczania sladdw, ich zatezania i rozroznienia form chemicznych pierwiastka,
ktdre charakteryzujg sie rozng toksycznoscig i réznie oddziatywujg na organizm;

2) elektrod modyfikowanych i mikroelektrod do zastosowan w ekologicznych zrodtach energii i w warunkach
ekstremalnych

3) zwigzkow o znaczeniu farmakologicznym i biologicznym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Analiza
instrumentalna w
praktyce

30 30 3 K_W04, K_W10, Nauki chemiczne
K_U03, K_U11,

K_KO1, K_KO05

Tresci programowe

Celem wyktadu jest szczegdtowe omédwienie stosowanych obecnie nowoczesnych instrumentalnych metod
analitycznych, co obejmuje wyjasnienie podstaw fizyko-chemicznych danej techniki pomiarowej, obszary jej
stosowania oraz mozliwosci i ograniczenia. Poza tym przedstawiony bedzie sposéb postepowania przy wyborze
odpowiedniej techniki pomiarowej lub doborze kilku technik pomiarowych w zaleznosci od celu analizy.
Wyeksponowany bedzie praktyczny aspekt wykorzystywanych metod, omoéwione bedg wspoétczesne trendy
rozwojowe (badania uktadow biologicznych, rozwdj prostych sensoréw chemicznych itp.).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

17




Chemia nieorganiczna
i analityczna

20 70 90 9 K_W05, K_W10, Nauki chemiczne
K_ W11, K_W14,
K_U03, K_U04,
K_U07, K_U18,
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04

Tresci programowe

Proseminarium jest etapem wprowadzenia teoretycznego wstepu do proponowanych ¢wiczen. Pracownia ma
na celu samodzielne wykonanie doswiadczen, ich interpretacji i wysuniecie wnioskow po ¢wiczeniu. Pracownia
dla kazdego studenta obejmuje 9 ¢wiczen do samodzielnego lub w grupie wykonania. Kazdy student
zobowigzany jest wykonac 5 ¢wiczen ze swojej zadeklarowanej Sciezki oraz 4 ¢wiczenia dowolnie wybornych z
drugiej $ciezki. Sciezka nieorganiczna to éwiczenia z zakresu: synteza i badanie wtasciwo$ci nanomateriatow:;
elektrochemiczna charakterystyka katalizatorow; wprowadzenie techniki spektroskopii impedancyjnej; reakcje
oscylacyjne; samorzutna organizacja czasteczek na powierzchni elektrod. Sciezka analityczna to éwiczenia z
zakresu aplikacyjnego: potencjometria w badaniu wody i gleb; analiza powietrza; oznaczanie wybranych
pierwiastkow w matrycach srodowiskowych technikami instrumentalnymi tj. AAS; XRF i/lub AdSV; catkowity
rozktad/ekstrakcja probek naturalnych wspomagany energig mikrofal lub ultradzwiekow.

Sposoby weryfikaciji
efektdw uczenia sie

kolokwium wstepne pisemne lub ustne + eksperyment + raport pisemny

Nazwa sciezki

Sciezka nieorganiczna

Chemia nano-
nieorganiczna

15 15 1,5 K_WO05, K_W10, Nauki chemiczne
K_W11, K_U03,
K_U04, K_U11,
K_KO5

Tresci programowe

Wyktad dotyczy najnowszych trendéw w badaniach nieorganicznych i bionieorganicznych nanostruktur. Wsrod
omawianych uktadéw znajdg sie ogdlnie pojete nanostruktury stosowane i opisywane przez chemie
nieorganiczng i bionieorganiczng. Przedstawione zostang ich wtasciwosci, metody otrzymywania, aktywacji oraz
modyfikacji z uwzglednieniem technik ich charakteryzacji w ujeciu ex-situ oraz in-operando. W ramach
podsumowania zaprezentowane zostang przyktady zastosowania powyzej opisanych nanostruktur w
nowoczesnych magazynach energii, nosnikach lekow, czujnikach czy modelach biomimetycznych, oraz
praktyczne aspekty pracy badawczej z nanouktadami.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Nazwa sciezki

Sciezka analityczna

Bioanalityka probek
naturalnych

15

15 1,5

K_WO1, K_W04,
K_WO05, K_W10,
K_U03, K_U07,
K_U09, K_U11,
K_KO1, K_KO04,
K_KO5

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Przedstawienie istoty udziatu etapu pobierania i przygotowania obiektu badan/matrycy w analizie probek
naturalnych/srodowiskowych. Rozréznianie form chemicznych i fizycznych analitu. Wprowadzeni podstaw
technik i metodycznych oraz ich aplikacji w przygotowaniu probek w bioanalityce (mineralizacja i ekstrakcje
wspomagana). Udziat czujnikdw i bioczujnikow w analizie srodowiskowej i klinicznej. Omowienie mozliwosci
konstrukcji tych czujnikéw i ich ograniczen, limitujgcych efektywnos¢ rozpoznania analitu w prébce. Pogtebienie
wiedzy z zakresu analizy pierwiastkowej i czgsteczkowej w kontekscie normalizacji i ram prawnych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Wyktady do wyboru dla obu sciezek

Kataliza i biokataliza

15

15 1,5

K_WO01, K_WO05
K_W07, K_U03,
K_U08, K_U09,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_KO1,
K_K03, K_K04

Nauki chemiczne
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Tresci programowe

Omodwione zostanie zjawisko katalizy i elektrokatalizy oraz zastosowanie nanoczgstek metali szlachetnych, jako
katalizatorow reakcji redoks. Przedstawione zostang enzymy redoks stosowane w bioelektrokatalize i bioelektrosyntezie,
metody wyznaczania ich aktywnos$ci katalitycznej oraz zastosowania w bioogniwach i biosensorach. Poza tym
przedstawione bedg wybrane procesy elektrokatalityczne ze szczegdélnym uwzglednieniem procesow zachodzgcych w
ogniwach paliwowych. Uwaga tez zostanie zwrdcona na mozliwosé prowadzenia niskotemperaturowej konwersji
dwutlenku wegla do prostych paliw, reakcji Fischera-Tropscha i redukcji azotu do amoniaku. Omawiane beda teorie
taczace wtasciwosci powierzchni z wiasciwosciami katalitycznymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Chromatografia
cieczowa

15 15 1,5 K_WO05, K_W10, Nauki chemiczne
K_U03, K_K06

Tresci programowe

Wyktad ma na celu zapoznanie studenta z podstawami metodycznymi oraz zakresu stosowalnosci wysokosprawnej
chromatografii cieczowej w ogdlnie pojetej charakterystyce obiektu (np. wod, lekéw, zywnosci). Przedstawione zostang
podstawy teoretyczne tej techniki, wptyw réznych parametréw na sprawnos$¢ rozdzielania oraz opisana stosowana
najczesciej aparatura. Omawiane bedzie praktyczne zastosowanie metod chromatograficznych z perspektywy norm i
normatyw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Nazwa bloku

Chemia i biologia strukturalna®#
(do wyboru 2 sciezki)

tacznie dla bloku

180 18

Przedmioty wspélne/obowigzkowe dla obu sSciezek
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Modelowanie
molekularne

15

15

1,5

K_WO01, K_Wo04,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_W09,
K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U086,

K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U1l, K_U13,
K_U15, K_U17,
K_KO01, K_K02,
K

K03, K_K04, K_K05

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie podstawowymi technikami modelowania molekularnego i wspomagajgcymi je
serwisami internetowymi oraz zaprojektowania i wykonania obliczen dla typowych zadan modelowania molekularnego w
Celem wykiadu jest przekrojowe zapoznanie stuchaczy z metodami modelowania

ujeciu mechaniki klasycznej.

molekularnego.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

Egzamin pisemny

Eksperymentalne
metody w
krystalografii

15

15

1,5

AAXACCCC
OO R RFrOoOOo

XXXXXXXXXXXlxlx
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L K_ W04,

K W07,

. K_W09,
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K_U08,
K_U10,
K_U13,
K
K_
K_

_U1lv,
K02,

K04, K_K05

Nauki chemiczne

21




Tresci programowe

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi eksperymentalnymi metodami badan krystalograficznych.
Po przypomnieniu klasycznych metod rentgenowskich - bedacych swego rodzaju metodami odniesienia - bardziej
szczegotowo bedzie oméwiona specyfika rentgenowskich badan zwigzkéw nieorganicznych i mineratéw, modele gestosci

elektronowej

i nowoczesne eksperymentalne metody badan krysztatdw, krystalografia biatek, krystalografia fizyczna oraz specyfika
badan synchrotronowych wiacznie z laserem na swobodne elektrony. Wyktad zakonczy sie omoéwieniem metod
komplementarnych do dyfrakcyjnych metod rentgenowskich.

Sposoby weryfikaciji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Oddzialywania
miedzyczasteczkowe i
wstep do
termodynamiki
statystycznej

15

15

1,5

=

xlxlxlxlx xlxlxlxlxlxlx
ACCccccc

K01, K_KO02,
K_KO03, K_K04,
K_KO5

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Wyktad ma na celu zapoznanie stuchaczy z podstawami opisu teoretycznego oddziatywan

miedzyczgsteczkowych z punktu widzenia wspotczesnej chemii kwantowej oraz z podstawowymi pojeciami
termodynamiki statystycznej. Przedstawione sg rodzaje oddziatywania miedzy czgsteczkami i ich przyblizony
modele. Omowione sg podstawy zastosowania termodynamiki statystycznej do obliczania funkcji
termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji w prostych uktadach chemicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny
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Laboratorium chemii i
biologii strukturalnej

90 90 9 K_W01, K_W04, Nauki chemiczne
K_WO06, K_W07,
K_W08, K_W09,
K_W10, K W14,
K_U01, K_U02,
K
K
K

xlxlxlx

_U18, K_KO1,
K_K02, K_K03,
K_KO04, K_KO05

Tresci programowe

Laboratorium jest cze$cig bloku, ktéry przeznaczony jest dla szerokiego grona stuchaczy zainteresowanych
zastosowaniami metod obliczeniowych w symulowaniu proceséw chemicznych i biologicznych (w tym projektowaniu
lekéw) oraz metod eksperymentalnej krystalografii do wyznaczania struktur krystalicznych. Oferowane éwiczenia $cisle
powigzane sg z wyktadami bloku.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

Nazwa sciezki

Sciezka BIO

Bioinformatyka

15 15 1,5 K_W01, K_W04, Nauki chemiczne
K_WO06, K_WO07,
K_WO08, K_W09,
K_W10, K_Uo01,
U022, K_U03,
U04, K_U05,
K_UO06,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U13,

K_
K_
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K_U15, K_U17,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_K05

Tresci programowe

Celem wyktadu jest przekrojowe zapoznanie stuchaczy z metodami bioinformatyki operujgcymi na sekwencjach i strukturach
biomolekut. Najwazniejsze bedg podstawowe zasady bioinformatyki a takze najczesciej wykorzystywane bazy danych i
oprogramowanie Omowiona zostanie rola bioinformatyki w biologii, medycynie, farmakologii, biotechnologii i projektowaniu
lekoéw. Celem jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi technikami bioinformatycznymi i
serwisami internetowymi oraz analizowanie krytyczna ocena wynikow

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Struktura polimerow i
biopolimeréw

15

15

1,5

=2

, K_W04,
, K_ W07,
, K_W09,
, K_Uo1,
. K_U03,
, K_U05,

S2=
SRR

cCC
o eoNe)
oORN

, K_U08
, K_U10
,K_U13
5, K_U17,
K_KO1, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_KO05

7<7<7<7<7<7<|7<|7<7<

O

U0
U0
U1
U1

A X

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Wyktad wprowadza studenta w swiat struktur biomolekut i uczy postrzegac je z wielu punktéw widzenia, od ewolucyjnego
do fizykochemicznego. Celem wyktadu jest uzasadnienie, dlaczego biopolimery naturalne: biatka i kwasy nukleinowe majg

takg a nie inng strukture.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Oddziatlywanie lekéw z

celami molekularnymi

15

15

1,5

K_WO01, K_WO04,
K_WO06, K_W07,
K_W08, K_W09,

Nauki chemiczne
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, K_K02,
, K_K04, K_KO5

Zapoznanie sie z trojwymiarowymi strukturami molekularnymi réznych rodzajéw komplekséw lekow i ich celow
molekularnych (biatka, DNA, RNA) oraz z mechanizmami dziatania tych lekow w réznych chorobach. W ramach wyktadu
Tresci programowe zostanie przedstawiona budowa roznych rodzajow komplekséw celéw molekularnych z ligandami oraz mechanizmy
dziatania lekow na poziomie molekularnym. Istniejaca obecnie znaczna liczba tréjwymiarowych struktur tych komplekséw
pozwala na szczegdtowe analizy oddziatywan lek-cel molekularny

Egzamin pisemn
Sposoby weryfikacji g P y

efektdw uczenia sie

Nazwa sciezki Sciezka CHEM

, K W04, Nauki chemiczne
, K_ W07,
, K W09,
, K_UO01,
, K_UO03,
, K_UO05,

Statystyka i bazy 15 15 1,5
danych
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K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_KO05

Tresci programowe

W chemii i naukach przyrodniczych zawsze co$ mierzymy lub obliczamy uzywajac, na przyktad, metod teoretycznych,
dlatego jest niezwykle wazne aby nabra¢ umiejetnosci statystycznej obrébki danych. Zajecia te nie wymagajg pogtebionej
wiedzy a'priori z jaki$ przedmiotéw, natomiast wymagajg angazowania sie w poszczegolne zajecia. Celem tych zajeé jest
dostarczenie podstawowych informacji statystycznych oraz przedstawienie podstawowych jednowymiarowych technik
statystycznych uzytecznych w badaniach chemicznych. W miare mozliwo$ci czasowych przedstawione beda takze wybrane
metody wielowymiarowe.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

Egzamin pisemny

Symetria czasteczek i
krysztatow

, K W04, Nauki chemiczne
, K W07,
, K W09,
, K _U01,
, K_UO03,

, K_UO05,

15 15 1,5
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, K_U08
, K_U10,
, K_U13,
K_U17,
1, K_K02,
K_KO03, K_K04, K_KO05

xxxxxxxxxxlxx
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_U15,
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Tresci programowe

Wyktad ten poswiecony jest gtéwnie podstawom i zastosowaniom teorii grup, w szczegodlnosci opisowi symetrii i jej
zastosowaniom do analizy wtasciwosci czgsteczek i krysztatow. Przedstawione bedg grupy punktowe i przestrzenne a takze
kolorowe grupy punktowe i przestrzenne oraz teoria reprezentacji oraz jej zastosowania w mechanice kwantowej i
spektroskopii. Celem wykfadu jest pokazanie fundamentalnej roli symetrii w nauce.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny
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Chemiateoretycznai |15 15 1,5 K_W01, K_W04, Nauki chemiczne
obliczeniowa K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09,
K_W10, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U13,
K_U15, K_U17,
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO05
Wyktad ma na celu zapoznanie stuchaczy z praktycznym zastosowaniem chemii teoretycznej do rozwigzania
Tresci programowe najbardziej popularnych wsréd chemikéw problemow (geometria czgsteczek, ich wkasnosci, widma, parametry
reakcji chemicznych).
Sposoby weryfikacji Fgzamin pisemny
efektow uczenia sie
Przedmiot 30 2 Nauki chemiczne
ogélnouniwersytecki®
#H#
Tresci poszerzajgce wiedze studentow z obszaru ksztatcenia niezwigzanego ze studiowanym kierunkiem, gtéwnie
Tresci programowe z dziedziny nauk spotecznych i humanistycznych.
Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

#W trakcie pierwszego semestru studiéw student ma obowigzek wybrac¢ jeden blok przedmiotéw kierunkowych.
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# Student wybierajgc tg Sciezke uczestniczy w 4 zajeciach obowigzkowych (z opcjami do wyboru w ramach pracowni) oraz odpowiednio 1
zajeciach ze Sciezki nieorganicznej lub analitycznej oraz 1 wyktad sposréd 3 do wyboru (2 wyktady nieobowigzkowe lub wyktad ze Sciezki
réwnolegtej).

## Student wybierajgc tg $ciezke uczestniczy w 4 zajeciach obowigzkowych oraz odpowiednio 3 zajeciach ze $ciezki BIO lub CHEM.

##H### \\ trakcie studiéw Student ma obowigzek uzyskac nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z

kierunkiem studiow (ogolnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogolnouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych
minimum 5 ECTS.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 330h
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1530
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Semestr/rok studidw: semestr drugi/pierwszy rok studiow

Forma zaje¢ — liczba godzin
3
S . Dyscyplina/
= = © S § = Symbole efektéw y yp.
. = 5 o = > = o .. dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu 2l S| 2 Sl 5|1 82| | € N () |uczenia sig dla ktérych odnosi
x % 8 N T Nl = | < g2 | £5 [specjalnosci rory :
> 5 = 2 = = ° = N @ sie przedmiot
o @ T N w ep
c (% O < ; — —
o 1 N X
X 3 5
o Q
30 30 K_W01, K W05, Nauki chemiczne
Wyktad K_WO06, K_WO08,
specjalizacyjny 1* K_W10, K_U03,
beel Yy K_U08, K_U11
_ Zalezne od wybranego kursu
Tresci programowe
- E in pi
Sposoby weryfikacji gzamin pisemny
efektow uczenia sie
30 30 K_W01, K W05, Nauki chemiczne
Wyktad K_WO06, K_WO08,
specjalizacyjny 2* E_\Lljvolé)g_gl()f

Tresci programowe

Zalezne od wybranego kursu

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny
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Chemia
Fizycznai

15 15 1,5 K_WO01, K_WO05, Nauki chemiczne
Wyktad ' K_W08, K_W10,
monograficzny 1** K_U08, K_U11

Zalezne od wybranego kursu
Tresci programowe

- E in pi

Sposoby weryfikacji gzamin pisemny
efektow uczenia sie

15 15 1,5 K_W01, K_WO05, Nauki chemiczne
Wyktad . K_W08, K_W10,
monograficzny 2** K U0S K Uil

Zalezne od wybranego kursu
Tresci programowe

- E in pi

Sposoby weryfikacji gzamin pisemny
efektdw uczenia sie
N Chemia
2. |Nieorganicznai
2 |Analityczna
(<)) .
g, [Chemia K_WO01, K_W07,
gi organicznai K W10, K W12,
N ’é TeChn0|Og|a K_U03, K_U07,
8 < [chemiczna K_U08, K_U09, . .
S % _ 30 30 2 K U1l K_U14. Nauki chemiczne
2. -5|Chemia K_U16, K_U17,
g & |Teoretycznai K_KO01, K_K04,
3 Strukturalna K_KO05, K_K06
©
£
£
%)
"

Radiochemia
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Tresci programowe

Chemia Nieorganiczna i Analityczna

Studenci wykonujacy prace magisterskie w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej przygotowujg ustng prezentacje
zwigzang z potencjalng tematykg ich pracy magisterskiej. Przygotowana prezentacja jest przedstawiana publicznie w czasie
zaje¢, po czym odbywa sie dyskusja. Celem tego seminarium jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
przygotowania prezentacji ustnych, w tym prezentacji i opracowania wynikow eksperymentalnych oraz danych
literaturowych. Nabycie biegtosci i umiejetnosci niezbednych do ustnego prezentowania wiasnych wynikow badan i
przegladow literatury.

Chemia organicznai Technologia chemiczna

Przygotowanie prezentacji ustnej, ktéra obejmuje aktualizacje badanh studentow i przeglady literatury. Poznanie konwencji
IUPAC dla nomenklatury chemicznej. Nacisk ktadziony jest rowniez na wtasciwe postugiwanie sie jezykiem angielskim w
trakcie formalnych prezentacji. Celem tego seminarium jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do przygotowania
prezentacji ustnych, w tym prezentacji i opracowania wynikéw eksperymentalnych oraz danych literaturowych. Nabycie
biegtosci i umiejetnoéci niezbednych do ustnego prezentowania wtasnych wynikéw badan i przegladow literatury.

Chemia Teoretyczna i Strukturalna

Wystgpienia ustne studentéw danej specjalizacji (kazde ok. 60 min) dotyczgce podstawowych zagadnien chemii
teoretycznej i krystalografii wybranych z oferowanej listy albo dodatkowych, dodanych przez studenta do listy
zagadnien (za zgodg prowadzgcego). Stuchacze nabywajg umiejetnosci zaplanowania wystgpienia (struktura
logiczna), prezentacji (meritum i technika), obrony tezy (wygtaszajgcy), uczestnictwa w dyskusji (pozostali).
Jakos¢ wystgpienia jest analizowana przez prowadzgcego i studentéw danej specjalizacji (pozytywy, uchybienia,
wnioski na przysztos¢). Celem tego seminarium jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
przygotowania prezentacji ustnych, w tym prezentacji i opracowania wynikéw eksperymentalnych oraz danych
literaturowych. Nabycie biegtosci i umiejetnosci niezbednych do ustnego prezentowania wtasnych wynikow badan
i przegladow literatury

Chemia Fizyczna i Radiochemia

Przygotowanie wystgpien stownych i prezentacja wynikow prac wlasnych i przegladéw literaturowych, ze szczegdélnym
akcentem na poprawne stosowanie zasad nomenklatury, unikanie wyrazen Zargonowych oraz czysto$¢ jezykowa.
Opracowane przez studentdéw przeglady biezacej literatury chemicznej mogg stanowi¢ podstawe czesci literaturowej
przysztej pracy magisterskiej.

Celem tego seminarium jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do przygotowania prezentacji ustnych, w tym
prezentacji i opracowania wynikdw eksperymentalnych oraz danych literaturowych. Nabycie biegtosci i umiejetnosci
niezbednych do ustnego prezentowania wtasnych wynikoéw badan i przegladéw literatury.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Prezentacja
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Chemia
Nieorganiczna i
Analityczna

Chemia
organicznai
Technologia
chemiczna

Jekk

Chemia
Teoretycznai
Strukturalna

angielskim)

Chemia
Fizycznai
Radiochemia

Pracownia specjalizacyjna (w jez.

K_WO01, K_ W05,
K_ W08, K_W09,
K W10, K W11
K W12, K W13,
U03, K_U04,
05, K_U06,
7, K_UO08, ) ]

K _U11, Nauki chemiczne

, K _Ul4,

120 120 12 0
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5, K_U17,
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K_KO05, K_KO06

U
U
U
U
U
K
K
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Tresci programowe

Chemia Nieorganiczna i Analityczna

Poszerzenie i poszerzenie wiedzy studentéw w zakresie specjalnosci Chemii Nieorganicznej i Analitycznej przed
przygotowaniem pracy mgr. Zdobycie umiejetnosci do realizacji zatozonego celu pracy magisterskiej.

Kurs przygotowuje studenta z teoretycznymi podstawami i praktycznym wykorzystaniem technik badawczych i
analitycznych, ktéore mogg by¢ przydatne do wykonania pracy magisterskiej. W ramach przedmiotu studenci
wykonujg ¢wiczenia wykorzystujgc takie techniki jak: przeptywowa analiza wstrzykowa (FIA), skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM), mikroanaliza rentgenowska (EDS), spektroskopia NMR, metody
elektrochemiczne z zastosowaniem polimerow przewodzgcych, biosensoréw, elektrochemii ciata statego i
elektrochemicznego mikroskopu elektrochemicznego (SCEM), chromatografia gazowa sprzezona ze
spektrometrem mas (GC-MS), elektroforeza kapilarna. Zajecia obejmujg walidacje i szacowanie niepewnosci
pomiaru metod analitycznych. Studenci wykonujg eksperymenty i przygotowujg zwiezty raport dotyczacy
uzywanych metod pomiarowych i analizy wynikow eksperymentalnych

Chemia organiczna i Technologia chemiczna

Poszerzenie i poszerzenie wiedzy studentéw w zakresie specjalnosci Chemii organicznej i Technologii
chemicznej przed przygotowaniem pracy mgr. Zdobycie umiejetnosci do realizacji zatozonego celu pracy
magisterskie;j.

Program zaje¢ obejmuje nowoczesne metody syntezy zwigzkéw organicznych oraz zaznajomienie ze
wspotczesnymi technikami badawczymi i analitycznymi wykorzystywanymi w chemii organicznej i technologii
chemicznej, takimi jak: chromatografia, spektrofotometria, polarymetria, elektroforeza, kalorymetria przeptywowa
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i analiza termiczna do charakterystyki, analizy i izolacji otrzymanych zwigzkéw. Zajecia uczg takze wykorzystanie
technik komputerowych do wspomagania prac badawczych, modelowanie oraz korzystania z chemiczne bazy
danych i opracowania uzyskanych wynikow.

Chemia Teoretyczna i Strukturalna

Poszerzenie i poszerzenie wiedzy studentow w zakresie specjalnosci chemii teoretycznej i strukturalnej przed
przygotowaniem pracy mgr. Zdobycie umiejetnosci do realizacji zatozonego celu pracy magisterskiej.
Korzystanie z bardziej zaawansowanych technik obliczeniowych chemii teoretycznej. Opanowanie umiejetnosci
zastosowania najwazniejszych technik obliczeniowych chemii kwantowej i termodynamiki do rozwigzywania
konkretnych problemow chemicznych.

Chemia Fizyczna i Radiochemia

Poszerzenie i poszerzenie wiedzy studentow w zakresie specjalnosci Chemii Fizycznej i Radiochemii przed
przygotowaniem pracy mgr. Zdobycie umiejetnosci do realizacji zatozonego celu pracy magisterskiej.

Tematy ¢wiczen specjalizacyjnych zwigzane sg z zakresem prac badawczych prowadzonych w pracowniach naukowych
Zaktadu Chemii Fizycznej i dotyczg czterech gtéwnych dziatow: elektrochemii, spektroskopii molekularnej, termodynamiki i
chemii plazmy.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

kolokwium pisemne lub ustne + wykonanie eksperymentu i pisemnego raportu

Podstawy zarzadzania
zasobami wiasnosci
intelektualnej

15 15 1,5 K_ W12, K_U14, Nauki chemiczne
K_K04

Tresci programowe

W trakcie wyktadu przewidziane jest oméwienie ponizszych zagadnieh:
- prawo, zrédta prawa, pojecie wtasnosci intelektualnej (WI)

- przeglad aktow prawnych dotyczgcych ochrony WI

- prawo autorskie i prawa pokrewne - definicje, postepowanie

- znak towarowy

- patent, wzor przemystowy, wzor uzytkowy

- ustawa o ochronie konkurencji — zastosowanie w ochronie WI

- elementy zarzadzania prawami WI, regulacje uniwersyteckie.

Sposoby weryfikacji
efektdow uczenia sie

Egzamin pisemny
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Jezyk nauki - 30 30 2 K_U15, K_U16, Nauki chemiczne
warsztaty K _U17, K _U18, K_K01
Tresci programowe Praca z tekstem naukowym oraz wystgpienia zwigzane z literaturg fachowg w zakresie chemii i nauk pokrewnych.

Zaliczenie na ocene

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie
Przedmiot do 15 1,5 K_W01, K_ W05, Nauki chemiczne
wyboru## K_WO06, K_W08,
K_W10, K_U03,
K _U08, K _U11

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotéw minimum programowego, niezbedne do

Tresci programowe : . ) S . . 0 "
prog zrealizowania wybranej przez studenta $ciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatéw chemii.

W zaleznos$ci od wybranego kursu: egzamin pisemny, kolokwium
Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Przedmiot 30 2
ogé6lnouniwersytecki*

o Tresci poszerzajgce wiedze studentow z obszaru ksztatcenia niezwigzanego ze studiowanym kierunkiem, gtéwnie
Tresci programowe z dziedziny nauk spotecznych i humanistycznych.

Sposoby weryfikaciji
efektdow uczenia sie
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* Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktaddw specjalizacyjnych podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w

danym roku akademickim
**Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wykladow monograficznych podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w

danym roku akademickim

**Student ma obowigzek zrealizowac przedmioty zgodne z wybrang przez niego specjalizacja.

#W trakcie studiow Student ma obowigzek uzyskaé¢ nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem
studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogolnouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych

minimum 5 ECTS.
## Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktadéw do wyboru podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w danym

roku akademickim

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 ECTS
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 330h
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1530
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Semestr/rok studidow: semestr trzeci/drugi rok studiow

Forma zaje¢ — liczba godzin
3
S . Dyscyplina/
= = © S § = Symbole efektéw y yp.
. = 5 o = > = o .. dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu o o = c = © < = o S n»  |uczenia sie dla . .
8 G @ @ S N ® o £EQ | SF ) L ktérych odnosi
x| ol c| 8| 8| o 3| £E| 87 | o |specjalnosci ) _
> o = = 5 5 = = 3N w sie przedmiot
= = s| S| 22| ¢ x c >
S| o S N | £
] c
X (e) S
o Q
15 15 1 K_W01, K W07, Nauki chemiczne
K_W10, K_ W12,
K_U03, K_U07,
Seminarium K_U08, K_U09,
magisterskie | K _U11, K _U13,
K U14, K U16,
K_U17, K_KO1,
K_KO04, K_K05, K_K06

Publiczne przedstawienie analizy literatury zwigzanej ze swojg pracg magisterskg oraz zapoznanie sig z tematami

Tresci programowe innych prac magisterskich realizowanych w danej grupie badawczej (pracowni naukowe;j).
Sposoby weryfikacji prezentacja
efektéw uczenia sie
360 360 24 K_W01, K_ W05, Nauki chemiczne
K_W08, K_WO09,
. K W10, K_ W11,
Pracownia K W12 K W13
magisterska | K UO03 ’K_U04 :
K_U05, K_U086,
K_U07, K_U08,
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K_U10, K_U11,
K_U13, K_U14,
K_U15, K_U17,
K_KO1, K_KO02,
K_K03, K_KO04,
K_KO5, K_K06

Tresci programowe

W trakcie pracowni studenci przygotowujg prace magisterska, w tym wykonujg niezbedne eksperymenty i
symulacje komputerowe.

o jekt

Sposoby weryfikacji proje
efektow uczenia sie

15 15 1,5 K_W01, K_WO05, Nauki chemiczne
Wyktad K_W08, K_W10,
monograficzny* K_U08, K_U11

W zaleznos$ci od wybranego kursu
Tresci programowe

E .
Sposoby weryfikacji gzamin pisemny
efektéw uczenia sie
Przedmiot 30 2 Nauki chemiczne

ogé6lnouniwersytecki*

Tresci programowe

Tresci poszerzajgce wiedze studentow z obszaru ksztatcenia niezwigzanego ze studiowanym kierunkiem, gtownie
z dziedziny nauk spotecznych i humanistycznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie
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Przedmiot do
wyboru##

15 1,5 K_WO01, K_WO5,
K_W06, K_WO08,
K_W10, K_U03,
K_U08, K_U11

Nauki chemiczne

Tresci programowe

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotow minimum programowego, niezbedne do

zrealizowania wybranej przez studenta $ciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatow chemii.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

W zaleznosci od wybranego kursu: egzamin pisemny, kolokwium

# Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktadéw monograficznych podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w

danym roku akademickim

# W trakcie studidw Student ma obowigzek uzyskac nie mniej niz 6 ECTS i nie wiecej niz 8 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem
studiow (ogdlnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogolnouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych minimum 5

ECTS.

### \Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktadéw do wyboru podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w danym

roku akademickim

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 ECTS
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 435h
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1530
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Semestr/rok studidow: semestr czwarty/drugi rok studiow

Forma zaje¢ — liczba godzin

o
S ~ , Dyscyplina/
= = S § = Symbole efektow y yp.
. = 5 S S > = S .. dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu © o = c F © < =0 8 0 |uczenia sie dla . .
£ @G @ o IS N © < £EQ | sF : . ktorych odnosi
| 2| ¢ S| 8| 2| o £E| &% | o |specjalnosci sig¢ przedmiot
= o = S o 3 & = c N w ep
= () O o} ; X c >
= " o ‘N X<
< - 3 =
>
o Q
45 45 3 K _U08, K _U17, Nauki chemiczne
Seminarium K_KO05, K_K06
magisterskie Il

o Publiczne przedstawienie analizy literatury zwigzanej ze swojg pracg magisterskg oraz zapoznanie sie z tematami innych
Tresci programowe prac magisterskich realizowanych w danej grupie badawczej (pracowni naukowej).

prezentacja

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

360 360 24 K_W11, K _U04, Nauki chemiczne
Pracownia magisterska K_U08, K_U17

W trakcie pracowni studenci przygotowujg prace magisterska, w tym wykonujg niezbedne eksperymenty i symulacje
Tresci programowe komputerowe.
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projekt

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie
15 15 15 K_W01, K_W05, Nauki chemiczne
Wyktad K_W08, K_W10,
monograficzny?# K_U08, K_U11

W zaleznosci od wybranego kursu

Tresci programowe

Egzamin pisemny

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie
Przedmiot do 15 1,5 K_WO01, K_ W05, Nauki chemiczne
wyboru® K_W06, K_W08,
K_W10, K_UO03,
K_U08, K_U11

Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobytej w czasie realizacji przedmiotdow minimum programowego, niezbedne do

Tresci programowe . . . N . ; .y ..
prog zrealizowania wybranej przez studenta $ciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatéw chemii.

Sposoby weryfikaj W zaleznosci od wybranego kursu: egzamin pisemny, kolokwium

efektéw uczenia sie

# Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktadéw monograficznych podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w
danym roku akademickim

## Wybrane przez studenta przedmioty do wyboru z listy wyktadéw do wyboru podanych na wydziatowej stronie internetowej, aktualizowanej w danym
roku akademickim

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 ECTS

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 435h
taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1530
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Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiow
PROGRAM DODATKOWEJ, FAKULTATYWNEJ SPECJALNOSCI NAUCZYCIELSKIE)

Forma zaje¢ — liczba godzin
= 8o 0 .
S e e < .@ 5 Symbole efektow
. o) 5 3 'g 2 }? = =N £ uczenia sie dla Grupa zajeé z
Nazwa przedmiotu o o P @ IS N < o £ £ < > |specjalnosci z rozp. r0zn. MNISW
;;, ol sl &8 B|2|o|E| g8 | £ | MNISWz25lipca P
£ 3 O © o - < © S
(@) —
N4
30 30 1 B.2.W1,; B.2.W2, B
Pedagogika dla B.2.W3; B.2.W4;
nauczycieli B.2.W5; B.2.U3;
B.2.K3; B.2.K4

Tresci programowe

Celem wykfadu jest prezentacja teoretycznych podstaw wychowania oraz kluczowych zagadnien i probleméw zwigzanych
z pracg nauczyciela w szkole. Podczas kursu poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: teoria i wiedza naukowa w
pedagogice oraz ich zwigzek z modelami edukacyjnymi; podstawy ontologiczne nauczania; nauczycielska
odpowiedzialnos¢ za swiadomy wybor metod i narzedzi edukacyjnych; teorie rozwoju cztowieka a koncepcje
pedagogiczne; transmisja wartosci, formowanie i socjalizacja jako celowe i ukryte dziatanie edukacyjne; indywidualizacja i
personalizacja nauczania oraz edukacja wigczajgca; uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w szkole
ogolnodostepnej; uczniowie wymagajgcy wsparcia w zakresie funkcjonowania (ze wzgledéw kulturowych, rozwojowych,
itd.); uwarunkowania instytucjonalne szkoty; struktura systemu edukacyjnego w Polsce na tle wybranych systemow na
Swiecie; ustawa o systemie oswiaty; podziat kompetenciji pracownikéw i organdw szkolnych, dokumentacja szkolna;
wielospecjalistyczne zespoty i formy ich wspétpracy; rola nauczyciela i etyka zawodowa; wspotpraca nauczyciela z
rodzicami ucznia oraz innymi osobami i podmiotami wspierajgcymi ucznia; charakterystyka wybranych modeli
edukacyjnych; alternatywne formy edukac;ji.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin pisemny
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Psychologia dla
nauczycieli

30 30 1 B.1.W1; B.1.W2, B

B.1.W3; B.1.W4

Tresci programowe

Celem wykfadu jest prezentacja wiedzy psychologicznej w ujeciu, ktéry ma walor aplikacyjny dla przysztych nauczycieli,
czyli pomaga zastosowac wiedze psychologiczng do rozumienia drugiego cztowieka (ucznia/wychowanka), przebiegu
proceséw psychicznych i zachowania w okreslonym srodowisku/kontekscie spotecznym. Ponadto, wyktad ma dostarczy¢
podstawowej wiedzy na temat nietypowego rozwoju oraz powszechnie wystepujgcych trudnosci wychowawczych. Tresci
wyktadu powinny zawiera¢ przyktady ilustrujgce opisywane zagadnienia. Wykfad obejmuje nastepujgce zagadnienia:
psychologia jako nauka — teorie psychologiczne i ich weryfikacja; gtéwne dziedziny psychologii i ich przydatnosé w pracy
nauczyciela; procesy poznawcze i emocjonalne; emocje a poznanie — wzajemny wplyw, emocje a uczenie sie, emocje a
motywacja, emocje a samokontrola i samoregulacja; temperament i osobowo$¢ jako wyznaczniki roznic indywidualnych i
funkcjonowania jednostki; procesy uczenia sie — gtéwne prawidtowosci w swietle podstawowych teorii uczenia sie i ich
psychologiczne konsekwencje (zmiany osobowosci, rozwdj poznawczy, emocjonalny, spoteczny); motywacja do dziatania
— geneza, rodzaje, sposoby wzbudzania motywacji istotne dla uczenia sie i wychowywania; rozwoj na przestrzeni catego
zycia — czynniki rozwoju, zmiana rozwojowa, rozwoj od poczecia do smierci (z uwzglednieniem teorii przywigzania i
rozwoju przywigzania); stadia rozwoju dziecka wazne z perspektywy edukacji szkolnej; spostrzeganie spoteczne w ujeciu
rozwojowym i rola hauczyciela w jego rozwoju; komunikacja werbalna i niewerbalna jako podstawa interakcji i relacji
interpersonalnej; jednostka w grupie — role, normy, struktura, procesy grupowe, kierowanie grupg a funkcjonowanie
jednostki; proces socjalizacji i wychowania w réznych stadiach zycia z uwzglednieniem przyswajania norm moralnych;
Srodowiska wychowawcze (rodzina, szkota jako system z jawnym i ukrytym programem oraz jako instytucja
wychowujgca); rola kultury w ksztattowaniu osobowosci i wzoréw zachowan jednostki; kryzysy rozwojowe na przestrzeni
catego zycia cztowieka jako czynnik sprzyjajgcy zachowaniom problemowym jednostki i jako wstep do psychoprofilaktyki
zawodu; wybrane zaburzenia rozwojowe i problemy wychowawcze uczniéw o szczegdélnych wymaganiach edukacyjnych
w kolejnych stadiach rozwoju z perspektywy potrzeb nauczyciela i jego wspétpracy z psychologiem szkolno-
wychowawczym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

egzamin pisemny

Emisja gtosu i technika
mowy

30 30 1 C.W7, C.U7; C.K2. C

Tresci programowe

Warsztaty stuzg ksztatceniu umiejetnosci prawidtowego postugiwania sie glosem w pracy zawodowej. Majg na celu
poszerzenie mozliwo$ci gtosowych, pogtebienie Swiadomosci ciata, poprawienie techniki mowy i wyrazisto$ci wypowiedzi.
Dostarczajg wiedzy na temat budowy, funkcjonowania oraz higieny narzadu gtosu.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Obecnos¢ na zajeciach, ocena aktywnosci

Pedagogika

30 30 15 B.2.W1; B.2.W2; B
B.2.W4,; B.2.WS5;
B.2.W6; B.2.W7;
B.2.U4; B.2.U5;
B.2.U6; B.2.U7;

B.2.K1,; B.2.K2

Tresci programowe

Celem zajec jest ukazanie podstawowych aspektéw pracy w szkole oraz ksztattowanie umiejetnosci, niezbednych w
zawodzie nauczyciela. W ramach kursu podjete zostang nastepujgce zagadnienia: wielospecjalistyczna ocena
funkcjonowania ucznia, diagnoza specjalnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych dzieci i mtodziezy; praca z uczniem o
specjalnych potrzebach edukacyjnych; wsparcie funkcjonowania ucznia w grupie; adaptacja ucznia spostrzeganego jako
inny; rozwigzywanie konfliktbw w grupie, mediacje rowiesnicze; sytuacje krytyczne w klasie/szkole; zjawiska agresji i
przemocy oraz wptyw grup nieformalnych; kierowanie klasa szkolng; nauczyciel — lider; praca zespotowa nauczycieli i
zasady komunikacji w szkole; praca z rodzicami/opiekunami w zakresie edukacji i wychowania; program wychowawczy;
zagrozenia dzieci i mtodziezy, uzaleznienia (miedzy innymi od srodkéw psychoaktywnych i komputera); tutoring;
personalizacja nauczania; doradztwo zawodowe; samorozwdj i jakos¢ pracy nauczyciela; dokumenty i procedury szkolne;
placowki i instytucje edukacyjne wspierajgce prace nauczyciela; cechy i zadania nauczyciela angazujgcego uczniéw (np.w
ramach cooperative learning).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca pisemna, projekt

Psychologia

30 30 15 B.1.W5; B.1.U1; B
B.1.U2; B.1.U5;

B.1.U6

Tresci programowe

Celem c¢wiczen jest refleksja nad treSciami wprowadzonymi na wyktadzie z psychologii dla nauczycieli oraz elaboracja
wybranych zagadnien z psychologii poprzez dyskusje inspirowang wskazang lekturg i przyktadami z realnych sytuac;ji
szkolnych. Kolejne zagadnienia: Psychologia jako nauka stuzebna w pracy nauczyciela; rola i powinnosci nauczyciela
jako osoby kierujgcej uczeniem sie uczniow i jako wychowawcy; trudnosci psychologiczne roli nauczyciela a wypalenie
zawodowe; uczen jako podmiot uczenia sie — kompetencje poznawcze i meta-poznawcze, syndrom nieadekwatnych
osiggnie¢ szkolnych; uczen jako cztonek grupy — popularnosé z pozycja w grupie, akceptacja i obrzucenie przez
réwiesnikow; uczen w kolejnych fazach zycia — potrzeby, wyzwania, kryzysy i zachowania problemowe ucznia oraz
trudnosci wychowawcze; rodzina jako system i jako srodowisko pierwotnej socjalizaciji; interakcyjne podejscie do
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wychowania na terenie rodziny; czynniki wptywajace na postrzeganie ucznia przez nauczyciela i nauczyciela przez
uczniow, budowanie relacji nauczyciel-uczen i rola komunikacji w tym procesie; wspétpraca nauczyciela z rodzicami,
innymi nauczycielami i psychologiem szkolnym (z poradnig psychologiczno-pedagogiczng).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

test

Podstawy dydaktyki
chemii

45

45

C.W1, CW2., CW3;

C.W4., CW5.; CW6.;

C.W7.; C.Ul.; C.U2.;

C.U3.; C.U4; C.U5,;

C.U6.; C.U8.; C.K1,;

C.K2.

D.1/E.1.W1.;
D.1/E.1.W2.;
D.1/E.1.W3;;
D.1/E.1.W4.;
D.1/E.1.W5.;
D.1/E.1.W6.;
D.1/E.1.W7,;
D.1/E.1.W8.;
D.1/E.1.W9.;
D.1/E.1.W10.;
D.1/E.1.W12;
D.1/E.1.W14;
D.1/E.1.W15.;
D.1/E.1.U1.;
D.1/E.1.U2;;
D.1/E.1.U3;;
D.1/E.1.U4.;
D.1/E.1.U5.;
D.1/E.1.U7.;
D.1/E.1.U8.;
D.1/E.1.K1;;
D.1/E.1.K3;;
D.1/E.1.K4.;
D.1/E.1.K5;;
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D.1/E.1.K7,;
D.1/E.1.K8.

Podczas zaje¢ poruszone zostang nastepujgce zagadnienia: szkota tradycyjna a wspoétczesne jej koncepcie; cele
nauczania i ich formutowanie; program nauczania i jego realizacja, planowanie pracy dydaktycznej oraz budowanie
rozktadu tresci nauczania; metody nauczania, w tym metody aktywizujgce oraz uczenie sie kooperacyjne; podreczniki
szkolne i ich wykorzystanie w nauczaniu-uczeniu sig; technologie informacyjne i ich wykorzystanie w pracy nauczyciela;
programy edukacyjne oraz zasoby internetowe wspomagajgce nauczanie-uczenie sie; projektowanie lekcji szkolnej i
zasady pisania scenariuszy zaje¢; innowacje metodyczne i organizacyjne w pracy nauczyciela (np. lekcje odwrécone);
organizacja dziatan edukacyjnych w pracy z dzieckiem o specjalnych potrzebach edukacyjnych; proces komunikacji w
klasie szkolnegj i jego znaczenie dla dobrej edukacji; jezyk nauczyciela jako narzedzie dydaktyczne; techniki budowania
wyktadu i zadawania pytan; proces oceniania uczniéw w szkole: zasady i metody oceniania; nauczycielskie narzedzia
diagnozy procesu i efektéw uczenia sie; zadania ,refleksyjnego praktyka”; ocena efektywnosci pracy szkoty; pojecie
edukacyjnej wartosci dodanej.

Zagadnienia powyzsze bedg poruszane w odniesieniu do chemii i jej miejsca w ramowych planach zaje¢ na
poszczegodlnych etapach edukacyjnych, integracji wewnatrz — i miedzyprzedmiotowej; zawartosci podstawy programowej i
jej wykorzystania w procesie nauczania-uczenia sie.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Praca pisemna, projekt, test

efektow uczenia sie

Laboratorium 45 45 3 D.1/E.1.W1; D
dydaktyki chemii D.1/E.1.W2; D.1/E.1.
W4; D.1/E.1.W5;
D.1/E.1.WE6;
D.1/E.1.W7,;
D.1/E.1.W8;
D.1/E.1.W10;
D.1/E.1.W12;
D.1/E.1.W14;
D.1/E.1.W.15;
D.1/E.1.U1;
D.1/E.1.U2;
D.1/E.1.U3;
D.1/E.1.U4;
D.1/E.1.U5;
D.1/E.1.U7;
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D.1/E.1.U8;
D.1/E.1.U10;
D.1/E.1.K1;
D.1/E.1.K3;
D.1/E.1.K5;
D.1/E.1.K7.

Przedmiot zaje¢ bedzie obejmowat problematyke pracy z uczniami w laboratorium chemicznym. Podczas zaje¢
omawiane bedg sposoby projektowania doswiadczen, ktére ilustrujg przewidziane programem nauczania chemii w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej zjawiska fizyczne i procesy chemiczne. Przedstawione bedg sposoby zapoznania
ucznia z wkasciwosciami niebezpiecznych substancji. Metody i zasady tworzenia kart charakterystyki dla uczniow.
Omawiane bedg zasady BHP podczas wdrazania uczniéw do bezpiecznego wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
Analizowane bedg sposoby bezpiecznej aktywizacji ucznidw w tym praca w grupie i samodzielna praca laboratoryjna
ucznia. Cwiczona bedzie umiejetno$¢ poprawnego opisu obserwowanych zjawisk, formutowania wnioskéw oraz tworzenia
notatek.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Praca pisemna, test

efektéw uczenia sie

Metodyka obliczen 15 15 1 D1/E.1.W.2; D
chemicznych D1/E.1.W .4;
D1/E.1.W.5;
D1/E.1.W.6;
D1/E.1.W.7;
D1/E.1.W.8;
D1/E.1.W.9;
D1/E.1.W.10;
D1/E.1.W.12;
D1/E.1.W.13;
D1/E.1.W.15;
D1/E.1.U.1;
D1/E.1.U.4;
D1/E.1.U.5;
D1/E.1.U.7;
D1/E.1.U.8;
D1/E.1.U.10;
D1/E.1.U.11;
D1/E.1.K.1;
D1/E.1.K.5;
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D1/E.1.K.6;
D1/E.1.K.7;
D1/E.1.K.8;
D1/E.1.K.9.

Tresci programowe

Celem zaje¢ bedzie przygotowanie przysztych nauczycieli do odpowiedniego wykorzystania zadan obliczeniowych
(specyficznych dla przedmiotu chemia) w procesie nauczania-uczenia sie chemii. Podczas zaje¢ tworzone bedg zadania
obliczeniowe zgodne z tresciami ksztatcenia podstawy programowej z chemii na obu etapach edukacyjnych ksztatcenia
chemicznego, z poszanowaniem praw wiasnosci intelektualnej, wraz z odpowiednim doborem punktacji zadan. Nastgpi
takze proba konstrukcji sprawdzianu zawierajgcego zadania obliczeniowe pozwalajgce na diagnoze wstepng chemicznych
umiejetnosci obliczeniowych (np. na poczatku nauki w szkole ponadpodstawowej) oraz sprawdzenie umiejetnosci
obliczeniowych po danym dziale nauczanych tresci. Tworzone bedg rézne $ciezki rozwigzywania zadan, z
wykorzystaniem odpowiednich metod (w tym metody Polya) i srodkéw dydaktycznych, dostosowane do poziomu wiedzy i
umiejetnosci uczniow. Nastgpi takze ocena poprawnosci symulowanych rozwigzan uczniow. Rozwijane bedg przy tym:
wspotpraca w grupie i logiczne myslenie.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praca pisemna, test

Srodki dydaktyczne w
nauczaniu chemii

15 15 1 D.1/E.1W1; D
D.1/E.1W4;
D.1/E.1WS5;
D.1/E.1W7;
D.1/E.1WS8;
D.1/E.1W9;
D.1/E.1W11;
D.1/E.1W12;
D.1/E.1W14;
D.1/E.1W15;
D.1/E.1U1;
D.1/E.1U2;
D.1/E.1U4;
D.1/E.1U5
D.1/E.1U7;
D.1/E.1U8;
D.1/E.1.U10;
D.1/E.1K1,
D.1/E.1K4;
D.1/E.1K7,
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D.1/E.1KS;
D.1/E.1KO9.

Tresci programowe

Przedmiot stuzy¢ bedzie zapoznaniu studentéw z rolg réznorodnych $srodkéw dydaktycznych urozmaicajgcych proces
ksztatcenia. Podczas zaje¢ omawiane bedg sposoby wykorzystania i przygotowywania srodkéw dydaktycznych miedzy
innymi takich jak modele, plansze czy gry dydaktyczne. Przedmiotem zaje¢ bedzie réwniez zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi technologiami wykorzystywanymi w pracy nauczyciela chemii. Podczas zaje¢ omawiane bedg aspekty
ksztatcenia z wykorzystaniem rzutnikbw multimedialnych oraz tablicy interaktywnej. Studenci zapoznani zostang z
wykorzystaniem urzgdzen mobilnych: smartfonéw, tabletéw, notebookéw oraz programéw dedykowanych platformom
mobilnym. W trakcie realizacji przedmiotu oméwione bedg rowniez zasoby internetowe wspomagajgce nauczanie chemii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca pisemna, test

Pedagogika — warsztaty
zintegrowane

30 30 2 B.2.W2; B.2.W3; B
B.2.U3; B.2.U6;
B.2.K1; B.2.K2;
B.2.K3; B.2.K4

Tresci programowe

Celem zajec¢ zintegrowanych z realizacjg praktyk zawodowych jest przygotowanie do dokonywania refleksji pedagogicznej
w wyniku krytycznej analizy praktyki edukacyjnej z wykorzystaniem zdobytej wiedzy teoretycznej z zakresu podstaw
wychowania i réznych aspektéw pracy nauczyciela w szkole. W ramach kursu podjete zostang nastepujgce zagadnienia:
filozofia edukacyjna oraz przejawy ukrytego programu obecne w architekturze szkoty oraz aranzacji sal lekcyjnych i innych
pomieszczen; wykorzystywanie dokumentéw szkolnych w codziennej praktyce edukacyjnej ( statut, program
wychowawczo-profilaktyczny, plan pracy szkoty, wewnatrzszkolny system oceniania, program wspotpracy z rodzicami);
procedury postepowania w sytuacjach kryzysowych; udzielanie pierwszej pomocy; rola i obowigzki nauczyciela
wychowawcy klasy; tworzenie klimatu edukacyjnego, integracja i inkluzja ucznidéw, animowanie zycia spoteczno-
kulturalnego, wspieranie samorzgdnosci i autonomii uczniow; style kierowania i komunikowania sie z klasg oraz sposoby
utrzymywania dyscypliny; sposoby organizowania sytuacji edukacyjnych podczas zajeé lekcyjnych; zastosowanie réznych
metod uczenia sig, wykorzystanie roznych srodkow dydaktycznych i form organizacyjnych w pracy i komunikowaniu sie z
uczniami; typy oceniania szkolnego a motywacja do uczenia sie; szkolna dokumentacja uczniow: ksiega ucznidéw, arkusze
osiggniec¢ ucznidw, dzienniki elektroniczne, Swiadectwa szkolne; poznawanie uczniow — obserwacja ich funkcjonowania
na terenie klasy, szkoty oraz analiza zdarzenh krytycznych; rézne metody rozwigzywania trudnosci wychowawczych
(wspétpraca z psychologiem i pedagogiem szkolnym, poradnig wychowawczo-zawodowa, policjg, innymi instytucjami
oswiatowymi); zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, wsparcie uczniéw ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia; konstruowanie indywidualnych programéw
edukacyjnych; doskonalenie zawodowe nauczycieli - identyfikacja i rozwéj wlasnych potrzeb zawodowych, indywidualne
strategie radzenia sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca pisemna

Psychologia —
warsztaty
zintegrowane

30 30 2 B.1.U3; B.1.U4; B
B.1.U7; B.1.U8;

B.1.K1,; B.1.K2

Tresci programowe

Celem zaje¢ odwotujgcych sie do doswiadczen studentdéw z praktyk zawodowych jest rozpoznanie i ¢wiczenie
kompetencji, koniecznych do efektywnego podejmowania zadan nauczyciela, w tym m.in.: zapoznanie sie i cwiczenie
praktycznego wykorzystania narzedzi komunikacyjnych w rzeczywistosci szkolnej, rozpoznawanie i rozumienie procesow
rozwojowych i emocjonalnych, oraz ich znaczenie dla pracy nauczyciela, poszerzenie swiadomosci swojego sposobu
funkcjonowania spotecznego i emocjonalnego, wzbudzanie autorefleksyjnosci studentéw specjalizacji nauczycielskich.
Warsztaty zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych poswiecone sg nastepujgcym zagadnieniom: charakterystyka
relacji nauczyciel — uczen; wplyw procesow postrzegania spotecznego na relacje nauczyciel — uczen; zmiany rozwojowe
okresu adolescencji; zadania nauczyciela jako osob wspierajgcej ucznidw w okresie dorastania; rola nauczyciela jako
kierownika grupy i style kierowania klasg; uczen jako element systemu szkolnego i cztonek klasy jako grupy spotecznej;
charakterystyka relacji nauczyciele — rodzice; kompetencje konieczne do budowania porozumienia z rodzicami i jego
Znaczenie w pracy nauczyciela dla procesu dydaktycznego i wychowawczego; komunikacja jedno- i dwustronna;
cyrkularno$¢ komunikaciji; bariery komunikacyjne; stuchanie jako celowa i $wiadoma aktywnos$¢; zachowania werbalne i
niewerbalne facylitujgce aktywne stuchanie; charakterystyka zachowan asertywnych i czynniki je facylitujgce; udzielanie
informacji zwrotnych; wptyw procesoéw intrapersonalnych na porozumienie i komunikacje; komunikaty wspomagajace
motywacje ucznidw do nauki; rozpoznawanie konfliktdw i sposoby konstruktywnego reagowania w szkolnych sytuacjach
konfliktowych, wspétpraca z psychologiem szkolnym, PPP i innymi instytucjami, szczeg6lnie w opiece nad uczniem o
szczegolnych potrzebach edukacyjnych; identyfikacja czynnikéw sprzyjajgcych wypaleniu zawodowemu; identyfikacja
czynnikow chronigcych przed wypaleniem zawodowym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Ocena aktywnosci na zajeciach, projekt

Praktyki
psychologiczno-
pedagogiczne

30 30 1 B.3.W1; B.3.W2; B
B.3.W3; B.3.U1,
B.3.U2; B.3.U3;
B.3.U4; B.3.U5;

B.3.U6; B.3.K1

Tresci programowe

Celem praktyk jest wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci podczas samodzielnej realizacji wyznaczonych zadan,
pogtebianie refleksji psychologiczno-pedagogicznej wobec sytuacji wychowawczych i dydaktycznych w szkole, a takze
doskonalenie umiejetnosci dokumentowania i ewaluacji wkasnej pracy. Praktyki obejmujg: poznanie dokumentow
prawnych szkoty, w ktérej realizowana jest praktyka: statut, program wychowawczo - profilaktyczny, program wspotpracy z
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rodzicami, wewnatrzszkolny system oceniania, kompetencje rady pedagogicznej, inne regulaminy obowigzujgce na
terenie szkoty; nabycie umiejetnosci prowadzenia i korzystania z dokumentacji szkolnej: plan, program, rozktad materiatu,
dziennik lekcyjny, arkusze osiggniec¢ ucznidéw; poznanie obowigzkéw nauczyciela-wychowawcy klasy; poznanie zasad
oceny pracy nauczyciela, wynikajgcych z planu nadzoru pedagogicznego; ocene stylu kierowania i komunikowania sie z
klasg nauczyciela-wychowawcy oraz deklarowanych przez niego trudnosci w pracy zawodowej na podstawie obserwacji
prowadzonych przez niego lekcji oraz przeprowadzonej ankiety i wywiadu; analize zdarzenia krytycznego; samodzielne
zaprojektowanie scenariusza zajeé; przygotowanie studium przypadku ucznia o specjalnych potrzebach edukacyjnych
ucznia; dokonanie samooceny nabytej wiedzy i umiejetnosci zgodnie z arkuszem autoewaluaciji.

Sposoby weryfikacji portfolio

efektéw uczenia sie

Doswiadczenia 30 30 2 D.1/E.1.W1; D
chemiczne w nauczaniu D.1/E.1.W2;
D.1/E.1. W4;
D.1/E.1.W5;
D.1/E.1.W®6;
D.1/E.1.W7;
D.1/E.1.W8;
D.1/E.1.W10;
D.1/E.1.W12;
D.1/E.1.W14;
D.1/E.1.W.15;
D.1/E.1.U1;
D.1/E.1.U2;
D.1/E.1.U3;
D.1/E.1.U4;
D.1/E.1.U5;
D.1/E.1.U7;
D.1/E.1.U8;
D.1/E.1.U10;
D.1/E.1.K1;
D.1/E.1.K2;
D.1/E.1.K3;
D.1/E.1.K5;
D.1/E.1.K7.
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Tresci programowe

Przedmiot zajec bedzie obejmowat problematyke projektowania doswiadczen obrazujgcych zjawiska zachodzgce w zyciu
codziennym. Podczas zaje¢ omawiane bedg sposoby zainteresowania uczniéw za pomocg ciekawych doswiadczen.
Przygotowanie studenta do roli popularyzatora nauki w srodowisku szkolnym. Przygotowanie studentéw do pokazywania
uczniom jednosci $wiata nauk przyrodniczych, praw i zjawisk nimi rzgdzgcych poprzez realizacje projektow badawczych w
ujeciu interdyscyplinarnym. W czasie zaje¢ studenci bedg przygotowywani do pracy z uczniami poprzez stawianie
hipotez i projektowanie doswiadczenn w celu nabycia umiejetnosci badawczych oraz wyksztatcenie poszukujgce;j i
badawczej postawy uczniéw.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praca pisemna, test

Praca z uczniem o
szczegOlnych
potrzebach
edukacyjnych

30 30 2 D.1/E.1.W1; D
D.1/E.1.W2;;
D.1/E.1.W4.;
D.1/E.1.W5;;
D.1/E.1.W6.;
D.1/E.1.W7.;
D.1/E.1.W8.;
D.1/E.1.W10.,;
D.1/E.1.W11;;
D.1/E.1.W12;;
D.1/E.1. W14,
D.1/E.1. W15,
D.1/E.1.U1,
D.1/E.1.U5,
D.1/E.1.U6.;
D.1/E.1.U7,;
D.1/E.1.U8,;
D.1/E.1.U9,
D.1/E.1.K1;
D.1/E.1.K4;
D.1/E.1.K7.;
D.1/E.1.K8.;
D.1/E.1.KO9.

Tresci programowe

Przedmiotem zaje¢ bedzie przyblizenie problematyki pracy z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w tym
samej diagnozy potrzeb. Podczas zaje¢ omawiane bedg sposoby przygotowywania oraz oceny réznego rodzaju arkuszy
sprawdzajgcych wiedze uczniéw szczegodlnie zainteresowanych chemig. Omawiane bedg takze sposoby przygotowywania
oraz oceny arkuszy sprawdzajgcych wiedze uczniow z roznymi trudnosciami w funkcjonowaniu i dysfunkcjami a takze
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praca z uczniami stabowidzgcymi, niewidomymi, dyslektycznymi, niepetnosprawnymi ruchowo. Dyskutowane bedg
sposoby aktywizacji ucznidw oraz sposoby poszukiwania informacji, korzystania z mediéw cyfrowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca pisemna, test

Srodki dydaktyczne w
nauczaniu chemii

15 15 1 D.1/E.1W1; D
D.1/E.1W4;
D.1/E.1WS5;
D.1/E.1W7;
D.1/E.1WS8;
D.1/E.1W9;
D.1/E.1W11;
D.1/E.1W12;
D.1/E.1W14;
D.1/E.1W15;
D.1/E.1U1,;
D.1/E.1U2;
D.1/E.1U4;
D.1/E.1U5;
D.1/E.1U7;
D.1/E.1U8;
D.1/E.1.U10;
D.1/E.1K1,
D.1/E.1K4;
D.1/E.1K7,
D.1/E.1KS;
D.1/E.1K9.

Tresci programowe

Przedmiot stuzy¢ bedzie zapoznaniu studentéw z rolg réznorodnych srodkéw dydaktycznych urozmaicajgcych proces
ksztatcenia. Podczas zaje¢ omawiane bedg sposoby wykorzystania i przygotowywania srodkéw dydaktycznych miedzy
innymi takich jak modele, plansze czy gry dydaktyczne. Przedmiotem zajeC bedzie rowniez zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi technologiami wykorzystywanymi w pracy nauczyciela chemii. Podczas zaje¢ omawiane bedg aspekty
ksztatcenia z wykorzystaniem rzutnikbw multimedialnych oraz tablicy interaktywnej. Studenci zapoznani zostang z
wykorzystaniem urzgdzen mobilnych: smartfonéw, tabletéw, notebookdéw oraz programéw dedykowanych platformom
mobilnym. W trakcie realizacji przedmiotu oméwione bedg rowniez zasoby internetowe wspomagajgce nauczanie chemii.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Praca pisemna, test

Warsztaty maturalne

15 15 1 D.1/E.1.W2;; D
D.1/E.1.W3;;
D.1/E.1.W6.;
D.1/E.1.W8.;
D.1/E.1.W9.;
D.1/E.1.W10.,;
D.1/E.1.W11;;
D.1/E.1.W12,
D.1/E.1. W15,
D.1/E.1.U1,
D.1/E.1.U4,
D.1/E.1.U7,
D.1/E.1.U8,;
D.1/E.1.U9,
D.1/E.1.U10,
D.1/E.1.K1,;
D.1/E.1.K6.;
D.1/E.1.K7,;
D.1/E.1.K8.

Tresci programowe

Celem zaje¢ bedzie m.in. uswiadomienie studentom waznosci i roli egzaminéw zewnetrznych konczgcych dany etap
edukacyjny (w szczegolnosci egzaminu maturalnego) i koniecznosci jak najefektywniejszego przygotowania uczniéow do
jego zdania. Podczas zaje¢ studenci bedg analizowa¢ zadania maturalne (w odniesieniu do tresci nauczania i celéw
ogolnych podstawy programowej) i rozwigzywaé arkusze maturalne. Samodzielnie bedg takze konstruowaé zadania
maturalne (z poszanowaniem praw wiasnosci intelektualnej) w oparciu o zagadnienia zwigzane z programem nauczania,
tworzy¢ modele ich oceniania i dobiera¢ odpowiednie pomoce dydaktyczne niezbedne do ich rozwigzania. Podczas zaje¢
studenci bedg sprawdzaé (oceniac) przygotowane specjalnie dla nich rozwigzane arkusze maturalne zawierajgce typowe i
nietypowe btedy uczniowskie.

Zwrocona zostanie szczegolna uwaga na rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem posiadanej wiedzy, koniecznosc¢ jej
powtarzania i utrwalania, rozwijanie u uczniéw logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowanie w nich nawykow
systematycznego uczenia, a takze rozwijanie postaw etycznych w$rdd uczniow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praca pisemna
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Praktyki zawodowe

120 120 4 D.2/[E.2.W1,; D
D.2/[E.2.W2,;
D.2/E.2.W3.;
D.2/E.2.U1,
D.2/E.2.U2,
D.2/E.2.U3,
D.2/E.2.K1.

Tresci programowe

Celem praktyk zawodowych jest wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci wyniesionych z zaje¢ do skutecznej realizacji zadan
wyznaczonych przez opiekuna praktyk. Praktyki obejmujg poznanie placoéwki edukacyjnej (sposobu jej funkcjonowania,
zadan dydaktycznych przez nig realizowanych i dokumentacji dydaktycznej przez nig prowadzonej, wspotpracy z rodzicami,
regulaminami obowigzujgcymi na terenie placéwki i ich zastosowania), aktywng obserwacje pracy nauczyciela oraz
planowanie formy i tresci zajeé, a takze prowadzenie oraz analize lekcji (przeprowadzonych pod nadzorem opiekuna
praktyk). Praktyki odbywaja sie w szkole podstawowej (60h) i ponadpodstawowej (60h) wybranej przez studenta z listy szkof,
z ktérymi wspétpracuje Wydziat lub zaproponowanej przez studenta i zaakceptowanej przez opiekuna praktyk. Weryfikacja
efektédw ksztatcenia przypisanych do praktyk jest prowadzona zaréwno przez opiekuna szkolnego, jak i petnomocnika
prodziekana ds. studenckich. Szczegoétowe zasady i procedury odbywania i zaliczania praktyk okreslono w sylabusie
przedmiotu.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Dzienniczek praktyk

Lekcja chemii

1 C.W1,, C.W2.,, D
C.W3.; C.W4,,
C.W5.; C.W6.;
C.W7.; C.Ul;
C.U2.; C.U3;
C.U4; C.U5,;
C.U6.; C.U8.;
C.K1l.; C.K2.;
D.1/E.1.W1.;
D.1/E.1.W2.;
D.1/E.1.W3.;
D.1/E.1.W4.;
D.1/E.1.W5.;
D.1/E.1.W6.;
D.1/E.1.W7.;
D.1/E.1.W8.;
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D.1/E.1.W9.;
D.1/E.1.W10.,;
D.1/E.1.W11;;
D.1/E.1W.12;;
D.1/E.1. W13,
D.1/E.1.W14.;
D.1/E.1.W15;;

D.1/E.1.U1,

D.1/E.1.U2,

D.1/E.1.U3,

D.1/E.1.U4,

D.1/E.1.U5,

D.1/E.1.U6.;

D.1/E.1.U7,

D.1/E.1.U8,;

D.1/E.1.U9,
D.1/E.1.Ul0,
D.1/E.1.Ul1,

D.1/E.1.K1,;

D.1/E.1.K2;

D.1/E.1.K3,;

D.1/E.1.K4;

D.1/E.1.K5,;

D.1/E.1.K6.;

D.1/E.1.K7,;

D.1/E.1K8.;
D.1/E.1.KO9.

Tresci programowe

Student wykazuje sie wiedzg, umiejetnosciami i kompetencjami, zdobytymi i rozwijanymi podczas nastepujgcych zajec¢ z
dydaktyki chemii: Podstawy dydaktyki chemii, Laboratorium dydaktyki chemii, Metodyka obliczer chemicznych; Srodki
dydaktyczne w nauczaniu chemii; Doswiadczenia chemiczne w nauczaniu; Praca z uczniem o szczegolnych potrzebach
edukacyjnych; Warsztaty maturalne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

egzamin ustny

taczna liczba punktow ECTS: 30 ECTS
taczna liczba godzin zajeé: 570h
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu: 570h
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Procentowy udziat liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzagdkowano

kierunek studiow.

Al i : : Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w facznej liczbie punktéw
Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa
ySCyp ECTS dla kazdej z dyscyplin
Dziedzina nauk Scistych i Nauki chemiczne 91%
przyrodniczych
CZESC lll

Przedmioty do wyboru

(tabele nalezy wypetnic, jesli proponowane zmiany w programie studiéw
spowodujg zmiany w tgcznej liczbie punktéw ECTS obejmujgcej zajecia do wyboru)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca zajecia do wyboru:

— studia o profilu ogélnoakademickim

Przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach
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(tabele nalezy wypetnic, jesli proponowane zmiany w programie studiow spowodujg zmiany w tgcznej liczbie punktéw ECTS obejmujgcej przedmioty

zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie / dyscyplinach)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS obejmujgca przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie/dyscyplinach:
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Przedmioty ksztattujace umiejetnosci praktyczne — studia o profilu praktycznym

(tabele nalezy wypetni¢, jesli proponowane zmiany w programie studiow spowodujg zmiany w fgcznej liczbie punktéw ECTS

obejmujgcej przedmioty ksztattujgce umiejetnosci praktyczne)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS obejmujgca przedmioty ksztattujgce umiejetnosci praktyczne:
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