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Mechanizm oddziatywan btekitu i czerwieni Nilu w Biokompatybilne nanooptody jonoselektywne

jonoselektywnych sensorach jonowych A. Konefat, J. Kalisz, E. Stelmach, P. Pigtek, K. Maksymiuk, A. Michalska
D. Buczynska, K. Maksymiuk, A. Michalska ACS Omega
Talanta Poréwnano dziatanie biokompatybilnych optod jonoselektywnych: nanooptod

Jonowe sensory optyczne wykorzystuja zwykle jeden barwnik. Zaproponowano i mat elektroprzedzionych, wykorzystujacych uktad dwdch barwnikéw (opis po lewej). Dzieki
wykorzystanie uktadu dwaéch barwnikow: czerwieni Nilu (NR) i btekitu Nilu (NB) i zbadano ich zastosowaniu uktadu dwdch barwnikéw wyeliminowano konieczno$é stosowania buforéw pH. Dla
wzajemne oddziatywania  prowadzace do generowania  sygnatu  optycznego jondw wapnia zaobserwowano wzrost intensywnoéci emisji czerwieni Nilu wraz ze wzrostem
odpowiadajacego zmianie stezenia jonow analitu w probce. Fluorescencja NR bytfa ttumiona stezenia analitu. Dla obu nanostrukturalnych optod uzyskano liniowa zaleznoé¢ sygnatu od
wskutek FRET i efektu filtru wewnetrznego (IFE), ktorego udziat zostat potwierdzony metodg stezenia w zakresie 10°-10" M. Istotng zaleta wykorzystania maty z nanowtdkien jest mozliwogé

mikroskopii obrazowania czasu zycia fluorescencji (FLIM) tatwego oddzielenia sensora od probki oraz wielokrotnego wykorzystanla
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Rys. Widma emisji dla nanooptod: A) nanosfer i B) nanowtdkien (B) dla rosngcych stezen Ca?* (Aex = 550 nm). Zaleznos$¢ stosunku
Wavelength [nm] intensywnosci emisji (605/670 nm) od logarytmu stezenia Ca?* (£ SD, n = 3). (C) Schemat obrazujacy prace sensora wykorzystujgcego mate z
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Rys. Zdjecia kuwety z membrang w $wietle UV i widzialnym. Widma emisyjne zarejestrowane dla roztwordw o réznych stezeniach jonéw K*. nanowtokien.

Systemy dostarczania lekow selektywnie aktywowane chemicznie

Zastosowanie kaskadowego ukladu elektrod bipolarnych do uwalniania jonow , | , _ |
D. Buczynska, E. Stelmach, J. Kalisz, B. Paterczyk, P. Pigtek, K. Maksymiuk, A. Michalska

srebra kontrolowanego zmiang stezenia kwasu siarkowego(VI)
A. Kisiel, A. Ruszczynska, A. Michalska, K. Maksymiuk we wspotpracy z CNBCh UW

Chemical Communications

Zaproponowano modelowy uktad kontrolowanego uwalniania lekow pod wptywem oddziatywan
jonoselektywnych, wykorzystujgcy selektywne jonofory i wymieniacz jonowy zwigzany
Metodg potencjometryczng (OCPT) oraz metoda spektrometrii mas z plazma indukcyjnie sprzezona z modelowym lekiem w postaci kationu - zastosowano btekit metylenowy (Mb*) i walinomycyne (L)
(ICP-MS), wykazalismy, ze scisle dobrany kaskadowy ukfad elektrod bipolarnych (BPE), generuje jony jako jonofor. Porownano uwalnianie modelowego leku z filmu i maty nanowtdkien pod wptywem
srebra (w naczyniu 2) w odpowiedzi na zmiany stezenia kwasu siarkowego(VI). Uktad ten umozliwia jonow K*. Maty oferujg szybszy wzrost stezenia leku, uwalnianie obserwowano dla nizszych stezen K*.
kontrolowane uwalnianie jonow srebra pod wptywem wybranych bodzcow chemicznych. Jon
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Rys. Schemat dziatania systemu uwalniania leku, w ktorym Mb* to kation btekitu metylenowego, A~ - anion wymieniacza jonowego, K* - jon wyzwalajacy,
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Rys. A) Zaleznos¢ molowego stezenia jondw srebra w naczyniu 2, po 10 minutach pracy kaskadowego uktadu BPE, od logarytmu molowego stezenia kwasu w
naczyniu 2, oznaczonych metoda ICP-MS (kotka) i metodg OCPT (kwadraty); B) Schemat kaskadowego uktadu BPE.
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Potencjometryczne baterie bipolarne — drukowane czujniki grzebieniowe o
Czas (min.) Czas (min.)

Intensywnos$¢ fluorescencji (a.u.
Intensywnos¢ fluorescenc;ji (a.

K. Wegrzyn, J. Kalisz, D. Buczynska, A. Michalska, K. Maksymiuk
ACS Omega

Rys. Wptyw stezenia jondw potasu w roztworze (wyrazonego w M) na szybko$¢ uwalniania Mb*: dla membrany (A) oraz maty (B).

Zaproponowano prostg metode zwiekszania czutosci oznaczen = potencjometrycznych
z wykorzystaniem baterii bipolarnych ztozonych z ogniw zawierajgcych elektrode jonoselektywng (ISE)
i elektrode odniesienia Ag/AgCl. Uktady wykonano metodg druku 3D z polilaktydu (PLA). Dla jondéw
potasu lub wapnia wykazano, ze nachylenie charakterystyki odpowiada wielokrotnosci wartosci
nernstowskiej, w zaleznosci od liczby ogniw. System cechuje sie wysoka selektywnoscig i umozliwia
doktadne oznaczanie jondw potasu w zakresie fizjologicznym (btad <1%). ISE
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Selektywny fluorometryczny sensor czuly na aniony kwasu perfluorooktanowego
A. Jelinska, J. Kalisz, K. Maksymiuk, A. Michalska

Zaproponowano nanosfery czute w trybie emisji na zmiany
stezenia aniondw kwasu perfluorooktanowego (PFOA) w
roztworze. Mechanizm oddziatywania sensora z anionami
PFOA wykorzystuje specyficzne wtasciwosci czerwieni Nilu w
obecnosci fazy organicznej i wodnej. W obecnosci anionow
PFOA obserwowano pojawienie sie nowego pasma emisji
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w obecnosci 10~ M NaCl, B) Schemat i zdjecia uktadu pomiarowego i odpowiedzi potencjometrycznej.
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