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E. Nazaruk
Lipidowe nielamelarne nanoczastki jako systemy dostarczania lekow

W swoich badaniach stosujemy lipidowe nielamelarne nanoczastki, miedzy
iInnymi kubosomy oraz heksosomy (po prawej) jako nosniki lekow.
Lipidowe mezofazy wykorzystujemy jako nosniki lekow
przeciwnowotworowych, takich jak doksorubicyna (DOX), temozolomid
(TMZ). Badamy oddziatywania tych lipidowych nanoczgstek z modelowymi
warstwami lipidowymi (ponizej po lewegy).

TMZ jest stosowany w leczeniu glejaka. Wykazuje on zdolnos¢ do przenikania bariery krew-mozg, jednak ze
wzgledu na matg stabilnoSc leku oraz niskg rozpuszczalnosc istnieje potrzeba zwiekszenia efektywnosci jego
dziatania. Wykazalismy, ze kubosomy domieszkowane TMZ oraz DOX wykazujg silne wtasciwosci
przeciwnowotworowe. Zamkniecie lekow w kubosomach pomaga chronic je przed degradacjg i pozwala na
wiekszg akumulacje lekow w miejscu guza (ponizej po prawey).

o®®
0
o I

Hecosome Micellar Inverse Micelles
Cubosome

L. i} CARGO OF A DUAL-DRUG DELIVERY SYSTEM BASED ON LIQUID CRYSTALLINE CUBIC PHASE MONITORED BY
sensitive membrane proteins: "N — Badania
= - - = % sy &% =% a% 1% a o .
monitoring the activity of * gzggggg;;;ggg ar TEMOZOLOMIDE = R A
Q
HMG'COA TEdUCtaSE % % % lr DOXORUBICIN == FD?%?RUBICIN J . Z prof. M.
LANGMUIR TROUGH 4 on GOdl eWSk@ oraz
. LIPID EXCHANGE UPON CONTACT WITH CUBOSOME - = o] P rgf. nDtr %awlem
Journal of Nanobiotechnology. o= — o e L T | e T Z Ceiy
2 ¢ Drug release’  ~0} HzNK\rNkN . Medyczne_go
23 (2025) 334 . ¥ N water T N monitored by NCNT»LCH Ksztatcenia
32 , - 321 I voltammetry %[ s _ o Podyplomowego
e [ ! f‘a@‘% ‘ 12 -09 -06 -03 0.0 w Warszawie.
Diste;ioce fromoairint:eifoace/)l40 Dista-i(::e fromoair inteifoace/l\40 Cryo TEM =Y
E. Nazaruk, R.A. Campbell, G.J. Coope,
M.J. Lawrence, M.W.A. Skoda, : i —
R. Bilewicz. D. Matyszewska. Publi kaCj e 0. Swiech, e e P

A. Boguszewska-Czubara.

Structural characterization of

TRP Channels in Bone
Metastases: Modulation of

Mitochondrial Role in Oocyte

journal of Preclinical Modelling of PDAC
J Sl Maturation and Embryo Culture

and Tumour Microenvironment

- - - - Competence Sensory Neurons and Immune
. . . = Cells
the lipid exchange between M. Torabi, E. Nazaruk, R. Bilewicz. Enhancing cardiac safety: LIQUIDS
lipidic cubic phase Liposomal ciprofloxacin S
hanoparticles and Free-standing lipidic mitigates anthracycline-
lipid monolayers mesophase film hosting induced cardiotoxicity
using neutron gramicidin A -Membrane ion without compromising
reflectometry transport study anticancer efficacy m
Journal of Colloid and Interface Electrochimica Acta. Chemico-Biological Interactions.
Science. 703 (2026) 139190. 514 (2025) 145677. 414 (2025) 111496. iz
w3 & ———  Voume 705P2, Februay 2028 | e e B0 e 550, 20 R is5n 001 P 4000 e A tssN 00092797 M. Zaborowska-Mazurkiewicz, D. Matyszewska. Lipid envelopes of influenza A and SARS-CoV-2 virus - Physicochemical description of 2D and 3D
.. ] L ":' sl models. Journal of Molecular Liquids. 423 (2025) 126977.
- - - A. Sliwinska, A. Pobudkowska, M. Malinowski, E. Nazaruk, M. Milner-Krawczyk, P. Winska, A. Juzwiak. Sodium versus ammonium salts of a poorly water-
JournalBFERE Internation31§8Eiety of ElectroNEMEty /Qlﬁ"llCO‘BlOloglcal soluble API using sparfloxacin — physicochemical and biological properties. International Journal of Pharmaceutics. 682 (2025) 125987.
ONe &iccXdl 700N dz " |nteractions P. Wojdasiewicz, E. Wrébel, K. Stolarczyk, E.U. Stolarczyk, A. Mikulska, D. Szukiewicz. The Effect of Rosavin, a Characteristic Compound of
A o UEEC Y (R, ,7 ) "’ “’ Rhodiola rosea, on BMP-2 Induction and Osteoblast Proliferation In Vitro. International Journal of Molecular Sciences. 26 (2025) 6075.
- Al A.B. Witkowska, K. Stolarczyk, M. Fusaro, A. LeS, J. Giebultowicz, E.U. Stolarczyk. Oxidation and Reduction of Hydrazones—Risk Factors Related to the
\_'// \vﬁ:' Manufacture and Stability of the Drugs. International Journal of Molecular Sciences. 26 (2025) 4295.
- r (\ E.U. Stolarczyk, W. Strzempek, M. Muszynska, M. Kubiszewski, A.B. Witkowska, K. Trzcinska, P. Wojdasiewicz, K. Stolarczyk. Preparation of Diosgenin-
I F 5 6 I F 5 [ “ / Functionalized Gold Nanoparticles: From Synthesis to Antitumor Activities. International Journal of Molecular Sciences. 26 (2025) 1088.
- - \N \—./
ve— o I J IF 3.9 IF 3.2
o A////Tl? ; E’:‘G“’E:h“r / THE JOURNALOF )
= /) PHYSICAL |
AX NN ) T CHEMISTRY "
'_/“‘7 7/_|/ / / // . Bennard van Ravenzwaay e .
DS o, A al Electroanalytical
- - Chemist

NCN OPUS 27. ,Ultracienkie warstwy nanoklastrow ztota zorganizowane na granicy faz powietrze-woda do modyfikacji szlakow elektrokatalitycznej

redukcji CO,". 2025-2028, kwota dofinansowania: 1 955 000 zi, R. Bilewicz.

NCN OPUS 22. ,Lipidowe nanomateriaty ciektokrystaliczne do rekonstytuciji i badan fizykochemicznych biatek membranowych.

2022-2025, kwota dofinansowania: 1 299 000 zt, R. Bilewicz.

NCN OPUS 29 ,Funkcjonalizowane powierzchniowo lipidowe nielamelarne nanoczagstki jako nosniki antybiotykow peptydowych”. 2026-2029, kwota

dofinansowania: 1 981 100 zt, E. Nazaruk.

. NCN MINIATURA 8. ,Charakterystyka oddziatywan inhibitorow kinazy JAK z modelowymi btonami lipidowymi jelita objetymi chorobg LesSniowskiego

Crohna”. 2024-2025, kwota dofinansowania: 49 999 zt, M. Zaborowska-Mazurkiewicz.

g
The Dynamic Structure of the Lipid Bilayer
and Its Modulation by Small Molecules
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Projekt Badawczy WCh UW 2024. ,Modelowe btony lipidowe charakterystyczne dla stanu zapalnego w chorobie Lesniowskiego-Crohna: badania C e

oddziatywan inhibitorow kinazy JAK ukierunkowane na zmniejszenie skutkéw ubocznych terapii tymi lekami”.
2024-2025, kwota dofinansowania: 40 000 zt, M. Zaborowska-Mazurkiewicz.

K. Zdunek, A. Wieckowska. Gold and gold-platinum clusters as nanocatalysts for conversion of hydrogen peroxide. Journal of Electroanalytical Chemistry.
984 (2025) 119009.

M. Torabi, M. Zaborowska-Mazurkiewicz, K. Zdunek, E. Jabtonowska, A. Wieckowska, R. Bilewicz. Electrode Surface Engineering Using the Langmuir-

Projekt Badawczy WCh UW 2024. ,Udoskonalenie terapii choroby Crohna: Badanie oddziatywan inhibitorow kinazy JAK z modelowymi btonami Schaefer Method: Benefits of Controlled Distribution of Catalytic Gold Clusters on Electrodes. Langmuir. 42 (2026) 6983-6993.

lipidowymi w celu zmniejszenia dziatan niepozadanych”. 2025-2026, kwota dofinansowania: 40 000 zt, M. Zaborowska-Mazurkiewicz.

. IDUB, mikrogrant. ,Badania elektrochemiczne aktywnych sktadnikow farmaceutycznych (API) z ugrupowaniem hydrazonowym?”. 2025, K. Stolarczyk.

M. Zaborowska-Mazurkiewicz, N. Kraskiewicz, P. Sekuta, R. Bilewicz. Investigating Liposome Membrane Properties: Insights from Langmuir Monolayer
Studies in the Corona Protein Environment. The Journal of Physical Chemistry B. 129 (2025) 8742-8753.

D. Matyszewska, D. Dziubak, M. Zaborowska-Mazurkiewicz, Z. Su, J.J. Leitch, J. Lipkowski, R. Bilewicz. Investigating the Alteration of Membrane Properties

. IDUB, mikrogrant. ,Mezoporowate nanoczastki krzemionki z otoczka lipidowg (MSN@LB) dla moksifloksacyny z ukierunkowaniem mitochondrialnym Caused by Doxorubicin: Application of Phospholipid Mono- and Bilayer Biomembrane Models. The Journal of Physical Chemistry C. 129 (2025)

(TPP)”. 2025, O. Swiech.
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Biatka o wysokim powinowactwie, silnie
Zwigzane

% “- ‘/‘.". '/,‘A - #
\ R A T g
A I‘ = e . 4
>N vy | KORONA MIEKKA
K e e DAY & Biatka stabo zwigzane, ulegajace
” A\ B ) ) g 3 . . .
i _,)&.. b R < szybkiej wymianie
. D )

Nasze badania obejmuja fizykochemiczna charakterystyke lipidowych
nanonosnikow oraz ich oddziatywan z biatkami osocza (HSA, 1gG).
Wykorzystujac techniki DLS i potencjat ¢ oceniamy stabilnosc, rozmiar oraz

efektywnosc enkapsulacji lekow i wigzania biatek.

Poprzez analize izoterm Langmuira i histerezy na granicy faz (badanie adsorpcji biatek osocza do warstw
nasladujgcych otoczki tworzgce nosniki lekdw z wykorzystaniem metody Langmuira, ponizej po prawey),
Sledzimy formowanie korony biatkowej (ponizej) oraz zmiany w organizacji i upakowaniu bton.

Proces ,dobudowywania” warstwy biatkowej analizujemy ilosciowo na podstawie zmian cisnienia
powierzchniowego (ponizej po prawej). Podejscie to umozliwia projektowanie biokompatybilnych

Badanie adsorpcji biatek osocza do warstw
nasladujacych otoczki tworzace nosniki lekow
Z wykorzystaniem metody Langmuira

Charakterystyka nosnikow lekow .
s ( r0znym sktadzie w nieobecnosci

i obecnosci biatek osocza

systemow dostarczania lekow o kontrolowanych wiasciwosciach powierzchniowych.

M. Abdelrahman, K. Stolarczyk
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M. Zaborowska-Mazurkiewicz, O. Swiech, A. Cmok, J. Bogdariska, M. Ciezkowska, R. Bilewicz
Metody powierzchniowoczute w badaniu biomateriatéw -

Zmiana cisnienia powierzchniowego
Z uptywem czasu
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Elektrochemiczna redukcja CO- przy uzyciu Cu-BDC MOF

domieszkowanego zelazem

Jak walczy¢ z kryzysem klimatycznym? Miedzy innymi z uzyciem czystej elektrochemii.
Rosnhacy poziom CO; wymaga pilnych rozwigzan neutralnych pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla. Przetwarzanie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych na paliwa
| chemikalia poprzez elektrokatalityczng reakcje redukcji CO. (COzRR), oferuje
skuteczny sposob na przywrdocenie rownowagi obiegu wegla, przy jednoczesnym
wytwarzaniu wysokowartosciowych produktow chemicznych.

Chociaz najnowoczesniejsze katalizatory z metali szlachetnych wykazujg obiecujgcg wydajnosc, ich wysoki koszt

| niedobor uniemozliwiajg ich wdrozenie na duza skale. Dlatego opracowanie wydajnych, tanich i powszechnie
wystepujacych na Ziemi elektrokatalizatorow pozostaje kluczowym wyzwaniem. W naszej grupie zsyntetyzowalismy
nowatorski metaloorganiczny szkielet Cu-BDC MOF domieszkowany Fe. Wysokiej rozdzielczosSci obrazowanie
SEM i TEM potwierdza morfologie materiatu (po prawej na gorze). Badania elektrochemiczne wykazujg, ze
kontrolowane domieszkowanie Fe przeksztatica Cu-BDC w znacznie skuteczniejszy elektrokatalizator redukcji CO;

(po prawej na dole).

K. Zdunek, A. Wieckowska, S. Sugarthi, K. Wotek,
K. Srebnicka, M. Leszek, R. Bilewicz

Synteza klasterow ztota i miedzi
Opracowalismy i stale rozwijamy metody syntezy klasterow o zr6znicowanej

Funkcjonalizacja

adsorpcji

Mozliwos¢ tworzenia bariery sterycznej, redukcja niespecyficznej

¥ Struktura Cu-BDC MOF

" Obraz SEM Cu“BDC MOF
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K. Zdunek, T. Korona, A. Wieckowska

glutationem, co zapewnia ich rozpuszczalnos¢ w wodzie, lub tiolami o diugosci

tancucha C4-C12, prowadzac do uktadow hydrofobowych Auzs(SR)is (po lewey).
Syntezujemy je na drodze stopniowe] redukcji AuCls~ (po praweyj). Otrzymujemy
rowniez mieszane klastery ztoto-platyna stabilizowane butano- i heksanotiolem.

W przypadku uktadow miedziowych stosujemy stabilizacje zarowno matoczasteczkowymi ligandami, takimi jak
butanotiol, jak i wiekszymi uktadami, np. kwasem tioktowym czy biatkami (lizozym, BSA), co pozwala na kontrole
ich rozpuszczalnoSci oraz wtasciwosci. Zsyntetyzowane materiaty zostaty szczegotowo scharakteryzowane
| wykorzystane w projektach badawczych zwigzanych z ich unikalnymi wtasciwosciami.

Zrodto efektu Jahna-Tellera klasterow AuzsPt(CiHoS)1s i Au2aPt(CeH13S)1s
| jego konsekwencje w procesach elektrokatalitycznych

W niniejszym projekcie skupiono sie na precyzyjnej syntezie monodomieszkowanych klasterow Au24Pt(SR)is.
Wykazalismy, ze zastosowanie dtuzszych ligandow alkanotiolowych (heksanotiolanu) znaczaco promuje
wbudowywanie atomow platyny do rdzenia Aui2M. Kluczowym wnioskiem merytorycznym byto opisanie silnej

deformacji Jahna-Tellera, ktora wynika z otwartej konfiguracji elektronowej superatomu 1S21P* klastera Au.4Pt°.

W ramach opisu opartego na teorii pola krystalicznego, znieksztatcenie to zinterpretowano jako wydtuzenie rdzenia Aui.Pt wzdtuz jednej osi
| przyjecie konformacji analogicznej do ,krzestowej” struktury cykloheksanu, co prowadzi do rozszczepienia zdegenerowanych poziomow

superatomowych (po lewej). Korzystajgc z woltamperometrii SWV (po Srodku), FT-IR oraz metod obliczeniowych DFT (po prawej) potwierdzilismy, ze
deformacja rdzenia wymusza wyzszy udziat konformacji gauche w otoczce ligandowej, co skutkuje luzniejszym upakowaniem tancuchow
| zwiekszong dostepnoscig centrow aktywnych. Dzieki lepszej ekspozycji gestosci elektronowej 5d, klastery te wykazujg znacznie wyzszg sprawnosc¢
w procesach elektrokatalitycznych niz ich czyste, ztote odpowiedniki, co czyni je kluczowymi materiatami w projektowaniu nowoczesnych

biosensorow i systemow konwersji energii.
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M. Torabi, M. Zaborowska-Mazurkiewicz,
. K. Zdunek, E. Jabtonowska, A. Wieckowska,
R. Bilewicz

Modyfikacja powierzchni elektrod metoda
Langmuira-Schaefera: wptyw dtugosci
ligandu | kontrolowanego rozmieszczenia
katalitycznych klasterow ztota

W niniejszym projekcie wykorzystujemy metode Langmuira—Schaefera (LS)
do precyzyjnego unieruchomienia klasterow ztota na elektrodach z grafitu
pirolitycznego (HOPG) w celu optymalizaciji ich aktywnosSci w reakcji redukcji
CO; (COzRR). Wyniki badan elektrochemicznych (ponizej) wykazaty, ze
kontrolowanie cisSnienia powierzchniowego podczas transferu warstwy
na elektrode pozwala na Scista regulacje gestosci centréw aktywnych,
przy czym najwyzszg wydajnosc katalityczng w przeliczeniu na pojedynczy
klaster uzyskano dla warstwy przetozonej na substrat przy niskim cisnieniu
(10 mN/m), zapewniajacym optymalne
rozproszenie klasteréw. Poréwnanie —— —
metod modyfikacji powierzchni ’
potwierdzito, ze technika LS zapewnia
znacznie bardziej jednorodne pokrycie

| lepszg ekspozycje miejsc aktywnych T
w porownaniu do tradycyjnej metody
drop-casting, co przekitada sie na
wyzsze prady katalityczne przy
mniejszym zuzyciu klasteréw ztota.
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M. Torabi, M. Zaborowska-Mazurkiewicz,
K. Zdunek, E. Jabtonowska, A. Wieckowska,

R. Bilewicz
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Surface Engineering: Controlled

Distribution of Catalytic Gold Clusters on

Electrodes for CO, Reduction

Using the Langmuir—Schaefer technique, the assemblies of Auzs
nanoclusters were transferred from the water-air interface onto HOPG
under controlled surface pressures (below). Surface pressure dictates
both the distribution of gold clusters and the morphology of the film
formed. Above 30 mN/m, the phase transition occurs from a 2D
monolayer to a 3D aggregated phase. It reduces the electrochemically

accessible gold atoms and per-cluster CO- catalytic reduction efficiency.

Maximum efficiency is achieved when individual clusters are well
separated on the conducting support, and no aggregation occurs.

HOPG electrode modification via Langmuir- Schaefer method

Gas Inlet ﬂ

with gold nanocluster, Au,.(SC,) ,

|
AR P | Horizontal Lifting
g

Modification of
HOPG Electrode
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O. Swiech, M. Grzegorzewicz, E. Koztowska, A. Boguszewska-Czubara,
P. Garbacz, E. Megiel, R. Bilewicz

Projektowanie i charakterystyka nhanonosnikow do
ukierunkowanego dostarczania lekow

Lipidowe NPs Nieorganiczne NPs Polimerowe NPs

Badania prowadzone w grupie koncentruja sie na
e projektowaniu oraz charakterystyce fizykochemiczne]
Q :{:’;E;';}':; <~ nanono$nikéw przeznaczonych do kontrolowanego
- “ase"jukierunkowanego dostarczania lekow
przeciwnowotworowych oraz przeciwbakteryjnych.

Celem prac jest opracowanie systemow nanostrukturalnych
‘ umozliwiajgcych zwiekszenie skutecznosci terapii przy jednoczesnym
JiES S, ograniczeniu dziatan niepozadanych. Badania obejmujg rézne klasy

. ' nanonosnikow, w tym liposomy, lipidowe nanoczastki (LNP),

el A "o N, nanoczastki polimerowe oraz uktady hybrydowe tgczgace komponenty
i1 s lipidowe, polimerowe i nieorganiczne (po lewej). Zastosowanie roznych

typow nanostruktur umozliwia modulacje stabilnoSci uktadow, zdolnosci

enkapsulacji lekow oraz kinetyki ich uwalniania.
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Istotnym kierunek badan jest opracowanie nanonosnikow funkcjonalizowanych ligandami umozliwiajacymi ukierunkowanie
terapii, miedy innymi w kontekscie leczenia nowotworéw mdzgu, takich jak glejak. Badania obejmujg analize synergistycznego
dziatania réznych klas lekow, w szczegolnosci antracyklin stosowanych w terapii przeciwnowotworowej oraz przeciwbakteryjnych
fluorochinolonow.

Badania prowadzone sg we wspotpracy z dr hab. Anng Boguszewskg-Czubarg, prof. UML (Uniwersytet Medyczny w Lublinie),
gdzie wykonywane sg testy biologiczne in vitro oraz in vivo, w tym szybkie testy toksycznosci z wykorzystaniem modelu
Danio rerio.

. M. Zaborowska-Mazurkiewicz, O. Wotodkiewicz, O. Bardadyn
Modulacja wtasciwosci fizykochemicznych wielosktadnikowych bton
modelowych przez inhibitory JAK jako czynnik optymalizacji
terapii celowanych
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Celem badan jest poznanie molekularnego mechanizmu
przenikania lekow przeciwzapalnych (inhibitorow JAK) przez
bariery biologiczne. Analizujemy, jak struktura i lipofilowos¢
leku wptywajg na upakowanie lipidow, ptynnosc¢ btony oraz jej
integralnos$c¢. Zrozumienie tych interakcji na poziomie
monowarstw (metoda Langmuira) i dwuwarstw (AFM,
elektrochemia) pozwala na optymalizacje terapii celowanych
w chorobach zapalnych jelit.

Tworzenie warstw na granicy faz
powietrze/woda

Oddziatywania lekow
z modelowymi btonami lipidowymi

Okreslenie konformacji i uporzadkowania
molekularnego

A. Wieckowska, t.. Tymecki
Elektrochemiczne czujniki elastyczne oparte na SPE modyfikowanych
nanoklasterami ztota do detekcji NADH

W niniejszym projekcie opracowano elastyczne czujniki elektrochemiczne oparte na
elektrodach sitodrukowanych (SPE), ktore zmodyfikowano klasterami ztota
Auxs(SR)is (po lewej na gorze) w celu optymalizacji ich wkasciwosci przewodzacych
| katalitycznych w reakc;ji utleniania NADH. Wyniki badan z wykorzystaniem technik
CV i EIS wykazaly, ze obecnos$¢ nanostruktur ztota pozwala na istotne
zwiekszenie powierzchni aktywnej oraz redukcje oporu przeniesienia tadunku
(nawet 0 50%), co bezposrednio przekiada sie na poprawe parametrow
analitycznych uktadu (po lewej na dole).

Kluczowym wnioskiem merytorycznym byto zidentyfikowanie wptywu dtugosci
tancucha alkilowego ligandow na wydajnosc¢ sensora — krétsze tiole zapewniaty
znacznie lepszy kontakt powierzchniowy i wyzszg przewodnos¢ niz dtugie
lancuchy, ktére tworzgc szczelne bariery, ograniczaty dostep elektrolitu do rdzenia
metalicznego. Najwyzszg sprawnosc katalityczng uzyskano dla elektrod
modyfikowanych klasterami, ktore umozliwity ponad dwukrotny wzrost natezenia
pradu utleniania NADH przy zachowaniu wysokiej powtarzalnosci sygnatu.
Opracowana technologia potwierdza, ze precyzyjny dobor rozmiaru nanostruktur
oraz wiasciwosci ich otoczki stabilizujgcej jest kluczowy dla konstrukcji czutych
I tanich biosensoréw do monitorowania parametrow biologicznych na podtozach
elastycznych.
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Krzywe CV zarejestrowane na grafitowych elektrodach sitodrukowanych
modyfikowanych klasterami w roztworze NADH 5mM w 0,1 M PBS,
v =50 mV/s, wzgledem Ag/AgCI

A. Wieckowska, .. Tymecki
Zminiaturyzowane elektrody odniesienia Ag/AgCIl wytwarzane sitodrukiem
do zastosowan typu wearable

W niniejszym projekcie opracowano zminiaturyzowane elektrody
odniesienia Ag/AgCl wytwarzane technika sitodruku (po prawej na gorze),
dedykowane do zaawansowanych systemow diagnostycznych typu
wearable (po prawej na dole). Kluczowym osiggnieciem byto
zastosowanie trojwarstwowej architektury typu ,liquid-junction”, ktora
dzieki wbudowanemu rezerwuarowi KCI | polimerowe| warstwie ochronnej
na bazie PVdF skutecznie stabilizuje potencjat uktadu.

Wyniki badan elektrochemicznych potwierdzity, ze tak skonstruowane elektrody zapewniajg
uzyteczng odpowiedz woltamperometryczng przy zmiennym stezeniu chlorkow, ograniczajgc wptyw
sktadu jonowego probki na wynik analizy. Istotnym spostrzezeniem technologicznym byto
wykazanie, ze dla zachowania najwyzszej powtarzalnosci parametréw i odtwarzalnosci procesu
produkcji masowej korzystniejszy jest druk jednowarstwowy, mimo ze podwojna warstwa tuszu
pozwala na redukcje opornosci o 50%. Opracowana technologia stanowi przetom w tworzeniu
tanich, skalowalnych platform analitycznych, umozliwiajgcych precyzyjne monitorowanie
parametrow fizjologicznych w uktadach o minimalnej objetosci probki.

S. Sugarthi, E. Jabtonowska, K. Zdunek, A. Wieckowska, R. Bilewicz
Cyclic Voltammetry Investigation of CO; Reduction Mechanisms on
Gold Nanoclusters

—— Auyl(SO) "
o —— Aul(SC) "
i Aue[(SC),) (final)

Ligand-protected ultrasmall gold nanoclusters such as
Au.s5(SR).s are atomically precise materials with unique
electronic properties arising from their small size. They are
synthesized using controlled chemical methods, with thiolate
(SR) ligands (e.g. C4) stabilizing the gold core and tuning its
properties (left).

In this work, we focus on their electrochemical CO. reduction behavior,
particularly using cyclic voltammetry (CV) to probe reaction pathways. CV
studies help identify key intermediates formed during CO, reduction and provide
insight into hydrogenation steps that influence product formation. By analyzing
redox features and current responses, we can better understand how the cluster
surface and ligands affect catalytic activity and selectivity. These insights are

o important for improving catalyst design and enhancing performance in CO-
conversion.
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N. Kraskiewicz, M. Zaborowska-Mazurkiewicz, M. Torabi, R. Bilewicz
Mixed surfactant/gold cluster fiims for catalysis of CO; and H.O-

Pressure-dependent Au NC layer
heights on HOPG reveal variable
coverage and multilayer formation,
indicating distinct topographical
differences.

Au nanoclusters enable efficient H.O
reduction, serving as a probe for
catalytic activity and electron transfer.

Visualization of layers at the air/water
interface using Brewster angle microscopy.
Enhancement of DDAB surfactant domains
through the aggregation of Au NCs.

HOPG electrode modification via Langmuir- Schaefer
method with Au NCs/DDAB mixed film
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