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BadaniaǿȅƪŀȊŀƱȅΣȍŜekspozycjaŘȍŘȍƻǿƴƛŎEiseniafetida na preparatyȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜsrebroόȊŀǊƽǿƴƻ
w formieƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪΣjak i ƧƻƴƽǿύprowadzidoǿȅǊŀȋƴŜƎƻwzrostujego akumulacjiw organizmach
w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳdo grupy kontrolnej, podczasgdy w przypadkuƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪȊƱƻǘŀnie odnotowano
ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƎƻpoboru tego pierwiastka. WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜzaobserwowanoǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜǎǘťȍŜƴƛŀ
wybranych ƳŀƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘƽǿ(K, Na, P, Mg, Si) u ƻǎƻōƴƛƪƽǿeksponowanychna Ag i Au.
Nie stwierdzononatomiast istotnych zmianw ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘanalizowanychǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿΣ
w tym metali toksycznych,ƪǘƽǊȅŎƘpoziomyςŎƘƻŏstosunkowowysokieςnie ōȅƱȅȊǿƛŊȊŀƴŜ
z zastosowanymipreparatami. Pomimo zmian w ǎƪƱŀŘȊƛŜpierwiastkowym,nie zaobserwowano
negatywnegoǿǇƱȅǿǳbadanych substancji na ȍȅǿƻǘƴƻǏŏŘȍŘȍƻǿƴƛŎΣƪǘƽǊŜȊŀŎƘƻǿŀƱȅǇŜƱƴŊ
ŀƪǘȅǿƴƻǏŏiȊŘƻƭƴƻǏŏdoǊƻȊƳƴŀȍŀƴƛŀ.

BadaniaǿȅƪŀȊŀƱȅΣȍŜzastosowanieƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿopartychna srebrze,ȊŀǊƽǿƴƻw formieǳƪƱŀŘƽǿ
jedno- (Ag) i ŘǿǳǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿȅŎƘ(AgZn), jak i roztworu AgNOїΣstanowi wysoceǎƪǳǘŜŎȊƴŊƳŜǘƻŘť
zwalczanianicieniǇŀǎƻȍȅǘƴƛŎȊȅŎƘǊƻǏƭƛƴnaǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜMeloidogyneincognita. Nawetprzybardzoniskim
ǎǘťȍŜƴƛǳ(0,05 ppm) uzyskanoŎŀƱƪƻǿƛǘŊǊŜŘǳƪŎƧťȍȅǿƻǘƴƻǏŎƛlarw inwazyjnychorazǇŜƱƴŜzahamowanie
ǿȅƭťƎǳjaj.WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜnie zaobserwowanonegatywnegoǿǇƱȅǿǳbadanychȊǿƛŊȊƪƽǿnaƪƛŜƱƪƻǿŀƴƛŜ
nasion,cowskazujena ichpotencjalneōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻdlaǊƻǏƭƛƴ. OtrzymanewynikiǎǳƎŜǊǳƧŊΣȍŜbadane
nanosystemyƳƻƎŊǎǘŀƴƻǿƛŏƻōƛŜŎǳƧŊŎŊi bardziejǇǊȊȅƧŀȊƴŊǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿťdla obecnie
stosowanychmetodkontroli nicieni.

BadaniaǿȅƪŀȊŀƱȅΣȍŜƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛsrebra(AgNPs) ǿȅǿƛŜǊŀƧŊistotny,ȊŀƭŜȍƴȅod rodzajuǇƻŘƱƻȍŀǿǇƱȅǿnaƳƛƪǊƻōƛƻǘťƧŜƭƛǘƻǿŊ
orazŀƪǳƳǳƭŀŎƧťǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿǏƭŀŘƻǿȅŎƘu ŘȍŘȍƻǿƴƛŎȅEiseniafetida. Ekspozycjana AgNPsǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀdo spadkuƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ
ǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘǘŀƪǎƻƴƽǿbakteryjnych,przyjednoczesnymǿȊǊƻǏŎƛŜǳŘȊƛŀƱǳbardziejtolerancyjnychgrup,cowskazujenaselektywny
charakterƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ. ZastosowaniekompostuŎȊťǏŎƛƻǿƻƻƎǊŀƴƛŎȊŀƱƻnegatywneskutkidlamikrobioty,ǎǳƎŜǊǳƧŊŎ
jegoǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŊǊƻƭťƻŎƘǊƻƴƴŊ. WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜzaobserwowanozmianyw akumulacjiǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿw tkankach,co potwierdza
ǿǇƱȅǿAgNPsnaǊƽǿƴƻǿŀƎťǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƻǿŊorganizmu. UzyskaneobserwacjeǇƻŘƪǊŜǏƭŀƧŊΣȍŜwykorzystanieƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪsrebra
w rolnictwieƳƻȍŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏdoȊƱƻȍƻƴȅŎƘΣǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿƻȊŀƭŜȍƴȅŎƘŜŦŜƪǘƽǿbiologicznych,ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘdalszejocenypod
ƪŊǘŜƳōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀekologicznego.
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WytwarzamybezmatrycowepreparatyƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪmetali szlachetnychwǳƪƱŀŘŀŎƘ: ƧŜŘƴƻǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿȅŎƘΣŘǿǳǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿȅŎƘtypu
core-shell oraz ƴŀƴƻǎǘƻǇƽǿ. hǇǊŀŎƻǿŀƭƛǏƳȅǿƻƭǘŀƳǇŜǊƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊƳŜǘƻŘťwyznaczaniaǊƻȊƳƛŀǊƽǿƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪsrebra
w warunkachdyfuzyjno-migracyjnych. WytworzonepreparatyƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪwykorzystujemyw badaniachǇǊƻŎŜǎƽǿbiostymulacji
rozwojuǊƻǏƭƛƴuprawnychoraz glikacjiǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƧdo niszczeniaprzezcukryƎƱƽǿƴȅŎƘōƛŀƱŜƪpodporowychǎƪƽǊȅ. Tworzymy
teoretycznei empirycznemodelewytwarzaniabezmatrycowychǳƪƱŀŘƽǿƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪmetali. Symulujemyproceselektrosyntezy
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪw ǳƪƱŀŘȊƛŜdwuelektrodowym w warunkach dyfuzyjno-migracyjnych. Modelowanie obejmuje etap tworzenia
Ƨƻƴƽǿmetalu na anodzie,aƴŀǎǘťǇƴƛŜich transport w kierunkukatody,gdzieǳƭŜƎŀƧŊredukcjiǘǿƻǊȊŊŎatomyǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊŊŎŜw
procesienukleacjiƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ.

!ƴŀƭƛȊŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŀ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ κ {t-ICP-MS
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Palnik ICP

Cewka RF Interfejs ςǳƪƱŀŘ о ǎǘƻȍƪƽǿ

tǊƽōƪŀ ŎƛŜƪƱŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŀ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛ 
i jony badanego metalu 

tǳƭǎȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭǳ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪŀŎƘ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ƭƛŎȊōť όǎǘťȍŜƴƛŜύ

bŀƴƻŎȊŊǎǘƪŀ ƳŜǘŀƭǳ

Pierwiastek w formie jonowej

½ƧƻƴƛȊƻǿŀƴŀ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪŀ

Pojedyncze jony metalu
¢Ʊƻ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ
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SpektrometriamasǎǇǊȊťȍƻƴŀz ǇƭŀȊƳŊindukcyjnieǿȊōǳŘȊƻƴŊw trybie pojedynczejƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛ(SP-ICP-MS) to ƻōƛŜŎǳƧŊŎŀ
technikaǎƱǳȍŊŎŀdo prowadzeniaanalizyƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ. PozwalaǳȊȅǎƪŀŏƛƭƻǏŎƛƻǿŜinformacje nt. liczby,ǊƻȊƳƛŀǊƽǿi ǊƻȊƪƱŀŘǳ
ǊƻȊƳƛŀǊƽǿƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪorazǎǘťȍŜƴƛŀformy jonowejbadanegopierwiastkaw roztworze.¢ŜŎƘƴƛƪťǿȅǊƽȍƴƛŀƳƻȍƭƛǿƻǏŏprowadzenia
analizdlaǎǘťȍŜƵƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘǎǘťȍŜƴƛǳobserwowanemuwǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ. Zajmujemyǎƛťzagadnieniamiz zakresu
metrologiiǇƻƳƛŀǊƽǿSP-ICP-MS, algorytmamiwyznaczaniaƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪoraz praktycznymaspektemtych ǇƻƳƛŀǊƽǿǎƱǳȍŊŎȅŎƘ
oznaczaniuǎǘťȍŜƴƛŀƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪw organizmachǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΣȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘi hodowlachƪƻƳƽǊƪƻǿȅŎƘ.

Prowadzimy badania w obszarach: nano-elektroanalizy, analizy chemicznej 
ǘŜŎƘƴƛƪŊ L/t-a{ ǿ ǘǊȅōƛŜ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƧ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛΣ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŜŎȅƪƭƛƴƎǳ ƛ ǳǇŎȅƪƭƛƴƎǳ ƳŜǘŀƭƛ Ȋ ƻŘǇŀŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘΦ
|ǿƛŀŘŎȊȅƳȅ ŀƪǊŜŘȅǘƻǿŀƴŜ ǳǎƱǳƎƛ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǎƪƱŀŘǳ 
ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ǎǘƻǇƽǿ ƳŜǘŀƭƛ ƛ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƎǊǳōƻǏŎƛ ǇƻǿƱƻƪ ƳŜǘŀƭƛ ǎȊƭŀŎƘŜǘƴȅŎƘ 
ƴŀƴƛŜǎƛƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘƱƻȍŀ bƛ κ /ǳ κ t/.Φ !ƪǘǳŀƭƴȅ ȊŀƪǊŜǎ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 
ŀƪǊŜŘȅǘƻǿŀƴŜƧ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ǿǿǿ CNBCh
|ǿƛŀŘŎȊȅƳȅ ǳǎƱǳƎƛ ŘƻǊŀŘŎȊŜ ƛ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 
ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ǿȊƻǊŎǳƧŊŎȅŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜΥ ǿŀƭƛŘŀŎƧŜ ƳŜǘƻŘ 
ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ ƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴƛŜ ōǳŘȍŜǘƽǿ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŎƛΣ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ 
ōŀŘŀƵ ōƛŜƎƱƻǏŎƛΣ ŎŜǊǘȅŦƛƪŀŎƧť ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀΦ
wƻȊǿƛƧŀƳȅ ǇǊȊȅƧŀȊƴŜ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ǎȅǎǘŜƳȅ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅŎȊƴŜ όŀǇƭƛƪŀŎƧŜ 
ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜύ Řƻ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ όwww.e-stat.pl)

Kontrola

ŧywotnoŜĺ i rozmnaŨanie
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SUROWCE

Recykling i upcykling metali z e-ȊƱƻƳǳ
Wojciech Hyk

Recykling e-ƻŘǇŀŘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ Ƴƻȍƴŀ 
poprzez upcyklingςŦƻǊƳť ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ 
ǿǘƽǊƴŜƎƻ ƻŘǇŀŘƽǿΣ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƪǘƽǊŜƎƻ 
ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿȅǊƻōȅ ƻ ǿȅȍǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ 
tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǳǇŎȅƪƭƛƴƎǳ Ŝ-ȊƱƻƳǳ ƧŜǎǘ 
wykorzystanie odzyskanych metali z e-
ȊƱƻƳǳ Řƻ zaproponowanej przez nas 
nowatorskiej metody elektrochemicznego 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ōŜȊƳŀǘǊȅŎƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ ƳŜǘŀƭƛ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǎǊŜōǊŀ 
ƛ ȊƱƻǘŀύΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ƴŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ƴƻȍƴŀ ƧŀƪƻΥ
Á ōƛƻǎǘȅƳǳƭŀǘƻǊȅ ƛ ǏǊƻŘƪƛ ƻŎƘǊƻƴȅ ǊƻǏƭƛƴ 
ƳƻƎŊŎŜ ȊƴŀƭŜȋŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 
w rolnictwie jako alternatywa 
Řƻ ǇŜǎǘȅŎȅŘƽǿ

Á ŘƻŘŀǘƪƛ Řƻ ƪƻǎƳŜǘȅƪƽǿ
Á ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ 
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ 

Publikacje:
1. ½ŀǇŀƱƻǿǎƪŀ !ΦΣ aŀƭŜǿǎƪƛ ¢ΦΣ {ƪǿƛŜǊŎȊ !Φ¢ΦΣ KaniszewskiS., aǳǎȊȅƵǎƪŀ aΦΣHyk WΦΣ aŀǎƱƻƵ !ΦΥ Impactof Silver Nanoparticleson the Gut Microbiotaof the EarthwormEiseniafetida. International Journalof MolecularSciences27 (2026) Art., 864. https:// doi.org/10.3390/ijms27020864; IF: 4.9
2. SkwierczA., Iȅƪ ²ΦΣ aǳǎȊȅƵǎƪŀ aΦΣSkubijN., KaniszewskiS.: Effect of Soil Treatment with Silver and Gold Nanoparticles on the Accumulation of Ag, Au, and Other Elements in Earthworm Eisenia fetida and Their Vitality. Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(5) (2025), s. 1303-1309; 

https://doi.org/10.24925/turjaf.v13i5.1303-1309.7451; IF: 0.3
3. FurmanczykE.M., KozackiD., Iȅƪ ²ΦΣ aǳǎȊȅƵǎƪŀ aΦΣSekreckaM., SkwierczA.T.: In Vitro Study on NematicidalEffect of Silver Nanoparticles Against Meloidogyne incognita.Molecules30 (2025), Art., 1132; https://doi.org/10.3390/molecules30051132; IF: 4.6
4. Stolarczyk E.U., StrzempekW., aǳǎȊȅƵǎƪŀ aΦΣ YǳōƛǎȊŜǿǎƪƛ aΦΣ ²ƛǘƪƻǿǎƪŀ !ΦΣ ¢ǊȊŎƛƵǎƪŀ YΦΣ WojdasiewiczP., Stolarczyk K.: Preparation of Diosgenin-Functionalized Gold Nanoparticles: From Synthesis to Antitumor Activities. International Journal of Molecular Sciences26(3) (2025), Art. 1088; 

https://doi.org/10.3390/ijms26031088 IF: 4.9
5. MalejczykE., Hyk W.: Certificationof multiparameterphysicochemicalreferencematerials. Part 1: homogeneitystudy. MetrologyAnd MeasurementSystems33(1) (2026), DOI: 10.24425/mms.2026.158363; IF: 1.0

.

Opracowujemy nowej generacji 
wieloparametrowe certyfikowane 
ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ό/waύ, 
ƻŘǘǿŀǊȊŀƧŊŎŜ ƻǇǊƽŎȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƎťǎǘƻǏŎƛΣ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 
fizykochemiczne (takie jak np. 
ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΣ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ȊŀƱŀƳŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀΣ 
ƭŜǇƪƻǏŏύΦ 
5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƻŘǘǿŀǊȊŀƴŜƧ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǳǎǘŀƴƻǿƛƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ 
ƻŘŘȊƛŜƭƴȅ ƱŀƵŎǳŎƘ ǎǇƽƧƴƻǏŎƛ 
pomiarowej. Zastosowanie 
ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ /wa 
ǳƳƻȍƭƛǿƛ ǎȊȅōƪƛŜ ƛ ƻǎȊŎȊťŘƴŜ 
wzorcowanie i sprawdzanie 
ȊŀǳǘƻƳŀǘȅȊƻǿŀƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 
ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ Ȋ ǿƛŜƭǳ ǊƽȍƴȅŎƘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ 

Metrologia chemiczna ςǿƛŜƭƻǇŀǊŀƳŜǘǊƻǿŜ ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ
Ewa Malejczyk, Wojciech Hyk

Na podstawie przeprowadzonej analizy 
ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘȅŎȊƴŜƧΣ ǇƻǘǊŀŦƛƳȅ ƻŎŜƴƛŏ kiedy 
ƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƛ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ /wa Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ 
Ȋŀ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŊ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƭǳō 
ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΦ aŀ ǘƻ ŘǳȍŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ƴǇΦ ǇƻŘŎȊŀǎ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǇƻǊƽǿƴŀƵ 
ƳƛťŘȊȅƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ.
½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƭƛǏƳȅ ƎǊǳǇȅ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŜƧ 
ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛŊΦ 
²ǎƪŀȊŀƭƛǏƳȅ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ȍŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 
ǎǘƻǇƛŜƵ ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ȊƴŀŎȊŊŎƻ 
ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ 
ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƛ ƭŜǇƪƻǏŏ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴŀ 
ǿȅƪŀȊǳƧŊ ǿƛťƪǎȊŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ 
Ȋ ƎťǎǘƻǏŎƛŊ ƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ȊŀƱŀƳŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀΦ
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PUBLIKACJA

²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ǿǎƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ 
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 
pochodnych diosgeninystanowi 
ƻōƛŜŎǳƧŊŎŊ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ǿ ǘŜǊŀǇƛƛ 
ƴƻǿƻǘǿƻǊƽǿ. Tiodiosgenina
ό¢5Dύ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǎƛƭƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
przeciwnowotworowe, jednak 
jej ograniczeniem jest 
ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŀ ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŏ ǿƻōŜŎ 
ƪƻƳƽǊŜƪ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅŎƘΦ 
Z kolei opracowane koniugaty
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ ȊƱƻǘŀ ό!ǳ btǎύ 
funkcjonalizowanychŘƛƻǎƎŜƴƛƴŊ
ȊŀŎƘƻǿǳƧŊ ǿȅǎƻƪŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ 
ŎȅǘƻǘƻƪǎȅŎȊƴŊ ǿƻōŜŎ ƪƻƳƽǊŜƪ 
raka prostaty przy 
jednoczesnym zmniejszeniu 
ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ Řƭŀ ȊŘǊƻǿȅŎƘ 
ƪƻƳƽǊŜƪΣ Ŏƻ ǏǿƛŀŘŎȊȅ 
ƻ ƛŎƘ ǿƛťƪǎȊȅƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭŜ 
ǘŜǊŀǇŜǳǘȅŎȊƴȅƳΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ 
ƪƻǊȊȅǎǘƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅƪŀȊŀƱ 
ǳƪƱŀŘ !ǳbtǎ-MPAm1-5DΣ ƪǘƽǊȅ 
ŘȊƛťƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƻƳ ƳƻȍŜ ōȅŏ 
skutecznie wykorzystany 
w celowanym dostarczaniu leku. 
Opracowane metody syntezy 
ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊ 
ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƛŎƘ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ǊƻȊǿƻƧǳ 
i zastosowania w medycynie.

!ǎǇŜƪǘȅ ƪƭƛƴƛŎȊƴŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƽǿ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ
aŀƎŘŀƭŜƴŀ aǳǎȊȅƵǎƪŀ

bŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛsrebra w zabytkowychfotografiachw ƎƱƽǿƴȅƳstopniu
zgromadzoneǎŊw warstwachnanoszonychna papier fotograficzny.
Papier fotograficzny(baza)zawieraniewielkieǎǘťȍŜƴƛŀƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ.
IzolacjaƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪz fotografii z zastosowaniemǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƽǿ
wydajeǎƛťōȅŏdobrymsposobemuwalnianiaƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ. Wymagana
jest jednakdalszaoptymalizacjaǿŀǊǳƴƪƽǿprowadzeniategoprocesu.
tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜmodele ŎŜŎƘǳƧŊǎƛťǊƽȍƴȅƳƛcharakterystykamipod
ǿȊƎƭťŘŜƳǎǘťȍŜƴƛŀNPsorazsrebrajonowego.

.ŀŘŀƴƛŜ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ǘŜŎƘƴƛƪŊ {t-ICP-MS
aƻƴƛƪŀ !ŘŀƳƻǿǎƪŀΣ aŀƎŘŀƭŜƴŀ aǳǎȊȅƵǎƪŀΣ ²ƻƧŎƛŜŎƘ Iȅƪ

aŀǘŜǊƛŀƱȅ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ 
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ

wŜŎȅƪƭƛƴƎ ȊƱƻƳǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ

¦ǇŎȅƪƭƛƴƎ ȊƱƻƳǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ

.ŀŘŀƴƛŜ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŀ ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ ǎǊŜōǊŀ όAuNPsύ Ȋ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ǘŜŎƘƴƛƪŊ SP-ICP-MS


