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Aspekty srodowiskowe stosowania wytworzonych preparatow nanoczastek — ocena
Gtéwny zywotnosci organizmow glebowych Magdalena Muszynska, Wojciech Hyk
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UNIWERSYTET Badania wykazaty, ze ekspozycja dzdzownic Eisenia fetida na preparaty zawierajace srebro (zarowno
REENME‘I‘ mGlgIERLKOONV\S/Il(l; w formie nanoczgstek, jak i jondw) prowadzi do wyraznego wzrostu jego akumulacji w organizmach

w porownaniu do grupy kontrolnej, podczas gdy w przypadku nanoczastek ztota nie odnotowano
ECHNOLUGY : zwiekszonego poboru tego pierwiastka. Jednoczesnie zaobserwowano podwyzszone stezenia

° - wybranych makroelementéw (K, Na, P, Mg, Si) u osobnikdw eksponowanych na Ag i Au.

. * Nie stwierdzono natomiast istotnych zmian w zawartosci pozostatych analizowanych pierwiastkow,
=L=KTROODPADY
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o o ; w tym metali toksycznych, ktorych poziomy — choc stosunkowo wysokie — nie byly zwigzane

®© 0 o z zastosowanymi preparatami. Pomimo zmian w sktadzie pierwiastkowym, nie zaobserwowano

PRO-ENVIRONMENT negatywnego wptywu badanych substancji na zywotnos¢ dzdzownic, ktore zachowaty petna
think aktywnosc i zdolnos¢ do rozmnazania.
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Elektrosynteza nanoczastek metali / Nano-elektroanaliza
Monika Adamowska, Wojciech Hyk

Wytwarzamy bezmatrycowe preparaty nanoczgstek metali szlachetnych w uktadach: jednosktadnikowych, dwusktadnikowych typu
core-shell oraz nanostopéw. Opracowalismy woltamperometryczng metode wyznaczania rozmiarow nanoczastek srebra
w warunkach dyfuzyjno-migracyjnych. Wytworzone preparaty nanoczastek wykorzystujemy w badaniach proceséw biostymulaciji
rozwoju roslin uprawnych oraz glikacji prowadzacej do niszczenia przez cukry gtéwnych biatek podporowych skéry. Tworzymy
teoretyczne i empiryczne modele wytwarzania bezmatrycowych uktadéw nanoczgstek metali. Symulujemy proces elektrosyntezy
nanoczastek w uktadzie dwuelektrodowym w warunkach dyfuzyjno-migracyjnych. Modelowanie obejmuje etap tworzenia
jondw metalu na anodzie, a nastepnie ich transport w kierunku katody, gdzie ulegajg redukcji tworzgc atomy uczestniczagce w
procesie nukleacji nanoczgastek.
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Symulacja procesu elektrochemicznego wytwarzania nanoczgstek
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Q 000 o® Badania wykazaty, 'ze zastosowanie nanomaterla’row opartych na srebrze, zarowno w formie uktadow
e .
d jedno- (Ag) i dwusktadnikowyc gZn), jak i roztworu AgNOs, stanowi wysoce skuteczng metode
&09%2 ) T dno- (Ag) i dwuskfadnikowych (AgZn), jak t AgNO3, st kut tod
\ et J Y, Roztwér wodny zwalczania nicieni pasozytniczych roslin na przyktadzie Meloidogyne incognita. Nawet przy bardzo niskim
AgNO, stezeniu (0,05 ppm) uzyskano catkowitg redukcje zywotnosci larw inwazyjnych oraz petne zahamowanie
Analiza chemiczna nanoczqstek / SP-ICP-MS wylegu jaj. Jednoczesnie nie zaobserwowano negatywnego wptywu badanych zwigzkow na kietkowanie
p el nasion, co wskazuje na ich potencjalne bezpieczenstwo dla roslin. Otrzymane wyniki sugerujg, ze badane
Magdalena Muszynska, WOJCIECh Hyk nanosystemy mogg stanowiC obiecujgcg i bardziej przyjazng srodowisku alternatywe dla obecnie
\_ stosowanych metod kontroli nicieni. )
Spektrometria mas sprzezona z plazmg indukcyjnie wzbudzong w trybie pojedynczej nanoczastki (SP-ICP-MS) to obiecujaca
technika stuzgca do prowadzenia analizy nanoczgstek. Pozwala uzyskad ilosciowe informacje nt. liczby, rozmiaréw i rozktadu PUBLIKACIA @ e . mE N\
rozmiaréw nanoczastek oraz stezenia formy jonowej badanego pierwiastka w roztworze. Technike wyrdznia mozliwos¢ prowadzenia PODLOZE
analiz dla stezen nanoczastek odpowiadajgcych stezeniu obserwowanemu w srodowisku. Zajmujemy sie zagadnieniami z zakresu OGRODNICZE
metrologii pomiardow SP-ICP-MS, algorytmami wyznaczania nanoczastek oraz praktycznym aspektem tych pomiaréw stuzgcych
oznaczaniu stezenia nanoczastek w organizmach roslinnych, zwierzecych i hodowlach komorkowych. AgNPs AgNPs International Journal of
\ , Q Q Molecular Sciences
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4 Nanoczastka metalu A % (L)iglf;‘ecia Badania wykazaty, ze nanoczgastki srebra (AgNPs) wywierajg istotny, zalezny od rodzaju podtoza wptyw na mikrobiote jelitowa
| g oraz akumulacje pierwiastkow sladowych u dzdzownicy Eisenia fetida. Ekspozycja na AgNPs prowadzita do spadku liczebnosci
%)00.00&3)909 Pierwiastek w formie jonowej B A / wrazliwych taksonow bakteryjnych, przy jednoczesnym wzroscie udziatu bardziej tolerancyjnych grup, co wskazuje na selektywny
i SRS R E - r _ e i e e S atthe charakter oddziatywania nanoczgstek. Zastosowanie kompostu czesciowo ograniczato negatywne skutki dla mikrobioty, sugerujac
'.’.oo.. - jego potencjalng role ochronng. Jednoczesnie zaobserwowano zmiany w akumulacji pierwiastkow w tkankach, co potwierdza
ey Zjonizowana nanoczastka ) _ _ . . P .
2 wptyw AgNPs na rownowage pierwiastkowg organizmu. Uzyskane obserwacje podkreslajg, ze wykorzystanie nanoczgstek srebra
Tto pozwalajgce wyznaczyc stezenie pierwiastka w formie jonowej w rolnictwie moze prowadzié do z’roZonych, srodowiskowo zaIeZnych efektow biologicznych, Wymagajacych dalszej oceny pod
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\_ czas (s) ) Q<atem bezpieczenstwa ekologicznego. )
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Metrologia chemiczna — wieloparametrowe certyfikowane materiaty odniesienia

Magdalena Muszynska Ewa Malejczyk, Wojciech Hyk

~ International Journal of \
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Opracowujemy nowej generacji
wieloparametrowe certyfikowane

Q / g?ﬁ\ é materiaty odniesienia (CRM),
00

odtwarzajgce oprocz wartosci
gestosci, rowniez inne wielkosci

H H fizykochemiczne (takie jak np.
napiecie powierzchniowe,

Wyniki badan wskazujg, ze
zastosowanie uktadow
nanoczgstek z wykorzystaniem
pochodnych diosgeniny stanowi
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szkodliwosci dla zdrowych
komorek, co swiadczy

o ich wiekszym potencjale
terapeutycznym. Szczegolnie
korzystne wtasciwosci wykazat
uktad AuNPs-MPAM1-DG, ktory
dzieki odpowiednim
parametrom moze byc¢
skutecznie wykorzystany

w celowanym dostarczaniu leku.
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\ dodatkowo potwierdzaja probabilistycznej, potrafimy oceni¢ kiedy
mozliwosc ich dalszego rozwoju jednorodnosc i stabilnos¢ CRM mozna uznac
\_ TGA SP-ICP-MS i zastosowania w medycynie. ) za niezalezna od rodzaju materiatu lub
certyfikowanej wtasciwosci. Ma to duze znaczenie
np. podczas charakteryzowania obiektow

Recykling i upcykling metali z e-ztomu e stmanich deq8or swnat
miedzylaboratoryjnych.

Zidentyfikowalismy grupy wtasciwosci

| materiatow o statystycznie porownywalnej
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Wskazalismy rowniez, ze dla danego materiatu
stopien niejednorodnosci rozni sie znaczgco
—I miedzy roznymi wtasciwosciami, przy czym
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Badanie historycznych fotografii technikg SP-ICP-MS
Monika Adamowska, Magdalena Muszynska, Wojciech Hyk

R@ Badanie uwalniania nanoczastek srebra (AuNPs) z historycznych fotografii technikg SP-ICP-MS

Wojciech Hyk
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g Recykling e-odpadow realizowac mozna
poprzez upcykling — forme przetwarzania
wtornego odpadow, w wyniku ktorego
powstajg wyroby o wyzszej wartosci.
Przyktadem upcyklingu e-ztomu jest
wykorzystanie odzyskanych metali z e-
ztomu do zaproponowanej przez nas
nowatorskiej metody elektrochemicznego
wytwarzania bezmatrycowych uktadow =
nanoczastek metali (w szczegdlnosci srebra uII
| ztota). Uzyskane w ten sposdb nanoczastki
wykorzystac mozna jako:
=  biostymulatory i srodki ochrony roslin

mogace znalez¢ zastosowanie

w rolnictwie jako alternatywa
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Nanoczgstki srebra w zabytkowych fotografiach w gtownym stopniu & |
zgromadzone sg w warstwach nanoszonych na papier fotograficzny. X
Papier fotograficzny (baza) zawiera niewielkie stezenia nanoczastek. Jl
Izolacja nanoczagstek z fotografii z zastosowaniem ultradzwiekow ‘ “
wydaje sie by¢ dobrym sposobem uwalniania nanoczastek. Wymagana . -.2|7 L
jest jednak dalsza optymalizacja warunkow prowadzenia tego procesu. SneoNICAlam)
Poszczegdlne modele cechujg sie roznymi charakterystykami pod [j materiat izolowany z jasnych pél
szgledem stezenia NPs oraz srebra jonowego. B materiatizolowany z ciemnych pol .
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