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Agata Krolikowska, Aleksandra Szymanska — zaawansowane nanostruktury plazmoniczne
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Agata Krélikowska, Marcin Witkowski, Wojciech Dzwolak — Agata Krélikowska, Marcin Witkowski — badania ramanowskie
spektroskopowe badania nowych czujnikéw opartych o peptydy ~ szkliwa wulkanicznego | Poligon badawczy wczesnego zycia

Okruchy szkliwa wulkanicznego z zasadowego jeziora kalderowego
Sekwencje peptydowg z histydyng na trzecim miejscu od wolnego N-korca R3 y & £0 g

na wyspie Niuafo‘ou (Tonga) — analogia do warunkow mtodej Ziemi
nazywamy motywem ATCUN (Amino-Terminal Cu(ll)- and Ni(ll)-binding motif). O;YY\ ysp (Tonga) gl warunkow )| 2

Dotychczas znane peptydy z motywem ATCUN silnie wigzg jony miedzi Oji, Wtasciwosci: stosunek powierzchni do objetosci i porowata

w kompleksy o stechiometrii 1:1 (struktura na rysunku z prawej). CNV struktura sprzyjajg adsorpcji pierwiastkéw kluczowych dla zycia,
czynigc je idealnym substratem dla biofilmow.

W ramach badan odkrylismy peptyd z motywem ATCUN, ktoéry w roztworze
wykazuje dwa niezalezne sposoby wigzania miedzi, jeden o stechiometrii 1:2
(widma spektroskopii dichroizmu kotowego po lewo ponizej).

Kapsuta czasu w obiektywie ramanowskim 3D: mineralne otoczki
weglanowo-krzemianowe wigzg i chronig Slady aktywnosci
mikroorganizmoéw. Znaczenie ewolucyjne: analog pierwotnych
siedlisk dla kolonizacji sSrodowisk lgdowych?
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Osadzenie tego peptydu na
nanoczastkach Ag pozwolito uzyskac
uktad reagujacy na obecnos¢ jonow
miedzi w sposob mierzalny za pomoca
spektroskopii SERS (widma po prawej).
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Beata Wrzosek, Konstanty Grzesiak: Co w SERSie piszczy — czyli badanie mechanizméow wzmacniania widm ramanowskich

SERS to metoda badawcza rozwijana nadal intensywnie, i to w wielu aspektach. Z jej zastosowaniem analitycznym
Zwigzane jest wykorzystywanie powierzchniowej reguty wyboru, pozwalajgcej okresla¢ zmiany struktury monowarstwy
zaadsorbowanego zwigzku pod wptywem danego czynnika. Innym kierunkiem rozwoju tematyki SERS jest optymalizacja
metod tworzenia nowych podtozy, zapewniajacych stabilnosS¢ w czasie i jednolitos¢ przestrzenng przy jednoczesnej coraz
wiekszej zdolnosci wzmacniania widm ramanowskich. W obu obszarach badan czesto stosuje sie okreslone zwigzki tiolowe —
jako anality czute na zmiany otoczenia, jak i markery wspotczynnika wzmocnienia SERS przy testowaniu nowych podtozy.

Obraz optyczny + mapa ramanowska

Obraz optyczny + SEM

Wykorzystujgc korelacyjne obrazowanie SEM i wysokorozdzielcze mapowanie ramanowskie wykazalismy, ze pierwotnie
gtadkie powierzchnie Ag, metalu najsilniej wzmacniajgcego widma SERS, ulegajg istothemu wytrawianiu nawet po godzinne;
adsorpcji z 1 mM roztworow tych typowych analitow. Tiolany wyrywajg z powierzchni Ag kationy/klastry Ag tworzac

1000 nm

1 h adsorpcji w 1 mM roztworze

300

» pMa SH powierzchnie schropowacong, nastepnie osadzajg sie na takiej powierzchni w postaci nanostruktur. Z powodzeniem
- zarejestrowalismy ich mapy ramanowskie skorelowane z ich obrazami SEM, zawierajagce widma identyczne do widm

g , soli/komplekséow danego zwigzku z Ag, tozsame, swoja drogg, z widmami SERS na schropowaconych elektrochemicznie
o | 1000nmf NH, podtozach oraz catkowicie rézne od widm ramanowskich
. T Wytracajaca sie nano/mikrogwiazdka Ag-Cys na podtozu Au po wydtuzonej | czystych postaci statych lub ciektych badanych tioli.
, adsorpcji Cys we wspolnej kgpieli z podtozem Ag Wyniki te sktaniajg do refleksji nad uniwersalnoscia
w0 o we o we o am| Widmo ramanowskic SN =l | stosowania  powierzchniowej  reguty  wybory,
Raman shif/ om-" L l\?} . L"Fys Sl /|, sfadkie wykorzystywania monowarstw tioli na Ag jako warstw
1 h adsorpcji w 1 mM roztworze L-Cys 1 H;'Hflx ﬁu)m analitycznych oraz markerow wzmacniania nowych

i T Widmo ramanowskie
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srebrnych podtozy SERS.

Obraz optyczny + obraz SEM + Obraz optyczny + obraz SEN

mapa ramanowska
Ag gtadkie

mapa ramanowska
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