Odkrywac¢ niezauwazone

Il Daiwa Maksimowicz

- Nasze badania maja poszerza¢ horyzonty, prezentowaé nowe elementy rzeczywistosci, odkrywac rzeczy
wczes$niej przez nikogo niezauwazone — mowi prof. Wiktor Lewandowski z Wydzialu Chemii UW. Prace jego
zespolu nad laczeniem fotoniki, nanotechnologii i chiralnos$ci zostaly docenione przez Narodowe Centrum
Nauki, ktére przyznalo badaczowi swoja tegoroczna nagrode w dziedzinie nauk $cistych i technicznych.

Na Kampusie Ochota zycie Uniwersytetu
rozkwita w wiekszosci wewnatrz licznie tu
tworzonych grup badawczych. Dzisiejsze
realia sprawiaja, ze rozwoj nauki nie bytby
raczej mozliwy - a na pewno bytby bardzo
utrudniony - gdyby kazdy miat praco-
wac wytacznie w pojedynke. Tak méwi na
przyktad jeden z naszych chemikow. Prof.
Wiktor Lewandowski czas w uczelnianych
laboratoriach dzieli z kilkuosobowym ze-
spotem, w sktad ktérego wchodza nie tylko
doswiadczeni naukowcy, ale tez studenci

i doktoranci.

- Mam olbrzymie szczescie, ze otaczaja
mnie wspaniali ludzie. To wtasnie dzieki nim
przychodza pdzniej nagrody, jak ta wreczo-
na przez Narodowe Centrum Nauki - mowi
badacz.

9 pazdziernika, podczas gali w Muzeum Sztu-
ki i Techniki Japonskiej Manggha w Krakowie,
odebrat on tegoroczng Nagrode NCN w kate-
gorii nauk Scistych i technicznych.

W DRODZE

Jak przyznaje prof. Lewandowski, wyréznienie
mozna traktowac¢ dwojako: jako osiggniecie
,pierwszego szczytu" na drodze do doskona-
tosci naukowej, ale tez zachete, by wedrowac
tym szlakiem dalej.

Na te $ciezke badacz wkroczyt wiasciwie
juz w szkole podstawowej, zafascynowany
poznanym tu swiatem chemii. Co w nim ta-
kiego ciekawego? - Jasne wnioski dotyczace
otaczajacej nas rzeczywistosci wyptywaja-
ce z obserwowanych zjawisk - odpowiada
szybko naukowiec. Pasja do chemii zostata
z nim do czasu studiow, gdzie poszerzytja
dodatkowo o gataz biotechnologiczna. Prof.
Lewandowski ukonczyt Miedzywydziatowe
Indywidualne Studia Matematyczno-Przy-
rodnicze na Uniwersytecie Warszawskim.
W trakcie nauki odbywat staze w wielu
przedsiebiorstwach, jednak, cho¢ dostrzega
wartos¢ wspotpracy z biznesem, zdecydowat
sie pozostac w akademii.

Sam siebie nazywa najchetniej chemikiem
materiatowym lub nanotechnologiem.

- Do tego, zeby materiaty w ogole powstaty,
potrzebujemy narzedzi chemicznych. Aby
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zrozumiec ich wiasciwosci, korzystamy z na-
rzedzi fizycznych. Jeszcze inne wchodza w gre
podczas opisu réznorodnych zastosowan
materiatow. Stad koniecznos¢ interdyscyp-
linarnosci prowadzonych przez nas badan.
Mamy m.in. wspotpracownikéw zajmujacych
sie rozwijaniem teorii i metod matematycz-
nych w analizie materiatow, prowadzimy
badania fizyko-chemiczne, nasz zespdt wspo-
magaja tez biolodzy - tlumaczy prof. Wiktor
Lewandowski.

Wspomniany zespdt charakteryzuije sie nie
tylko interdyscyplinarnoscia, ale réwniez
wysokim stopniem umiedzynarodowienia.
W jego sktad wchodza zaréwno badacze

z Uniwersytetu Warszawskiego (m.in. prof.
Pawet Wawrzyniec Majewski z Wydziatu
Chemii), jak i innych polskich (Wroctaw, £odz,
Torun) oraz zagranicznych osrodkow (Hisz-
pania, Japonia, Niemcy, Stany Zjednoczone,
Wielka Brytania). Ta wspotpraca opiera sie

w gtdwnej mierze na wymianie know-how, na
przyktad wtedy, gdy warszawska grupa nie
jest w stanie samodzielnie sprawdzi¢ wtasci-
wosci danego materiatu, poniewaz nie po-
siada wiedzy na temat okreslonego rodzaju
jego analizy.

UKEADANKA Z TRZECH
Rekonfigurowalne i chiralne materiaty cie-
ktokrystaliczne do technologii fotonicznych.
Brzmi do$¢ enigmatycznie - przynajmniej dla
ucha laika. Aby utozy¢ puzzle z sensu badan
prof. Lewandowskiego, nalezatoby znalez¢
trzy podstawowe elementy uktadanki:

» PO PIERWSZE, NANOTECHNOLOGIA
- Mysle, ze kazdy z nas chociaz raz w zyciu
miatw reku jeden z najbardziej podstawo-
wych produktéw nanotechnologii. To testy
covidowe albo cigzowe. Pojawiaja sie na
nich charakterystyczne czerwone linie, ktére
W rzeczywistosci stanowig nanoczastki ztota.
Dlaczego wykorzystujemy akurat te, a nie
inne materiaty, na przykfad te znane z farb?
0t0z te drobiny bardzo silnie oddziatuja ze
Swiattem, wiec do produkcji wspomnianych
testow potrzebujemy ich niewielkiej ilosci.
To jeden z tych przejawow nanotechno-
logii, ktéry wyjasnia nam, dlaczego warto
zmniejsza¢ materiaty do bardzo matej skali

i faczyc je z fotonika - mowi prof. Wiktor
Lewandowski.

Innym przyktfadem nanotechnologii s3 dro-
biny materiatow potprzewodnikowych, ktore
nie absorbujg swiatfa, ale same swietnie
sobie radza z jego emitowaniem. W telewi-
zorach QLED litera Q oznacza Quantum Dot
czyli kropke kwantowg - nanoczastke pot-
przewodnikowa. Barwy pikseli tworzacych
obraz w takich urzadzeniach stworzone s3

z niewielkich kuleczek takich wtasnie pot-
przewodnikowych materiatow.

» PO DRUGIE, FOTONIKA

To nauka o tym, jak produkowac swiatto,

a nastepnie je wykrywac i nim manipulowac.
Za pomocg swiatta mozna bardzo szybko
przesyfac informacje.

- Przewiduije sie, ze nastepca Wi-Fi bedzie
tzw. Li-Fi lub - inaczej - Visible Light Com-
munication. Méwigc obrazowo, obecnie, aby
potgczy¢ monitor z komputerem, potrzebuje
kabli. Nie moge tego zrobi¢ za posrednic-
twem Bluetooth czy Wi-Fi, poniewaz wyste-
puje problem z przepustowoscig. Nastepny
krok zwigzany jest z nowa technologia oparta
na obecnosci specjalnych diod w urzadze-
niach, ktére beda mogty sie miedzy sobg ko-
munikowac za pomoca $wiatta widzialnego
- wyjasnia badacz.

Prof. Lewandowski zamierza zatem wytwa-
rzac takie materiaty nanotechnologiczne,
ktére pozwolg na pokonywanie aktualnych
barier technologii fotonicznych. Szczegdlnym
zainteresowaniem w tym zakresie naukowiec
darzy zjawisko polaryzacji kotowej, w ktdrej
fala swietlna oscyluje jak sprezyna skrecona
w prawg lub lewga strone. Dzieki niej mozliwe
bedzie m.in. przyspieszenie i udoskonalenie
komunikacji np. w robotach autonomicznych
czy wspomaganie ostrosci widzenia chirur-
goéw podczas zabiegdw endoskopowych.

» | WRESZCIE, CHIRALNOS(

Najbardziej znanym i jednoczesnie najbar-
dziej obrazowym przyktadem chiralnosci

w przyrodzie s3 ludzkie dtonie. Sa wiasciwie
identyczne, jednak maja sie do siebie jak od-
bicia lustrzane, nie s3 naktadalne.

- Kotowo spolaryzowane $wiatto mozna
réwniez w skrdcie okreslic jako swiatto chiral-
ne. Aby mdc je wytwarzac lub odbierac se-
lektywnie, potrzebujemy materiatéw o takich
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samych cechach, podobnych do skreconych
w prawo lub lewo sprezynek czy helis. To
relacja porownywalna do tej, ktorg ma reka

z rekawiczka. Takie materiaty - w ktoérych
zwiazki organiczne t3cz3 sie z nanoczastkami
- chcemy wiasnie wytwarzac - dodaje prof.
Wiktor Lewandowski.

Badania zespotu prof. Lewandowskiego zo-
staty docenione przez Narodowe Centrum
Nauki, ktore przyznato mu swoja, wspomnia-
n3 wyzej, doroczna nagrode, a wczesniej
takze m.in. przez kapitute Nagrody Naukowej
im. Prof. Stefana Piefikowskiego (2022).

POSZERZANIE HORYZONTOW
Naukowiec podkresla, Ze jego zespot prowa-
dzi badania podstawowe, czyli takie, ktére
maja poszerzac horyzonty, uczy¢ czegos
nowego, odkrywac rzeczy wczesniej przez
nikogo niezauwazone. Bez badan pod-
stawowych nie bytoby np. antybiotykéw,
wyswietlaczy ciektokrystalicznych czy tech-
nologii GPS.

Pewien most miedzy badaniami podstawowy-
mi a aplikowaniem ich wynikéw moze stanowic
realizacja takich projektéw jak ten nagrodzony
grantem First Team FENG Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (FNP). W jego ramach naukowcy
chca wykorzystac wiedze o chiralnych mate-
riatach, by opracowac technologie wysSwie-
tlania kotowo spolaryzowanego swiatta

na zadanie.

W ostatnim czasie prof. Lewandowski zdobyt
tez inny grant FNP - Proof of Concept.
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- Po tym, jak przez lata wyksztatcilismy
wiedze o sposobie przygotowywania nano-
materiatdw, ich analizy czy perfekcyjnego
kontrolowania powierzchni, okazato sie, ze
to know-how jest bardzo przydatne w rozwi-
janiu testow kasetkowych. Dzieki grantowi
FNP chcemy udoskonali¢ ich dziatanie, w tym
skutecznosc i wydajnos¢ - ttumaczy prof.
Lewandowski.

NIETYPOWO, CZYLI DOBRZE
W zyciu naukowca rzadko mozna raczej
mowic¢ o typowym dniu pracy. W przypadku
prof. Wiktora Lewandowskiego w gre wcho-
dzi zmiennos¢, dynamicznosc i mozliwosc
wyznaczania sobie coraz to nowych wyzwan
czy tematdw badawczych, co - jak sam przy-
znaje - bardzo go cieszy.

Istniejg jednak pewne state elementy. Naleza
do nich reqularne spotkania ze studentami

i doktorantami, podczas ktorych omawiane
s3 prowadzone przez nich projekty czy pisa-
ne prace dyplomowe. To s3 réwniez godziny
opracowywania wynikow badan i przygoto-
wywania pozniejszych publikacji. Wreszcie

- uczestnictwo w samych eksperymentach,
tutoring, a takze praca organizacyjna na
rzecz wydziatu.

Kto nadaje sie do pracy naukowej?

- Pierwsza rzecz, ktérg bym podkreslit, to
pasja do odkrywania czegos nowego. Wazna
jest rdwniez umiejetnos¢ krytycznego mysle-
nia i analizowania danych. Na etapie studiow
czy doktoratu liczy sie przede wszystkim

Prof. Wiktor Lewandowski

zdolnos¢ do sprawnego przeprowadzenia
eksperymentu oraz wyciagniecia wnioskow.
Warto tez postawic na smiate proby przeta-
mywania barier, ktore na poczatku wydaja
sie niemozliwe do pokonania, w stylu ,skom-
plikowana maszyna”, , trudne dane” etc.
Doktoranci musza dodatkowo wykazac sie
umiejetnoscia interesujacego przedstawia-
nia rezultatow swoich badan podczas kon-
ferendji, ale rowniez popularyzujac wiedze
naukowa w spoteczenstwie. Szefowie grup
badawczych z kolei powinni umie¢ inspirowac
mtodych ludzi, potrafi¢ zarzadzac zespotem,
rozwigzywac konflikty, by¢ po prostu dobrym
liderem - mowi prof. Wiktor Lewandowski.

Dr hab. Wiktor Lewandowski, prof. ucz.
pracuje w Zaktadzie Chemii Organicz-
nej i Technologii Chemicznej Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
Ukoriczyt studia na Wydziale Biologii

i Wydziale Chemii UW (tu takze obronit

z wyréznieniem doktorat), stazowat m.in.
w Massachusetts Institute of Techno-
logy w USA, na Uniwersytecie Maribor-
skim w Stowenii oraz w CICbiomaGUNE
w Hiszpanii. Jest laureatem programéw
Start, Inter, First Team oraz Proof of Concept
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Kieruje
preznym zespotem badawczym, a wyniki
prac publikuje w najlepszych czasopi-
smach naukowych. Jest autorem paten-
téw i zgloszen patentowych.
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