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Proces elektroredukgciji tlenu jest kluczowy dla konwersji energii w ogniwach paliwowych.[1]
Wydajnos¢ procesu elektroredukcji tlenu moze by¢ ograniczona przez matg szybkosé
przeniesienia elektronu w warstwie katalitycznej, jak rowniez przez wytwarzanie
niepozadanych produktéw nadtlenkowych, zmniejszajgcych elektronowos¢ procesu,
przyczyniajgcych sie do korodowania elementéw ogniwa czy tez powodujgcych degradacije
warstwy Kkatalitycznej.[2,3] Dotychczas najefektywniejszym katalizatorem wspomagajgcym
elektroredukcje tlenu jest platyna. Ze wzgledu na konczgce sie jej zasoby naturalne
prowadzone sg badania majgce na celu minimalizacje jej ilosci w powtokach katalitycznych,
ale takze jej aktywacje. Jednym ze stosowanych podej$¢ aktywaciji katalizatora platynowego
jest tworzenie uktadéw bimetalicznych zawierajgcych platyne, jak rowniez osadzanie
nanoczgstek tego metalu na przewodzacych nosnikach w postaci materiatobw weglowych
lub tez w postaci tlenkéw metali przejsciowych.[2,4]

Celem pracy byto wytworzenie nowego typu hybrydowych materiatdw na bazie nanoczgstek
platyny, nanostrukturalnego ziota oraz tlenku wolframu (VI) o specyficznej reaktywnosci
wobec elektroredukcji tlenu. Badania miaty na celu wyjasnienie obserwowanych efektow
synergicznych w procesie redukcji tlenu poprzez wyznaczenie elektronowosci procesu
i procentowej frakcji nadtlenku wodoru. Dla wytworzonych uktadéw hybrydowych
wyznaczono réwniez heterogeniczne state szybkosci reakcji redukcji tlenu. Charakterystyke
elektrochemiczng  wytworzonych  materiatdw  elektrokatalitycznych  przeprowadzono
Z uzyciem woltamperometrii cyklicznej, chronoamperometrii oraz metody wirujgcej elektrody
dyskowej z pierscieniem platynowym.

Wprowadzenie do uktadu nanostruktur Ziota, stabilizowanych anionami
fosfododekawolframianowymi, oraz tlenku wolframu (VI) skutkowato wzrostem aktywnosci
platyny w procesie redukcji tlenu oraz zwiekszeniem elektronowosci tego procesu.
Dodatkowo skfadniki te wptynety pozytywnie na kinetyke procesu.

Aktywujacy wptyw nanostruktur ziota ttumaczony moze by¢é w kontekscie wykazywania
witasciwosci mediacyjnych przez polioksometalan oraz dostarczania mobilnych protonéw
i elektronéw do centréow platyny. Ponadto modyfikacja powierzchni nanoczgstek za pomoca
polioksometalanéw nie blokuje centrow powierzchniowych ziota. Wzrost aktywnosci
katalitycznej przypisuje sie rowniez  wysokiemu przewodnictwu  protonowemu
i elektronowemu tlenku wolframu (VI). Ponadto tlenek ten wykazuje aktywnos$¢ w kierunku
elektroredukcji nadtlenku wodoru, jest skutecznym mediatorem przeniesienia tadunku
oraz wykazuje zdolnos¢ do ulegania szybkim i odwracalnym procesom utleniania i redukcji.
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