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Zastosowanie nanoczastek ztota w terapii fototermalinej.
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Nanomateriaty w ostatnim czasie stalty sie przedmiotem intensywnych badan,
otwierajgc nowe perspektywy w wielu dziedzinach nauki i technologii. Wsrod nich szczegdélne
zainteresowanie wzbudzajg nanoczgstki ziota, ktdre dzieki unikalnym wiasciwosciom
optycznym oraz wysokiej biokompatybilnosci wykazujg obiecujgcy potencjat w
zastosowaniach medycznych — zaroéwno diagnostycznych, jak i terapeutycznych. Ich
wyjatkowe cechy wynikajg m.in. z wystepowania zjawiska rezonansu plazmonowego
powierzchniowego (LSPR), ktére wzmacnia oddziatywanie ze $wiattem w poréwnaniu z
organicznymi odpowiednikami. Efekt ten, w pofgczeniu z szerokimi mozliwosciami
modyfikacji chemii powierzchni nanoczgstek, umozliwia precyzyjne celowanie w konkretne
typy komérek oraz znaczgce zmniejszenie koniecznej dawki terapeutyczne;j.

Jednym z ich zastosowan jest terapia fototermalna (PTT) stanowigca obiecujgca
metode leczenia nowotwordw, wykorzystujgcg zjawisko hipertermii polegajgce na
miejscowym, celowanym wzroscie temperatury w tkance nowotworowej. W tym kontekscie
nanoczgstki ztota wyrdzniajg sie zdolnoscig do efektywnej konwersji energii Swiatta w
zakresie bliskiej podczerwieni (NIR) na ciepto porowadzgc do kontrolowanej smierci
komorkowe;.

W ramach wspoétpracy z Szkolg Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW)
prowadzimy badania nad zastosowaniem nanoczgstek ztota o ksztattach pretdéw i bipiramid w
terapii fototermalnej skierowanej przeciwko witokniakomiesakowi. Wstepne wyniki analizy
poréwnawczej wskazujg na istotny wptyw morfologii nanoczastek na efektywnos¢ terapii.
Kolejnym etapem badan bedzie analiza nanoczgstek o strukturze chiralnej, ktére dzieki
selektywnemu oddziatywaniu ze $wiattem spolaryzowanym kotowo oraz zdolnosci do
specyficznego wigzania sie z receptorami komérkowymi, mogg wykazywac¢ zwiekszong
wydajno$¢ transportu miedzybtonowego, a co za tym idzie - silniejsze dziatanie
terapeutyczne.
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Rys. 1. Schemat dziatania terapii fotoremalnej z wykorzystaniem nanoczgstek ztota.

Serdeczne podziekowanie kieruje do dr hab. Wiktora Lewandowskiego, dr Macieja Baginskiego oraz
Filipa Bandalewicza za ich wiedze, pomoc i zaangazowanie w trakcie catego projektu. Dzigkuje
rowniez catej grupie NanoOrgMat za pomoc i atmosfere, ktora znacznie utatwita prace i rozwéj na
kazdym etapie wspolpracy.



