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Aby sprosta¢ rosngcym wymaganiom nowoczesnej diagnostyki, szybkie testy analityczne
muszg wykorzystywaé wysoce czute i stabilne uktady detekcyjne. Takimi testami sg np.
testy przeptywu bocznego (LFA). Polepszenie ich wiasciwosci jest kluczowe dla szerszego
ich zastosowania. Jedng z rozwazanych drég do rozwigzania osiggniecia tego celu jest
zastosowanie nieorganicznych perowskitow halogenowych o wzorze CsPbX3 (gdzie X = CI,
Br, 1), ktére stanowig obiecujgcg alternatywe dla tradycyjnych znacznikéw
wykorzystywanych w testach. Jest tak poniewaz perowskity cechuje wysoka wydajnosc
fotoluminescencji oraz waskopasmowa emisja, ktdra moze by¢ przestrajalna w zakresie
Swiatta widzialnego poprzez prostg modyfikacje sktadu chemicznego [1]. Zatem, ich
zastosowanie umozliwia wprowadzenie alternatywnego mechanizmu detekcji opartego na
fotoluminescenciji, co moze znaczgco zwiekszy¢ czutos¢ takich testéw.

Jednym z gtéwnych wyzwan zwigzanych z ich implementacjg jest jednak niska stabilnos¢
nanokrysztatdbw perowskitowych w sSrodowisku wodnym. Ze wzgledu na ich jonowy
charakter, sg one silnie podatne na degradacje w obecnosci wody oraz innych polarnych
rozpuszczalnikéw. Dodatkowym problemem sg sktadniki buforow stosowanych w testach
biologicznych — zawarte w nich jony mogg prowadzi¢ do wymiany anionéw w sieci
krystalicznej perowskitéw, co skutkuje zmiang dtugosci emitowanej fali i obnizeniem
intensywnosci fluorescencji [2]. Cho¢ tradycyjne metody syntezy, prowadzone w
rozpuszczalnikach organicznych, umozliwiajg otrzymanie nanokrysztatéw o wysokiej jakosci,
to bezposrednie przeniesienie ich do srodowiska wodnego prowadzi do szybkiej degradaciji.
W zwigzku z tym, konieczne jest opracowanie strategii modyfikacji powierzchni lub
alternatywnych metod syntezy dostosowanych do wymagan srodowiska biologicznego.

Aby przezwyciezy¢ te ograniczenia, wykorzystatam podejscie inspirowane pracg Li i wsp. [3],
oparte na modyfikacji powierzchni nanokrysztatdow poprzez pokrycie ich hydrofobowg
otoczkg. Takie rozwigzanie umozliwito mi otrzymanie stabilnych w $rodowisku wodnym
nanokrysztatow CsPbBrs, ktdére wykazujg intensywng, waskopasmowag emisje. Stabilizacja w
srodowisku wodnym stanowi kluczowy pierwszy krok w Kkierunku ich potencjalnego
zastosowania w diagnostyce. Kolejnym wyzwaniem pozostaje opracowanie drugiej otoczki
ochronnej, ktéra zabezpieczy otrzymane nanokrysztaty przed dziataniem jonéw obecnych
w buforach biologicznych, zapewniajgc im petng stabilnos¢ w srodowisku biomedycznym.
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