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Rozszczepienie izotopowe w widmach Atomowo precyzyjne nanoklastry Au
oscylacyjnych bromoformu czasowo-rozdzielcza

spektroskopia transmisji przejsciowe; W ramach projektu magisterskiego prowadzono badania Badania prowadzone we wspotpracy z prof.

teoretyczne i doswiadczalne atomowo precyzyjnych Gonzalo Angulo z Centrum Laserowego
nanoklastrow ztota Au.(PET],;. Instytutu Chemii Fizycznej PAN

Czasowo-rozdzielcza spektroskopia pozwala na badanie rozszczepienia
izotopowego ramanowsko-aktywnych modow. Dzieki zastosowaniu
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Czesc¢ teoretyczna, byta
wykonywana pod opieka
dr Kamila Poloka,
obejmowata symulacje
dynamiki  molekularnej
nanoklastra w otoczeniu
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obliczenia DFT widm
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Badanie 2-propanolu i jego fluorowanych pochodnych

Przeprowadzilismy badania 2-propanolu (IP], 1,1,1-trifluoro-2-propanolu (TFIP) oraz 1,1,1,3,3,3-heksafluoro-2-propanolu [HFIP) Badania prowadzone we wspotpracy z dr hab. Piotrem

wykorzystujac spektroskopie femtosekundowego optycznego efektu Kerra, obliczenia DFT i symulacje dynamiki molekularnej. Garbaczem, prof. ucz. z Wydziatu Chemii UW
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Sie¢ wigzan wodorowych tworzona przez |IP jest najbardziej ztozona. Wiekszos¢ czgsteczek jest W widmach doswiadczalnych uzyskanych z pomiarow femtosekundowego optycznego efektu Kerra, mozna zauwazyc¢
jednoczesnie akceptorem | donorem jednego wigzania wodorowego (czgsteczki wewnatrz bimodalny ksztatt pasma od drgania zginajagcego CHz-C-O, co wynika z obecnosci wigzan wodorowych. Dynamika
tancucha), a obecnosc ok. 8% czasteczek bedgcych donorem jednego i akceptorem dwoch wigzan miedzyczgsteczkowa (rotacje i translacje) jest obserwowana przy niskich czestosciach, ponizej 200 cm’. Na szerokie pasma
wodorowych swiadczy o licznych rozgatezieniach w sieci wigzan wodorowych. W TFIP czgsteczki miedzyczgsteczkowe naktadajg sie pojedyncze drgania wewnatrzczgsteczkowe. Widmo uzyskane z wysymulowane]
tworzg gtownie tancuchy bez rozgatezien, natomiast w HFIP wiekszos¢ czgsteczek nie tworzy funkcji autokorelacji rzutu predkosci czasteczki na kierunek wigzania OH wskazuje na obecnos¢ drgan sieci wigzan

1

wigzan wodorowych. HFIP jest dobrym donorem, ale stabym akceptorem wigzan wodorowych. wodorowych w zakresie miedzy 50 i 200 cm ', aczkolwiek w przypadku danych doswiadczalnych sg one mato wyrazne.

Badanie dynamiki i sciezek rekombinacji nosnikow w nanoczgstkach poiprzewodnikowych Ag-In-Z2n-5S

(a) Exciton

Badania prowadzone we wspodipracy z dr hab. tukaszem Klopotowskim z Instytutu Fizyki PAN

XB PA1
Przeprowadzilismy pomiary femtosekundowej absorpcji przejsciowej dla nanokrysztatow stopow . =10 © T - I . ‘

s . G e . . . . E - a O 0 ‘;77;:*—55,—7’_"—-—-—;/-_ Ve
potprzewodnikowych dla roéznych energii impulsu pompujgcego oraz po dodaniu wymiatacza s 51.0- p 3 ~ e
elektrondw. Nasze pomiary w potgczeniu z pomiarami fotoluminescencji pozwolity (% E | [ E | I | ] x
wspotpracownikom wykazacé, ze gtdwng sciezkg rekombinacji nosnikow jest rekombinacja wolnego < '§05_ » g-os N el 1] ) DononAcceptor P

. . PR . . o = N < 1 onor-Acceptor Pair
elektronu ze sputapkowang dziurg, a nie jak wczesniej sgdzono, sputapkowanych elektronu i dziury. § 2 - 2 —-1ps pad ~ °
i ] I _ —0.2ps— 0.5ps—0.7 ps v T T _ _
PA & 0@ [ =107 s 2ps —3500 ps 650 700 -
1.2 XB Il 0.0 ' l ' T T ' 1 . /’

/_.\ - (bl) I 1 I T (CI)IIIIIIII T IIIIIII’/ I I I 1 1 400 600 800 500 600 700 Ve,

£ 5 4- A 1 & 1.0 = Wavelength (nm) Wavelength (nm) S —

o O 1 T O 7 7 1.0——ﬁ“mm[—r—rmm'/1 — —

% c_g d i (_g : d MM | % 05——\/‘ j | = (c) Free-to-bound

£ 0.4 2 0+ - D Mm T 0.0 WM%M~ g4 - o=

? <U() 1 Nl 2 >0 — XB 5 1 1€ g— XB -

o] - -2 045ps —1ps _| = | on | P 5 J 2 - {

< 0.0 T | T | T | T T ]—1001ps I— 3590 pS -0.5— UL IR R AL J T ] IPIA— S —_XB — PA1 de g 1 — exc. laser | ;

'1-0__"”""'1_"”"”“/1/[ LI T T ' T
400 500 600 700 800 500 600 700 0.1 1 10 2000 4000 0.1 1 10 2000 4000 0 2000 4000
Wavelength (nm) Wavelength (nm) Time (ps) Time (ps) Time (ps)

Publikacje powstate w 2024 roku:

W. Gadomski, K. Polok, K. Skata, B. Ratajska-Gadomska Bromine isotope splitting in vibrational spectra of bromoform by time-resolved transient transmission spectroscopy, Analytical Sciences 41, 211-224 (2025)
A. Cwilich, D. Larowska-Zarych, P. Kowalik, K. Polok, P. Bujak, M. Duda, T. Kazimierczuk, W. Gadomski, A. Pron, t. Ktopotowski Carrier Dynamics and Recombination Pathways in Ag—-In-Zn-S Quantum Dots, The Journal of Physical Chemistry Letters, 15,10479-10487 (2024)
N. Maity, K. Polok, P. Piatkowski, Y. Smortsova, F. Miannay, W. Gadomski, A. Idrissi Effect of Mixture Composition on the Photophysics of Indoline Dyes in Imidazolium lonic Liquid-Molecular Solvent Mixtures: A Femtosecond Transient Absorption Study, The Journal of Physical Chemistry B, 128, 4485-4503 (2024)




