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Barwniki kwadrupolowe zawierające układ akceptor-donor-akceptor są związkami o 

zastosowaniach w optoelektronice, obrazowaniu komórkowym i w mikroskopii wysokiej 

rozdzielczości. Jednym z najbardziej efektywnych donorów możliwych do zastosowania w 

tego typu barwnikach jest układ pirolo[3,2-b]pirolu. Dobierając akceptor o odpowiedniej sile 

możemy przesuwać widmo absorpcji, a co za tym idzie widmo emisji. W ramach niniejszej 

pracy przeanalizowano właściwości optyczne barwników opartych o rdzeń pirolo[3,2-b]pirolu 

w ciele stałym przy użyciu spektroskopii UV-Vis (statycznej i czasowo-rozdzielczej) oraz 

zbadano ich strukturę przy pomocy krystalografii rentgenowskiej na monokryształach. 

Zaobserwowano różnice w maksimach absorpcji w ciele stałym w porównaniu do roztworu. 

Różnice te są zależne od kąta dwuściennego pomiędzy fragmentami pochodzącymi od 

donora i akceptora w cząsteczce barwnika. Wykonane obliczenia teoretyczne przy użyciu 

zależnej od czasu teorii funkcjonału gęstości prowadzą do hipotezy, iż układy typu akceptor-

donor-akceptor możemy traktować jako studnie kwantowe z barierami nieskończonego 

potencjału i na podstawie tego modelu możemy wyznaczać maksima absorpcji. Ów model 

daje dobrą zgodność z eksperymentem. W niniejszej pracy przeanalizowano wpływ silnych 

akceptorów na przesunięcie maksimów absorpcji w pirolo[3,2-b]pirolach, zaobserwowano 

zależność maksimum absorpcji w spektroskopii UV-Vis od struktury związku, a także 

wyjaśniono różnice geometrii w krysztale w oparciu o analizę oddziaływań 

międzycząsteczkowych. Niniejsze badania pozwolą, poprzez głębsze zrozumienie 

właściwości barwników organicznych w ciele stałym, na projektowanie cząsteczek do 

konkretnych zastosowań w przemyśle lub medycynie. 
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