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Wtasciwosci wzmacniajgce klasycznych podiozy SERS - nanometrycznych klastrow Ag i Au
wyjasnione sg od dawna dwoma mechanizmami — elektromagnetycznym i chemicznym.
Kiedy do puli materiatdbw stosowanych do konstrukcji podtozy SERS dotgczyty
potprzewodniki, réwniez grafen oraz jego pochodne, temat mechanizméw wzmacniania
widma ramanowskich odzyt. Liczne badania wykazaty, ze za mechanizm wzmocnienia
odpowiedzialny moze by¢ analog SERSowego efekiu chemicznego, czyli przeniesienia
tadunku miedzy analitem, a np. grafenem.

Jednym z nowych optymalizowanych podtozy SERS sg hybrydy nanometrycznych klastrow
metali i struktur grafenowych. Celem naszego szerszego projektu jest przyjrzenie sie
mechanizmom odpowiedzialnym za wzmocnienie na takich podftozach, w szczegdlnosci
udziatu zjawiska przeniesienia tadunku, tym razem miedzy metalem, a grafenem.

Do realizacji projektu w pierwszych krokach nalezy przygotowac¢ podtoza o okre$lonych i
odseparowanych miejscach najsilniejszego wzmocnienia elektromagnetycznego na metalu
tzw. hot spotach i przeprowadzi¢ badania uwzgledniajgce obrazowanie mikroskopig
elektronowg i wysokorozdzielcze mapowanie ramanowskie tego samego obszaru.

Zbadanie w ten sposdb wptywu morfologii powierzchni oraz dodatkowych efektow
wynikajgcych ze specyficznych oddziatywan réznych zwigzkéw ze srebrem na intensywnosé
sygnatu ramanowskiego stworzy baze, na ktérej oprze¢ bedzie mozna realizacje
wspomnianego wyzej szerszego projektu grafenowego.

Drugi realizowany projekt magisterski dotyczy nowych wyzwan jakie wspotczesnos¢ stawia
przed kryminalistyka, od regulacji wykorzystywanej amunicji[1] przez 41 NPS wykrytych w
Europie w 2022[2]. Dynamika sytuacji wymaga adaptacji metod badawczych, aby mozliwe
byto wykorzystanie ich wynikow w procesach sgdowych.

Amunicja nie zawierajgca otowiu, tzw. nietoksyczna, nie jest dobrze opisana. Badamy probki
pobrane z tusek amunicji bezotowiowej na zmodyfikowany tasmg PTFE stolik SEM[3].
Pozwala on na pomiary zarowno spektroskopig ramanowskg jak i SEM/EDS, w celu opisania
bezotowiowych GSR.

Drugim typem badanych prébek jest etazen, pierwszy raz wykryty w 2020, NPS opioidowy
okoto 60 razy mocniejszy od morfiny[4]. Jako pierwsi zarejestrowaliSmy widmo ramanowskie
tej substancji. Wykorzystalismy w tym celu podtoza plazmonowe — nanoczgsteki srebra, ztota
i chropowacone srebro, aby poprawi¢ widma efektem SERS.
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