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Arabinozyd 18F-fluoroazomycyny (18F-FAZA) to radioznacznik stosowany w
obrazowaniu pozytonowej tomografii emisyjnej (PET), wykorzystywany głównie w
onkologii do wykrywania i oceny niedotlenienia w nowotworach. FAZA gromadzi się
selektywnie w niedotlenionych obszarach nowotworów, wiążąc się z komórkami w
środowiskach o niskiej zawartości tlenu. Włączenie izotopu fluoru-18 do FAZA
umożliwia emisję pozytonów wykrywanych przez skanery PET, co pozwala na
tworzenie obrazów ukazujących rozkład i intensywność niedotlenienia w guzie.
Charakterystyka 18F-FAZA obejmuje farmakokinetykę, specyficzność i czułość w
wykrywaniu niedotlenienia oraz jego stabilność i profil bezpieczeństwa w
zastosowaniach klinicznych.

Synteza [18F]FAZA zaczyna się od cząsteczki prekursora
1-(2,3-diacetylo-5-tosylo-α-D-arabinofuranozylo)-2-nitroimidazolu. Zautomatyzowaną
syntezę przeprowadza się przy użyciu zmodyfikowanego modułu syntezy NIRS,
jednostki wtryskowej, jednostki oczyszczania HPLC i jednostki formułowania.
Aktywacja żywicy anionowymiennej Accell plus QMA odbywa się przy użyciu
roztworu K2CO3. Fluorek [18F] jest wychwytywany na żywicy QMA. Cząsteczka
prekursorowa jest dodawana do mieszaniny reakcyjnej, gdzie następuje
podstawienie nukleofilowe fluoru-18. Oczyszczanie odbywa się za pomocą HPLC, a
oczyszczony [18F]FAZA jest formułowany przy użyciu wkładu Oasis HLB.

Synteza 18F-FAZA stwarza wyzwania ze względu na krótki okres półtrwania
fluoru-18, wynoszący około 110 minut. Wyzwania obejmują optymalizację wydajności
radiosyntezy, złożoność chemiczną FAZA, zapewnienie sterylnej produkcji zgodnie z
dobrymi praktykami produkcyjnymi (GMP), oczyszczanie związku oraz wdrożenie
automatyzacji w celu minimalizacji błędów. Opracowanie skutecznych metod
syntetycznych umożliwia wytwarzanie wysokiej jakości 18F-FAZA do klinicznych
zastosowań w obrazowaniu niedotlenienia metodą PET. Praca ta skupia się na
charakteryzacji 18F-FAZA, jego zastosowaniach w onkologii, wyzwaniach związanych
z syntezą oraz metodach ich przezwyciężania, podkreślając jego znaczenie w
diagnostyce i leczeniu nowotworów.
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