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Przeptywowe baterie redoks (redox flow batteries-RFB) uznawane sg za wazne rozwigzanie
technologiczne, stuzgce do stacjonarnego akumulowania energii pozyskiwanej
z odnawialnych zrédet, takich jaki elektrownie wiatrowe czy stoneczne, ktére w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych dostarczajg duzej ilosci energii. Przeptywowe elektrochemiczne
systemy magazynowania energii wykorzystujg odpowiednie substancje elektroaktywne
rozpuszczone w elektrolitach przeptywajgcych zdolnych do akumulacji catosci (lub czesci)
tadunku. Anolit i katolit, czyli elektrolity zawierajgce pary redoks bedgce nosnikiem energii,
przechowywane sg w osobnych zbiornikach, ktére podczas pracy ogniwa znajdujg sie
w przeptywie, a same procesy redoks majg miejsce na powierzchniach przeciwnie
natadowanych elektrod. Zachodzgce reakcje utleniania i redukcji odpowiadajg odwracalnej
i bezposredniej konwersji energii chemicznej na elektryczng. Dzieki wysokiej mocy oraz
tatwosci skalowania, a takze mozliwosci rozdzielenia proceséw wytwarzania energii od
magazynowania fadunku, przeptywowe baterie redoks stanowig obiecujgce rozwigzanie
w kontekscie elektrochemicznego magazynowania energii. Do najpopularniejszych uktadéw
nalezg przeptywowe baterie wanadowe, jednak sg one stosunkowo drogie i charakteryzujg
sie ograniczong gestosScig energii objetosciowej. W celu poprawy kinetyki reakcji
elektrodowych poszukiwane sg alternatywne systemy elektroaktywne, ktére odznaczajg sie
duzg szybkoscig propagacji tadunku oraz szybkim przeniesieniem elektronu na granicy faz.

Celem pracy magisterskiej byto okreslenie przydatnosci uktadu jod/jodki w kontekscie
magazynowania energii w przeptywowych bateriach redoks. Przeprowadzono
charakterystyke elektrochemiczng uktadu jod/jodki w $rodowisku 0,5 mol dm= H,SO, oraz
w 50 mmol dm= Hs4SiW1,040 i HsSiM012,040 jako potencjalnych elektrolitdw, w tym elektrolitow
redoks do wykorzystania w komorze przeciwelektrody. Rozwazajgc jako elektrolit
hetropolikwasy zauwazono, ze ukitad jod/jodki stawat sie bardziej odwracalny (gtéwnie
w H4SiW12040) jednak uzyskano nizsze wartosci prgdéw w poréwnaniu do H2SO4. W celu
optymalizacji zachodzgcych proceséw zaproponowano takze modyfikacje nanoczgstkami Pt
oraz heksacyjanozelazianem(ll,lll) kobaltu(ll). W trakcie prowadzonych badan wykorzystano
dwie techniki elektrochemiczne: woltamperometrie cykliczng oraz chronokulometrie.
Najbardziej obiecujgcym systemem okazat sie ukifad jod/jodki w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI) zawierajgcy platyne, ktory charakteryzowat sie najwyzszymi pradami,
odwracalnoscig zachodzgcych procesow i wykazywat najwiekszg szybkos$¢ przeniesienia
elektronu (kex=1*10%° dm®mol?s?). Uzyskane wyniki wskazuja, ze praktyczne uktady do
magazynowania energii w przeptywowych bateriach redoks opartych na parze jod/jodki
powinny zawiera¢ platyne, ktora jest katalizatorem rozerwania wigzania I-1.
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