Zaktad Fizyki Biomedyczne;j
Pracownia Fizyki Medycznej

Metodyka badan wtasnosci fizycznych nano pecherzykéw
lipidowych na podstawie liposoméw DOPC i DPPC

Ida Wisniewska
Kierownik: dr Jézef Ginter

Pecherzyki lipidowe mogg by¢ naturalnie uwalniane przez komorki zywych
organizméw, a takze sztucznie wytwarzane przez cztowieka. Jednym z rodzajow takich
obiektow sg liposomy, ktore posiadajg zdolnosé do kapsutkowania czgsteczek lekéw w
swojej strukturze i sg wykorzystywane jako ich no$niki. Ich wtasnosci strukturalne i
mechaniczne wptywajg na ich interakcje z komorkami, a takze okreslajg ich geometrig i
ksztaft, ktére odpowiadajg ich potencjatowi penetracji i kompresji. Dodatkowo, nowe odkrycia
pokazujg, ze elastycznos¢ tych czgstek kieruje ich wychwytem przez komérki nowotworowe,
co moze by¢ znaczacym parametrem projektowym zwigkszajgcym skutecznosc terapii.
Nano pecherzyki lipidowe sg badane za pomocg analizy Sledzenia ruchu nanoczgstek
(NTA), dostarczajacej informaciji o ich srednicach hydrodynamicznych, dystrybuciji rozktadu i
stezeniu, oraz za pomoca mikroskopii sit atomowych (AFM) w celu obliczenia ich $rednic
geometrycznych, ksztattu, sztywnosci oraz interakcji z powierzchniami. Liposomy stanowig
wyzwanie dla analizy AFM, poniewaz tatwo zapadajg sie i tworzg na nosniku dwuwarstwe
lipidowa, skondensowane taty pecherzykow lub jedno i drugie. W zwigzku z tym iloSciowe
dane AFM dotyczace ich wtasnosci fizycznych sg skagpe pomimo potencjatu tej techniki.
Celem tego badania jest opracowanie skutecznej metody do badania wtasnosci fizycznych
nano pecherzykow lipidowych, ktora takze umozliwi rozréznienie czastek pecherzykowych
od zanieczyszczen w zakresie nanometrycznym oraz wykorzystanie jej do analizy dwdch
rodzajow liposoméw - DOPC i DPPC. Przygotowane w laboratorium liposomy
odpowiedniego rodzaju, zbadane za pomocg obrazowania AFM oraz NTA, uzyskatly
podobny rozktad wielkosci dla kazdej z metod. Wartosci sztywnosci i sity adhezji
poszczegolnych obiektow w probce, uzyskane podczas obrazowania AFM, pozwolity
odrozni¢  liposomy od zanieczyszczen, a wartosci sztywnosci mierzone metodg
wysokoprzepustowg podczas obrazowania AFM byly w dobrej zgodnosci ilosciowej z
wartosciami uzyskanymi technikg spektroskopiii sit, ktéra mierzy pecherzyki pojedynczo.
Otrzymane wartosci modutu Younga dla pojedynczych pecherzykéw tego samego rodzaju,
miaty niemalze rowne wartosci, co dodatkowo wzmacnia hipoteze, ze ich wiasnosci
mechaniczne mogg odgrywac istotng role funkcjonalna.
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