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Celem moich badati bylo lepsze poznanie mechanizmdw utleniania malvch czgsteczek
organicznych, takich jak etanol, kwas mréwkowy i glikol etylenowy. na powierzchni metali
szlachetnych. W celu lepszego zrozumienia wplywu skladu powierzchni na aktywnosé
katalityczng wytworzylam nanostopy Pi-Pd, i zbadatam ich akiywnodd w procesie uileniania
etanolu i kwasu mrowkowego. Zastosowanie nanostopéw Pt-Pd bylo podyktowane faktem, ze
metale te znaczgco réznig si¢ aktywnoscig katalityczng w badanych procesach. Z tego
wzgledu zastosowanie nanostopdw Pi-Pd, poprzez wprowadzenic  dodatkowego,
nieaktywnego w danvm procesie metalu pozwala na badanie wplywu morfologii powierzchni
jak 1 efektéw elektronowych na zachodzgce procesy i !epsze Zzrozumienie wynikajacych z

wzajemnych interakeji nieliniowej zmiany aktywnosci katalityczne].
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Opracowanie metody syntezy nanoczastek Pt o kontrolowanym ksztalcie jak réwniez
opracowanie metody umoziiwiajqcej zmiang ksztaltu nanoczastek Pt metodami
elektrochemicznymi umozliwito mi lepsze zrozumienie wplywu morfologii powierzchni na
wiasciwodci katalityczne. Dzigki opracowanej metodzie mozliwe byito zbadanie wiasciwosci
katalitycznych tych samych nanoczgstek, przed i po zmianie ich ksztaltu, co pozwolilo na
porownanie aktywnoscei katalitycznej réznych $cian krystalograficznych Pt, wyst¢pujacych w
nanoczgstkach o réinym ksztalcie. Otrzymane przeze minie wyniki potwierdzaja istnienie
roznic w aktywnosci Kkatalitycznej réznych $cian krystalograficznveh Pt, obecnych w
nanoczastkach, oraz wskazujg w sposéb bardziej jednoznaczny, ze nanoczastki wicloScienne
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sg bardziej akiywne w procesie utleniania etanolu. kwasu mwéwkowego i glikolu
etylenowego. niz nanoczastki kubiczne.
W celu przepmwadzenia wyzej wspomnianych badan opracowalam nowe metody svntezy
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metoda syniezy nanoczgsiek zawierajacych glownie Sciany (100} zostala opatentowana.
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Otrzymane nanoczastki syntezowatam bez zastosowania srodkéw powierzchniowoczynnych,
co byto ogromng zalets, poniewaz otrzymany material charakteryzowat sie wysoka czystodeia
powierzchni. Nanoczastki uzyskane wedlug opracowanej przeze mnie metody moga byé
wykorzystywane w wielu dziedzinach nauk: 1 techniki: w katalizie heterogenicznej, w tym
elekirokatalizie i w ogniwach paliwowych a takze przykladowo w badaniach medycznych lub
biologicznych np. jako nodniki lekow. Wiele z tych zastosowad wynika bezposrednio z
wiasciwosci nanoczastek otrzymanych wg opracowanej przeze mnie metody. Do badan
mechanizmu reakcji utleniania etanolu stosowalam m.in. metode DEMS, projekiujac i
rozwijajac ukiad badawczy do badan ta technika. Pozwolito mi to na wykrywanie produktow
reakcji elektrodowej w czasie rzeczvwistym 1 ofrzvmanie przedstawionych w pracy
zaleznosci analogicznych do woltamperograméw, w ktérych w funkcji potencialu elektrody
pracujacej kreslone byly prady jonowe z detektora masowego, odpowiadajace stezeniu
poszczegblnych produktéw. Dalo mi to unikatowz mozliwodé korelacji pradéw
faradajowskich z przebiegiem reakeji prowadzacych do powstawania poszczegélnych
produktow i badai zmian w mechanizmie utleniania etanolu na nanoczastkach Pt-Pd w
funkcji skladu. Dodatkowo w poszukiwaniu czynnikéw elekironowych zmian wiasciwosci
katalitycznych scharakteryzowalam wilasciwodei elektronowe nanoczastek wykorzystujae
metode XPS. Zastosowanie tej metody pozwolifo mi na eksperymentalne wyznaczenie
zardwno energii wigzania elekfronéw rdzenia atomowego jak i gestosci stanéw elektronéw

walencyinych w poblizu poziomu Fermiego.
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Przeprowadzone przeze mnie badania pozwalaja lepiej zrozumied mechanizmy utleniania
matych czasteczek organicznych, takich jak etanol, kwas mréwkowy i glikol etylenowy na

nanoczgsikach Pt, Pd i Pt-Pd, oraz wplyw skladu, morfologii powierzchni i czynnikéw
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elektronowych na aktywno$c katalityczng 1 selektywno$é.




