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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kamili Pruszkowskiej
zatytulowanej

»Synteza i badania strukturalne czterokoordynacyjnych kompleksow
Ni(Il) z ligandami enaminoketonowymi oraz produktow ich reakcji
z aminami heterocyklicznymi”

Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr Kamili Pruszkowskiej
zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Michata K. Cyranskiego na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, w Pracowni Chemii Teoretycznej i Strukturalne;.
Badania wykonane w ramach tej pracy zostaly sfinansowane z projektu HPC-EUROPA3
INFRAIA-2016-1-73087, przy wsparciu EC Reserch Innovation Action (HORYZONT
2020), Institute of Computational Chemistry and Catalysis, University of Girona oraz
zasobom komputerowym i wsparciu technicznym zapewnionym przez Barcelona
Supercomputing Center (BSC).

Rozprawg doktorska Pani mgr Pruszkowskiej stanowi 222 stronicowe
opracowanie zredagowane w j¢zyku polskim, ktére zawiera 149 rysunkéw, 45 tabel
oraz 182 odnosnikéw literaturowych. Praca ma uklad klasyczny, rozpoczyna si¢
od Zalozen i Celu Pracy (2 strony) oraz od Przeglgdu Literatury (36 stron), po ktérym
nastepuje rozdzial zatytulowany Metodyka Badan (S strony), Badania Wiasne (126
stron), Podsumowanie Wynikéw i Wnioski (6 stron) oraz Bibliografia (10 stron).
Dysertacja zawiera rowniez Spis tresci, Zalgczniki zawierajace: preparatyke substancji,
charakterystyke spekiralng zwigzkow i dane strukituralne oraz wymagane od strony
formalnej Summary w j¢zyku angielskim.
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Ocena merytoryczna

Tematyka prac wykonanych przez mgr Pruszkowska w ramach przewodu
doktorskiego dotyczy zaprojektowania, syntezy i szeroko rozumianej charakterystyki
modelowych czterokoordynacyjnych komplekséw niklu (I) typu ONNO oraz
mozliwosci ich reakcji z N-heterocyklicznymi aminami aromatycznymi. Takie modelowe
uklady majg istotne znaczenie w projektowaniu materialéw o okreslonych
wlasciwosciach, takich jak: MOF-y, zwigzki polimerowe, sensory, czy zwigzKi
mezogeniczne. Przy projektowaniu nowych komplekséw mgr Pruszkowska zwrdcita
uwage na fakt, iz uklady te powinny by¢ otrzymywane z duza wydajnoscig oraz przy
zastosowaniu niezbyt skomplikowanego procesu technologicznego i przy uzyciu
substratéw o niewygérowanych cenach, co ma ogromne znaczenie podczas wdrazania
opracowanej technologii w przemys$le. InZzynieria krysztaléw, ktdrg Doktorantka
w swojej pracy wykorzystywala, jest niewatpliwie odpowiednig metoda do projektowania
nowych materialéow. To dzigki niej, mozliwa jest wnikliwa analiza wystgpujacych
w badanym krysztale oddzialywan mig¢dzyczasteczkowych, a co z tym si¢ wiaze,
zrozumienie ich wplywu na strukture, a tym samym na ich wlasciwosci fizykochemiczne.
W ostatnich latach duzym zainteresowaniem cieszg si¢ przelaczniki molekularne, ktére
charakteryzujg si¢ zdolno$ciag do odwracalnego przejscia migdzy dwoma lub wigcej
termodynamicznie stabilnymi stanami pod wplywem réznych czynnikéw. Przelgczniki
molekulamme na bazie zwiazkéw koordynacyjnych majg ogromny potencjat
do zastosowania ich w urzadzeniach pamigci, czujnikach chemicznych, srodkach
kontrastowych stosowanych w diagnostyce z uzyciem magnetycznego rezonansu
jadrowego oraz w badaniu proceséw biologicznych z wykorzystaniem biomolekut. Nie
dziwi wiec zainteresowanie Doktorantki ta niezwykle ciekawg tematyka badawcza.
Zaprojektowane i scharakteryzowane przez mgr Pruszkowska przetaczniki nalezg do tzw.
przelgcznik6w stanéw spinowych wywotanych koordynacja (Coordination-Induced Spin
State Switching, CISSS). Autorka znaczng czg¢s¢ pracy poswigcila na otrzymanie oraz
charakterystyke strukturalng i spektralng tego typu zwigzkéw. Prace opisane w tej
dysertacji bardzo dobrze wpisujg si¢ w nowatorski nurt badan, stad tez uwazam tematyke
rozprawy za wazng i aktualng.

Pierwsza cze$¢ dysertacji rozpoczyna si¢ od przedstawienia zatozen i celu pracy,
ktérym bylo zaprojektowanie, synteza oraz przeprowadzenie badan strukturalnych
nowych komplekséw, ktére ulegajg zjawisku przelaczenia spinowego pod wplywem
przylgczenia dodatkowych ligandéw. Istotne dla osiggnigcia tego celu bylo uzyskanie
przez Doktorantke odpowiedniej jakosci krysztaléw otrzymanych zwigzkéw, okreslenie
ich struktur krystalicznych z wykorzystaniem metod dyfraktometrycznych oraz
skrupulatna analiza geometrii uzyskanej z eksperymentu i poréwnanie jest z geometrig
uzyskang na podstawie obliczen przy zastosowaniu teorii funkcjonatu gestosci (Density
Functional Theory, DFT).

Kolejna cze$é rozprawy zwiera zwi¢zle przygotowany, opracowany w formie 8
podrozdzialéw, przeglad literaturowy. Pierwszy podrozdzial dotyczy strukturalne)
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charakterystyki zwigzkéw kompleksowych. W kolejnych podrozdzialach mozna
przeczyta¢ o budowie zwigzkéw kompleksowych, o atomach i jonach stanowiacych
rdzen zwigzku kompleksowego, ligandach oraz o zwigzkach kompleksowych
wykorzystywanych w biotechnologii, medycynie, technice czy w przemysle. Mgr
Pruszkowska opisala takze teori¢ pola krystalicznego, zjawisko przejscia spinowego
(SCO), kleszczowe kompleksy typu ONNO i bardzo istotne dla przeprowadzonych
w ramach tej pracy badan — zjawisko przejécia pomigdzy dwoma stanami spinowymi
(CISSS). Pod koniec tego rozdzialu Doktorantka przygotowala graficzne zestawienie
(w formie ukladu okresowego z legends) ilosci komplekséw metali oraz metaloidéw
zawierajacych w swoim otoczeniu dwa atomy tlenu i dwa atomy azotu (ONNO) w sferze
koordynacyjnej, zdeponowanych w bazie danych strukturalnych CSD (Cambridge
Structural Database). Zestawienie to pozwala zobrazowa¢ bardzo duzy potencjal
tworzenia tego typu zwigzké6w kompleksowych. Pomimo bardzo syntetycznej konstrukcji
calego rozdziatu, tre$¢ wstepu literaturowego zostata odpowiednio dobrana, tak aby
ulatwié czytelnikowi zrozumienie celéw i szczegétowych zalozen rozprawy. Tekst jest
merytorycznie poprawny, przedstawiony w sposob ciekawy i klarowny, opatrzony
odpowiednimi rysunkami, cytowana literatura jest wiasciwie dobrana i uporzagdkowana.
Doktoranta wykazala si¢ znajomoscia problematyki oraz bardzo dobrym rozeznaniem
w doniesieniach literaturowych dotyczacych tematyki rozprawy doktorskiej.

Nastepny rozdzial, zatytulowany ,,Metodyka badan™ zawiera spis uzytej przez
Doktorantke aparatury w toku realizacji prac badawczych i opis stosowanych metod
badawczych, tj. dyfrakcji rentgenowskiej na monokrysztale, skaningowej kalorymetrii
réznicowej, termicznej analizy grawimetrycznej, spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego, spektrofotometrii UV-VIS oraz obliczen teoretycznych. W tym
miejscu nalezy podkresli¢ duza réznorodnos¢ metod wykorzystanych w toku realizacji
tej pracy doktorskiej.

Czwarty rozdzial zatytulowany ,Badania wlasne” zawiera opis
przeprowadzonych badan, analizg i dyskusj¢ otrzymanych wynikéw. Rozpoczyna si¢ od
zwieztego uzasadnienia podjg¢tego przez Doktorantk¢ tematu pracy, ktéry w giownej
mierze opiera si¢ na syntezie i analizie czterokoordynacyjnych komplekséw niklu (II),
zawierajacych w swojej strukturze enaminoketonowe ligandy kleszczowe typu ONNO
oraz pierscienie fenylowe. Obecno$¢ pierscieni fenylowych umozliwila
mgr Pruszkowskiej modyfikacj¢ wiasciwosci fizykochemicznych badanych ukiadéow
poprzez zmiany strukturalne wywolane réznymi podstawnikami (-CHs, -CN, -OCHa,
-Br, -F). Interesujacym aspektem prac badawczych bylo takze przeanalizowanie wptywu
na strukture krystaliczng dlugosci alkilowego igcznika N(CH2)oN umiejscowionego
w bezposrednim sgsiedztwie sfery koordynacyjnej niklu. W kolejnych podrozdzialach
zawarty jest opis proces6w preparatywnych, opisana jest synteza czterokoordynacyjnych
komplekséw Ni(ll) oraz dogi¢bna ich analiza strukturalna uwzglgdniajgca réwniez
analize powierzchni Hirshfelda. Dla wybranych modelowych komplekséw C2_CH3_Ni
i C3 CH3; Ni badania strukturalne zostaly uzupeilnione obliczeniami DFT, ktére
Doktorantka przeprowadzila zaréwno dla stanu singletowego, jak i dla trypletowego.
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Geometria uzyskana z obliczen teoretycznych zostala poréwnana z geometrig uzyskang
eksperymentalnie, co wykazalo, ze kompleksy uzyskane podczas realizacji tej pracy sa
kompleksami Ni(Il) w singletowym stanie podstawowym.

Najobszerniejszy fragment tej czgsci pracy i najbardziej ciekawy dotyczy reakcji
ptaskich kwadratowych komplekséow Ni(Il) typu ONNO =z pigtnastoma
heterocyklicznymi zwiazkami aromatycznymi. Doktorantka sugerujac si¢ badaniami
prof. Clegga, wybrata modelowy zwiazek jakim byt czterokoordynacyjny kompleks niklu
zawierajacy pierscienie fenylowe podstawione grupami -CH3 i z 1gcznikiem
propylenodiaminowym (C3 CH3_Ni) i wykonala reakcj¢ z pirydyna. Pierwsza zmiang
jaka zauwazyla byla zmiana barwy kompleksu z zielonej na pomaraficzowg. Niestety
analogiczna reakcja z kompleksem niklu z facznikiem etylenodiaminowym (C2_CH3s_Ni)
nie daje takiego efektu. Dzigki otrzymaniu odpowiedniej jakosci krysztatéw i mozliwosci
wykonania analizy rentgenowskiej zostala wyznaczona struktura krystaliczna
C3 CH; Ni, ktéra wykazala, e zmiana barwy zwigzana jest z otrzymaniem
oktaedrycznego kompleksu, gdzie dwie czasteczki pirydyny skoordynowane zostaly
osiowo. W oparciu o te obserwacje mgr Pruszkowska wykonala synteze
czterokoordynacyjnego  kompleksu  niklu  C3_CH3 Ni z  czternastoma
N-heterocyklicznymi zwigzkami aromatycznymi, ale w wyniku tej reakcji otrzymata
odpowiedniej jakosci krysztaly do dalszych analiz tylko z: pirydyna, 4-metoksypirydyna,
4-dimetyloaminopirydyna, N-metyloimidazolem i tiazolem. Natomiast pozostale
otrzymane zwigzki byly zbyt drobnokrystaliczne lub oleiste, zeby mozna byio
z monokrysztalu wyznaczyé strukture krystaliczna, za$ eksperymenty z oksazolem,
4-cyjanopirydyng oraz z jodopirydyng w og6le nie zaszly.

Wstepne eksperymenty sklonity mgr Pruszkowska do przeprowadzenia serii syntez
czterokoordynacyjnego kompleksu niklu zawierajagcego pierscienie fenylowe
niepodstawione oraz podstawione grupami: -CN, -OCHs, -F, -Br z wybranymi
N-heterocyklicznymi aminami aromatycznymi. Jak wynika z informacji zamieszczonych
w pracy, Doktorantka samodzielnie otrzymata i scharakteryzowala dwa zwiazki
posrednie, trzynascie czterokoordynacyjnych komplekséw i dwadziescia dwa kompleksy
oktaedryczne Ni(II) typu ONNO. Autorka zauwazyla, Ze drobna zmiana w strukturze
molekularnej zwigzku jaks jest rézna ilos¢ atoméw wegla w l3czniku diaminowym
jest czynnikiem determinujgcym tworzenie komplekséw o geometrii oktaedrycznej.
Mgr Pruszkowska postuluje, Ze przylyczenie ligandéw o réinej polarnosci powoduje
znaczace zmiany w geometrii oraz strukturze kompleksu oktaedrycznego, jak
réwniez wplywa na stabilno$¢ danego ukladu.

Nalezy podkreslié, ze préby krystalizacji nie byly fatwe i w wigkszosci wymagane byto
wykonie wielu préb. W przypadku komplekséw oktaedrycznych krystalizacje byly
szczegdlnie trudne, gdyZz prowadzone byly w atmosferze argonu. Pewien niedosyt budzi
brak opiséw sposobéw wylonienia mieszanin rozpuszczalnikéw stosowanych
do otrzymania odpowiedniej jakosci monokrysztaléw. Zamieszczenie ich bytoby duzym
ulatwieniem dla przysztych badaczy struktur krystalicznych tego typu kompleksow.
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Nalezy réwniez dodaé, Zc opisane cksperymenty krystalograficzne byly trudne
i czasochtonne, krysztaly byly niestabilne, czgsto zblizniaczone, a niektére struktury
charakteryzowaly si¢ nieporzadkiem w sieci krystalicznej, z ktérym Doktorantka
wspaniale sobie poradzita. Wszystkie pomiary dyfrakcji rentgenowskiej wykonane
zostaly w niskich temperaturach (100-130K), niestety ni¢ znalazlam w pracy
uzasadnienia z czego wynikaty réznice w doborze temperatury pomiaru.

Istotnym elementem badan mgr Pruszkowskiej byla préba wyjasnienia
niemoznosci otrzymania komplekséw oktaedrycznych podczas eksperymentow
bazujacych na czterokoordynacyjnych kompleksach Ni(I) typu ONNO z tacznikiem
etylenodiaminowym. Do tego celu Autorka wybrata modelowe uklady C2_CH3_Ni oraz
C3_CH;_Ni i miareczkowala je deuterowang pirydyna, a zachowanie kompleksow
wzgledem tego dodatku przesledzita przeprowadzajac eksperymenty z wykorzystaniem
wysokorozdzielczej spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego, 'H NMR.
Zestawienie widm 'H NMR dla C3_CH; Ni jednoznacznie wskazuje na zmiang
wlasciwo$ci magnetycznych kompleksu po podstawieniu ds-pirydyng. W przypadku
C2_CHs_Ni, mgr Pruszkowska na rys. 122 poréwnata widmo 'H NMR z widmem po
dodaniu ds-pirydyny, niestety w tym miejscu zabraklo informacji ile mmoli ds-pirydyny
zostalo dodane, zabraklo tez osi przesunigé chemicznych protonéw [ppm]. Niemniej
jednak, w tym przypadku nie ma zadnej watpliwosci, ze kompleks oktaedryczny nie
powstaje, pozostaje nadal diamagnetyczny, co zostalo réwniez potwierdzone przez
Doktorantke w eksperymentach wykorzystujacych spektroskopi¢ UV-VIS.

W oparciu o wysokiej jakosci dane strukturalne Doktorantka wykonala obliczenia
DFT. Dzigki tym obliczeniom mgr Pruszkowska udowodnila, ze plaskie kwadratowe
kompleksy Ni(II) z lgcznikiem etylenodiaminowym, ze wzglgdu na zbyt wysoks
energi¢ deformacji pierwotnej czgsteczki, nie s3 w stanie utworzy¢ kompleksu
oktaedrycznego. Wykazala takie, ze w kompleksach oktaedrycznych orientacja
pierScieni aromatycznych ligandéw w pozycjach aksjalnych prostopadle wzgl¢dem
siebie jest bardziej korzystna energetyczne niz w ulozeniu koplanarnym.

Pigty rozdziat pracy doktorskiej zawiera podsumowanie otrzymanych wynikéw
i najwazniejsze wnioski, a ostatni rozdzial stanowia zataczniki. Rozdziat z zatacznikami
zawiera opis proceséw preparatywnych, charakterystyk¢ spektralng otrzymanych
komplekséw czterokoordynacyjnych Ni(Il) typu ONNO oraz dane strukturalne
i parametry udokladniania otrzymanych 32 komplekséw. Zalgczone opisy metod syntezy,
charakterystyki strukturalnej i spektroskopowej zostaly przygotowane w sposdb
logiczny, jasny i nie budza istotnych zastrzezen.

Bibliografia zawiera 182 pozycje, zostala przygotowana zgodnie z formatem
przyjetym w czasopismach Migdzynarodowej Unii Krystalograficznej (IUCr). Cennym
uzupelnieniem byloby umieszczenie numeréw DOI cytowanych pozycji, co znacznie
ulatwiloby $ledzenie literatury czytelnikowi pracy.
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Zawarte w pracy opisy syntez i struktury komplekséw oraz ich wiasciwosci
fizykochemicznych sg szczegblowe i poprawne. Jednak w trakcie czytania rozprawy
i analizy zalgczonych danych nasunelo mi sig¢ kilka watpliwosci i pytan, ktére wymieniam
ponizej.

1. Nie jest jasne czym kierowala si¢ Doktorantka podczas wyboru podstawnikéw
pierscienia fenylowego? W swoich badaniach uzyla np. -Br i -F, dlaczego nie
uzyla innych halogenéw: -Cl, -I1? Co Autorka myéli o wyborze takich
podstawnikéw jak: grupa trifluorometylowa czy aminowa? Jaki wplyw na
geometri¢ i energie stanéw singletowego i trypletowego badanych komplekséw
mialyby te podstawniki?

2. Pewne watpliwosci budzi opis udzialu kontaktéw H...O0/O...H, ktéry
Doktorantka podata, iz wynosi 2.5% wszystkich oddzialywan w krysztale
C3_H_Ni_NMIm, podczas gdy na wykresie ,,odcisku palca” wynosi on 1.9% (str.
144); 5.7% w C3_H_Ni_TH, podczas gdy na wykresie ,,odcisku palca” wynosi
on 3.4% (str. 147); Skad wynikajg te rozbieznosci?

3. Autorka pracy deklaruje, iz podczas realizacji pracy doktorskiej wykorzystywata
skaningowg kalorymetrie réznicowg DSC do wyznaczenia dokladnej temperatury
topnienia nowo powstalych czterokoordynacyjnych komplekséw Ni(Il), ktore
zamiescila w Tabeli 3. W pracy nie zostaly zamieszczone zadne wykresy, ani ich
analiza, wskazujgca np. na obecno$¢ przejsé fazowych. Czy analogiczne pomiary
zostaly wykonane dla kompleksdéw oktaedrycznych?

4. Zastanawia mnie rowniez jakg metodg Doktorantka potwierdzila otrzymanie
komplekséw oktaedrycznych w reakcji czterokoordynacyjnych kompleksow
Ni(Il) z N-heterocyklicznymi aminami aromatycznymi, w przypadku gdy nie
udalo si¢ wyznaczy¢ struktury krystalicznej? Czy byla to jedynie zaobserwowana
zmiana barwy prébki? W Zalacznikach nie odnajduj¢ zadnych danych
dotyczacych tych kompleksow.

5. Co Doktoranta mysli o wykorzystaniu ,krystalografii NMR” w tych przypadkach,
w ktorych nie udalo si¢ otrzymaé odpowiedniej jakosci monokrysztaléw
do przeprowadzenia analizy rentgenowskiej?

Dysertacja zostala przygotowana starannie pod wzgledem edytorskim i posiada
bogata, bardzo tadna szatg¢ graficzng. Przedstawione struktury krystaliczne i ich analizy
zawierajg wiele szczeg6iéw, sg opisane dobrym, zwi¢ztym jezykiem naukowym. Podczas
przygotowywania tak obszernej pracy, Doktorantce nie udalo si¢ uniknaé drobnych
pomylek, bledow jezykowych, edytorskich czy niepoprawne;j interpunkcji. Nalezy dodag,
2e s3 one nieliczne i dotycza:

1.bledéw edytorskich: powtdrzenie stowa ,przedstawiona” (str. 24); ,specificznej”
zamiast ,,specyficznej (str. 39); ,,Najsilniejsze oddzialywania zaznaczone niebieskim
kolorem...”, a powinno by¢ ,Najslabsze...” (str. 76), ,.bazujac na podstawie™, zamiast
,bazujac na”, albo ,na podstawie” (str.79); powtdrzenie oznaczenia C2_CH3 zamiast
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C3 _CHjs (str. 82); bledny opis rysunku 127, po lewej stronie znajduje si¢ krzywa
termograwimetryczna (TG), a po prawej jej pochodna, a nie odwrotnie (str. 170); opis osi
w jezyku angielskim na rysunku 127, powinien by¢ w jezyku polskim;

2. stosowanie skrétow mys$lowych, np. ,kompleksu z grupg metylowa w pierscieniu
aromatycznym” zamiast ,kompleksu z grupa metylowg podstawiong do pierscienia
aromatycznego” lub ,kompleksu z grupg metylowa przy piercieniu aromatycznym”
(str. 145), .,z grupg metylowa w pierécieniu fenylowym”, zamiast ,;z grupg metylowa
podstawiong do pierscienia fenylowego” lub ,,z pierécieniem fenylowym podstawionym
grupg metylowg” (str. 149);

3. uzycia niezr¢cznych sformulowan, np. ,na widmie” zamiast ,,w widmie” (str. 165
i 166); ,poszczegblnych pasm” zamiast ,poszczeglnych sygnaléw” (str. 165);
»przesunigciu w dot pola” zamiast ,,przesunigciu w kierunku nizszego pola” (str. 166);
itp.

Pragne zaznaczy¢, ze przedstawione przeze mnie uwagi nie dotycza zasadniczych
kwestii merytorycznych i pozostajg bez wplywu na ogélng pozytywng oceng rozprawy
i wysokich kwalifikacji Doktorantki jako miodego naukowca. Warto podkreslic,
ze mgr Pruszkowska wykonala bardzo obszerng prac¢ do$wiadczalng, wykazala sig
niewgtpliwie bardzo dobrym przygotowaniem merytorycznym oraz staranno$cig
w planowaniu i przeprowadzaniu eksperymentéw.

Wypelniajac obowigzki recenzenta, poza analiza wynikéw opisanych
w dostarczonej pracy doktorskiej, przeprowadzilam niezalezng analiz¢ catkowitego
dorobku publikacyjnego Doktorantki, przy uzyciu bazy Web of Science. Mgr Kamila
Pruszkowska jest wspélautorkg artykutu, ktorego tematyka pokrywa si¢ z tematyka
rozprawy doktorskiej (K. Pruszkowska, O.A. Stasyuk, A. Zep, A. Kréowczynski, R.R.
Sicinski, M. Sola, M.K. Cyranski, Effect of Diamine Bridge on Reactivity of Tetradentate
ONNO Nickel(Il) Complexes, ChemPhysChem 2022, 23, €202100741, IF = 2.79).
Zaskakujacy jest fakt, ze Doktorantka nie przytoczyla tej pracy podczas pisania
dysertacji, mimo, Ze jest w niej pierwszym autorem. Oprécz tego artykulu
mgr Pruszkowska jest wspétautorks jeszcze dwoch prac opublikowanych w 20161 2019
roku oraz dwéch doniesien konferencyjnych. Artykuty opublikowane s3 w czasopismach
o0 zasiggu miedzynarodowym, ze srednim IF w przeliczeniu na jedng publikacje¢ rownym
3.32, sumaryczny wspéiczynnik oddziatywania zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
9.962. Wér6d wybieranych czasopism dominujg te o tematyce ogélnochemicznej,
z dziedziny krystalografii i chemii fizycznej. Publikacje powstawaly we wspétpracy
z grupami badawczymi z r6znych osrodkéw, réwniez zagranicznych, co $wiadczy o tym,
ze Doktorantka potrafi wspélpracowaé takze w mi¢dzynarodowym zespole. Drobnym
mankamentem moze by¢ fakt, iz w oparciu o tak liczne wyniki badan, ktére zostaty
uzyskane przez mgr Pruszkowskg podczas realizacji tematyki rozprawy doktorskiej
powstala tylko jedna publikacja. Pewien niedosyt budzi takze brak CV Pani
mgr Pruszkowskiej, z ktérego mozna by bylo dowiedzie¢ sig o jej aktywnosci naukowej
w aspekcie stazy, grantéw czy udziatlu w konferencjach.
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Reasumujac, Doktorantka podczas przygotowywania pracy doktorskiej osiggneta
zamierzone cele i zweryfikowala wszystkie postawione tezy badawcze. Uzyskane wyniki
s3 oryginalne i dostarczaja waznych informacji na temat nowej grupy kompleks6w Ni(II)
typu ONNO. Przeprowadzone badania w znaczny sposéb poszerzaja wiedzg na temat
wlasciwosci strukturalnych tej klasy zwigzkéw i mogg by¢é wykorzystane przy
projektowaniu nowych materiatéw funkcjonalnych, dzigki mozliwosci dosé prostych
modyfikacji, ktére wplywaja na ich wlasciwosci fizykochemiczne. Jednoczesnie
stwierdzam, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Kamili
Pruszkowskiej spelnia wszystkie warunki niezbgdne do nadania stopnia naukowego
doktora, stawiane pracom doktorskim przez ,, Ustawg o stopniach naukowych i tytule
naukowym” z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595 z pbzn. zm.)
oraz ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. , Przepisy wprowadzajqce ustawg — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (tekst jednolity: Dz.U. 2022 r., poz. 574 z p6zn. zm.)
i wnosze o dopuszczenie Pani mgr Kamili Pruszkowskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Majgc na uwadze wysoki poziom naukowy przeprowadzonych badaf i ich
interdyscyplinarno$é wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
Uniwersytetu Warszawskiego o wyrbznienie rozprawy.

%’ Edyta Pindelska

Dr hab, n. farm. Edyta Pindelska ~ tel.: +48 225720 784
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Whiosek o wyroznienie rozprawy doktorskiej

W zwiazku z przedstawiong mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Kamili
Pruszkowskiej, zatytulowang »Synteza i badania strukturaine
czterokoordynacyjnych komplekséw Ni(II) z ligandami enaminoketonowymi oraz
produktéw ich reakcji z aminami heterocyklicznymi” zwracam sie do Rady Naukowe;j
Dyscypling Nauki Chemiczne Uniwersytetu Warszawskiego 2z wnioskiem
0 wyrdznienie rozprawy.

Za wyréznieniem pracy przemawia interdyscyplinarny, nowatorski charakter
przeprowadzonych badan, duza warto$¢ naukowa otrzymanych wynikow oraz wysoka
jakosé ich prezentacji. Nalezy pokreslié przede wszystkim szeroki zakres
przeprowadzonych badan, ich skrupulatnosé oraz bardzo gi¢bokie zrozumienie szeregu
aspektéw strukturalnych w obrebie precyzyjnie zaplanowanych i otrzymanych nowych
komplekséw czterokoordynacyjnych Ni(Il) typu ONNO. Na szczegblne wyréznienie
zastuguja wyniki badan nowo otrzymanych komplekséw, ktére pod wplywem
przylaczenia dodatkowych ligandéw ulegaja zjawisku przelaczenia spinowego.
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