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Tematyka badawcza
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Wyznaczanie parametrow jadrowych
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PRACOWNIA SPEKTROSKOPII
JADROWEGO REZONANSU MAGNETYCZNEGO

Nowe srodki kontrastujgce dla obrazowania metodg
magnetycznego rezonansu jadrowego

Rezonans magnetyczny chiralnych

czgsteczek w polu elektrycznym

+ Contrast
Obrazowanie MRI, nazywane w

skrocie rezonansem magnetycznym,
jest nieinwazyjng metodg stosowang

Obecnie badania czgsteczek chiralnych (np. lekdw) za pomoca spektroskopii jgdrowego rezonansu
magnetycznego mogg by¢ prowadzone tylko w ograniczonym zakresie. Zastosowanie dodatkowego
pola elektrycznego w eksperymencie NMR umozliwitoby roznienie enancjomerow i okreslenie ich

: . : powszechnie W diagnostyce
konfiguracji absolutnej. . : .
medycznej. Uzyskanie precyzyjnych
1 4 obrazéw wymaga stosowania srodkow
Jak bezposrednio okreslic kontrastujgcych. Stosowane .obecnie |
chiralnost za pomoca MRJ? AR o +
rozdzielczosci 1” 2"
C H > identyfikacja pierwiastkow 0O : 0 zaleznych obrazow narzgdow i tkanek.
0,
|
2 |
0O S H : H~ Opracowanie nowych srodkéw kontrastujgcych dajagcych mozliwos¢ jednoczesnego obrazowania
H | H T, i T, zaleznego pozwolitoby na szybszg i doktadniejszg diagnostyke medyczng. Potaczenie
|_|3 : CH nanoczystek ferrytowych z czgsteczkami paramagnetycznymi stwarza takie mozliwosci.
3
: H 3
- R)/(S)-karwon :
H NOESY. ROESY, etc. (R)/(S) Proponowana tematyka prac dyplomc.>wych. | | | -
, . . 1. Ferrytowe magnetyczne nanokostki - synteza, charakterystyka fizykochemiczna i zdolnosc do
CH = odlegtosci pomiedzy .2
3 Jtomami samoorganizacji
2. Koniugaty nanoczastek magnetycznych z wybranymi rodnikami nitroksylowymi dla obrazowania

metodg rezonansu magnetycznego

kminek

mieta

Nanomateriaty dla terapii i diaghostyki medycznej

Zastosowanie pola elektrycznego wymaga zbudowania uktadu
rezonansowego, ktorego gtownym  elementem  jest
kondensator zamiast cewki. Nanomateriaty ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci oraz mozliwos¢ funkcjonalizacji powierzchni
mogqa by¢ pomocne zarowno w terapiach, jako platformy do kontrolowanego uwalniania lekow, oraz w
diagnostyce medycznej.

-

Proponowany temat pracy dyplomowe;j:

Sonda pomiarowa do bezposredniego rozrozniania enancjomerow Prace badawcze prowadzone w naszej grupie koncentrujg sie na nanoczgstkach i nanoklastrach metali,
za pomocy spektroskopii MRJ” ich koniugatach z substancjami terapeutycznymi i trwatymi rodnikami nitroksylowymi do zastosowan
Praca eksperymentalna; projektowanie uktadéw elektronicznych dziatajgcych biomedycznych. Badania in vitro oraz in vivo zsyntetyzowanych nanomateriatow prowadzone sg w
na czestosciach bliskich tym ktore sq stosowane w telefonii komdrkowej i Wi- laboratoriach Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.
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Terapia fototermiczna

Nanoklastry srebra (AgNCs)

A) Roztwor wodny w swietle widzialnym \,\’\\;\x

B) Fluorescencja tego roztworu
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Zdj. Elzbieta Megiel
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powietrze 6 bar (przeniesienie proznia (przeniesienie

probki do niskiego pola) . probki z wysokiego pola)

- s o S

Wybrane komponenty aparatury zbudowanej na potrzeby badan niskopolowych: (A)
generator zmiennego w czasie napiecia o amplitudzie do 12,5 kV i pasmie 2 kHz
(zasilacze statonapieciowe nie sg pokazane na rysunku), (B) zbiorniki prozni i sprezonego
powietrza zasilajgce uktad przenoszacy probke pomiedzy niskim i wysokim polem, (C)
trojosiowa cewka Helmholtza kompensujgca resztkowe pole magnetyczne wewnatrz
ekranu, (D) ekran pola magnetycznego — zeliwna czeS¢ zewnetrza i czes¢ wewnetrzna
wykonana z mu-metalu, (E) miniaturowy czujnik pola magnetycznego.

Zdj. Aleksandra Zagorska
Uktady optyczne stosowane przez nas w otrzymywaniu nhanostruktur anizotropowych dla
skojarzonych terapii antynowotworowych

Proponowana tematyka prac dyplomowych:

1. Koniugaty nanoczgstek ztota z responsywnymi kopolimerami blokowymi jako potencjalne platformy
do kontrolowanego uwalniania lekéw

2. Koniugaty nanoczgstek/nanoklastrow srebra/ztota z wybranymi lekami jako potencjalne
nanofarmaceutyki

@ pgarbacz@uw.edu.pl

Rezonans magnetyczny helu-3

Nanomateriaty katalityczne do konwersji CO,

W celu wyznaczenia wartosci jgdrowych momentow
magnetycznych metoda NMR mozna wykorzystac @ Zwiekszona emisja CO, ze zrodet antropogenicznych to jedna z najwazniejszych przyczyn zmian
mieszaniny helu-3 z innymi gazami. Ekstrapolacja klimatycznych obserwowanych w okresie ostatnich kilku dekad. Badania prowadzone w naszej

czgstosci rezonansowych poszczegolnych jader do grupie moga przyczynié sie do zmniejszenia emisji antropogenicznego CO,.
zerowej gestosci pozwala na pomiar momentow \ /
\ - A@NDC AI5@NDC AISAU@NDC

magnetycznyuch szeregu jader, np. 19/11g 13C, 14/15N 170, A/—O” “(JA

19|:’ 21Ne, 295i, 31p’ 335’ 83Kr, 129/131)(8, i 183W. Hel-3 okazat @ ({ ! 10 bar, CHyCl,
sie znakomitg substancjg wzorcowg w tych pomiarach. W A " L

Pracowni Spektroskopii NMR mamy unikatowg w skali / \ e

Swiatowej mozliwos¢  rejestracji  czestotliwosci / \ \ .

rezonansowej helu-3 @ P

Proponowany temat pracy dyplomowe;j:
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Obrazy TEM opracowanych nanomateriatéw katalitycznych dla cykloaddycji CO, do epoksydow i wybrane wyniki wykonanych dla

Mormenty magnetyczne jader atomowych #/Ti i #0Ti: pomiary metoda proponowana tematyka prac dyplomowych:

NMR ciektego TiCl,. . . . o .
Nanokompozyty wybranych nanoczgstek metali z polimerami koordynacyjnymi jako heterogeniczne
. . @  wmakul@uw.edu.pl _ ) _
Praca eksperymentalna; kurs obstugi spektrometru NMR w ramach projektu katalizatory dla cykloaddycji CO, z epoksydami | iel2@uw.edu.pl ‘



