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Tematyka badawcza

CHEMIA POLIMEROW, INZYNIERIA MATERIALOWA

» Synteza fotokatalizatorow wzbudzanych swiattem widzialnym lub NIR | badanie wptywu
ich struktury na kinetyke polimeryzacji photo-RDRP.

» Poszukiwanie nowych monomerow umozliwiajgcych depolimeryzacje odpowiadajgcym

Im polimerom w tagodnych warunkach.

= Rozwijanie nowych, biokompatybilnych metod photo-RDRP w roztworach wodnych

| atmosferze powietrza.

= Konstrukcja 1zoporowatych membran na bazie amfifilowych,

fotoresponsywnych

(ko)polimerow blokowych z zastosowaniem technik ATRP.

= Synteza polimerowych foto-ortogonalnych uktadow przetgcznikow molekularnych.

KATALIZA | NANOTECHNOLOGIA
» Poszukiwanie nowych, przyjaznych srodowisku katalizatorow homo- | heterogenicznych

(m.in. kompleksoéw | nanoczgstek metali,

kompozytow MOF-NPs) dla procesow

Z udziatem CO, CO, 1 O,, o potencjalnym znaczeniu przemystowym.

* Funkcjonalizacja fulerenow, metalofulerenow 1 grafenu dla zastosowan w fotowoltaice,

katalizie 1 medycynie.

PROCESY MIEDZYFAZOWE W UKLADACH BIOMIMETYCZNYCH

» Badanie zjawisk zachodzgcych na granicy faz ciecz-ciecz w szczegolnosci
miedzyfazowego transportu czgsteczek biologicznie aktywnych.

» Badanie kapsutkowania czgsteczek biologicznie aktywnych w strukturach micelarnych.

» Badanie oddziatywan substancji o potencjalnych wtasciwosciach antyoksydacyjnych

Z modelowymi btonami lipidowymi.

ANTYOKSYDANTY

= Badanie

fizykochemicznych podstaw dziatania

antyoksydantow: od efektow

rozpuszczalnikowych | badan mechanistycznych do zjawisk miedzyfazowych w uktadach

biomimetycznych.

= Nowe antyoksydanty nanoczgsteczkowe: projektowanie, synteza | badanie mechanizmu

dziatania pod katem potencjalnych zastosowan.

» Poszukiwanie mechanizmow antyoksydacyjnego dziatania wybranych organicznych

ZWigzkow zawierajgcych atomy azotu | siarki.

» Konstrukcja nanoplatformy senolitycznej oparte] na nanowtoknach elektroprzedzonych
dostarczajgce] pochodne nutraceutykdw w celu usuniecia komorek nowotworu raka
piersi z zaindukowanym przez chemioterapeutyki starzeniem.

Finansowanie

Fotoresponsywne polimery w nowym swietle: ortogonalne fotoprzetaczniki molekularne

do konstrukcji funkcjonalnych materiatéw polimerowych
Pl: P. CIECIORSKI — Preludium, NCN, 2024-2027, 210.000 PLN

Otrzymywanie swiattoczulych polimeréw metoda fotoindukowanej polimeryzacji

rodnikowej z przeniesieniem atomu

Pl: G. LITWINIENKO — Nowe Ildee, IDUB, 2023-2024, 100.000 PLN

PICAR ATRP w rozpuszczalnikach organicznych
Pl. G. SzczePANIAK — Nowe ldee, IDUB, 2023-2024, 100.000 PLN

ATRP w obecnosci tlenu: opracowanie i zastosowania
Pl: G. SzczepANIAK — Polskie Powroty, NAWA, NCN, 2023-2026, 1.343.200 PLN

Nano4Zombie — Senolityczna nanoplatforma do identyfikacji

i eliminowania komoérek Zombie nowotworow skory

Pl: G. LITWINIENKO - M-ERA.NET, Horizon 2020, EU, NCN, 2023-2027, 2.328.372 PLN (konsorcjum)

Odrazajacy, Brudni i ZIi? — poszukiwanie mechanizméw antyoksydacyjnego dziatania

wybranych organicznych zwigzkow azotu i siarki
Pl: G. LitwiNIENKO — Opus, NCN, 2022-2026, 1.951.472 PLN

Nanoplatforma senolityczna oparta na nanowtoknach elektroprzedzonych dostarczajaca

pochodne nutraceutykow do usuwania komorek nowotworu raka piersi
z zaindukowanym przez chemioterapeutyki starzeniem

Pl: G. Litwinienko — Opus, NCN, 2022-2026, 2.191.240 PLN (konsorcjum)

Synteza i badanie wtasciwosci fluorescencyjnego czujnika rodnikéw peroksylowych jako

markera stresu oksydacyjnego w btonach lipidowych
Pl: J. Kusio — Preludium, NCN, 2022-2023, 69.000 PLN

Fizykochemiczne podstawy dziatania antyoksydantow: od efektow rozpuszczalnikowych
i badan mechanistycznych do zjawisk miedzyfazowych w uktadach biomimetycznych

Pl: G. Litwinienko — Opus, NCN, 2019-2024, 1.826.000 PLN
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

PROF. GRZEGORZ LITWINIENKO:

« Synteza i wlasciwosci (ko)polimerow blokowych z grupami fotodimeryzujgcymi

(ko)polimerow statystycznych

SUFEX — zastosowanie reakcji typu ,click” do konstrukcji fotoresponsywnych

(Ko)polimery blokowe z ortogonalnymi fotoprzetgcznikami molekularnymi do
konstrukcji responsywnych membran

« Badanie antyoksydacyjnych wtasciwosci bajkaliny, bajkaleiny i izoflawonow

DR GRZEGORZ SZCZEPANIAK:

Synteza i badanie aktywnosci antyoksydantow siakoorganicznych
Nanoantyoksydanty niemetaliczne - synteza i mechanizm dziatania

* Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu inicjowana swiattem

czerwonym | bliskie] podczerwieni

* Fotopolimeryzacja rodnikowa z odwracalng dezaktywacjg w rozpuszczalnikach

wodnych | atmosferze powietrza

e Synteza hiperrozgatezionych polimerow o zdefiniowanej strukturze za pomoca
metod polimeryzacji rodnikowej z odwracalng dezaktywacja

DR HANNA WILCZURA-WACHNIK:

* Roztwory micelarne jako struktury biomimetyczne

DR AGNIESZKA KROGUL-SOBCZAK:

* Nowoczesne katalityczne metody aktywacji dwutlenku wegla
« (Oddziatywanie nanoczgstek metali z modelowymi btonami biologicznymi
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Visible-light-induced ATRP under high-pressure:
synthesis of ultra-high-molecular-weight
polymers¥
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Reactivity Prediction of Cu-Catalyzed Halogen Atom Transfer
Reactions Using Data-Driven Techniques

Francesca Lorandi,* Marco Fantin,® Hossein Jafari, Adam Gorczynski, Grzegorz Szczepaniak,

Sajjad Dadashi-Silab, Abdirisak A. Isse, and Krzysztof Matyjaszewski™
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Visible-Light-Mediated Controlled Radical Branching Polymerization
in Water

GDCh
—

Kriti Kapil, Grzegorz Szczepaniak, Michael R. Martinez, Hironobu Murata,
Arman Moini Jazani, Jaepil Jeong, Subha R. Das, and Krzysztof Matyjaszewski*
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Expanding the architectural horizon

of nucleic-acid-polymer biohybrids by site-controlled
incorporation of ATRP initiators in DNA and RNA

Jaepil Jeong,'? Grzegorz Szczepaniak,'* Subha R. Das,'-?* and Krzysztof Matyjaszewski'**

Site-controlled incorporation of polymerization initiator (SBiB)

Solid support O._ DNA/RNA Synthesis
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RNA-Polymer Hybrids via Direct and Site-Selective Acylation with
the ATRP Initiator and Photoinduced Polymerization

Jaepil Jeong, Xiaolei Hu, Hironobu Murata, Grzegorz Szczepaniak, Marta Rachwalak, Anna Kietrys,
Subha R. Das,* and Krzysztof Matyjaszewski™®
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Kinetics of Metallofullerenol Reactions with the Products of Water
Radiolysis: Implications for Radiotherapeutics

Jacek Grebowski,* Anna Konarska, Piotr Piotrowski, Marian Wolszczak, and Grzegorz Litwinienko™

E Read Online
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Red-Light-Driven Atom Transfer Radical Polymerization for High-
Throughput Polymer Synthesis in Open Air

Xiaolei Hu, Grzegorz Szczepaniak,™ Anna Lewandowska-Andralojc, Jaepil Jeong, Bingda Li,
Hironobu Murata, Rongguan Yin, Arman Moini Jazani, Subha R. Das, and Krzysztof Matyjaszewski™
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Biomass RNA for the Controlled Synthesis of
Degradable Networks by Radical

Polymerization

Jaepil Jeong, So Young An, Xiaolei Hu, Yuqi Zhao, Rongguan Yin, Grzegorz Szczepaniak,
Hironobu Murata, Subha R. Das,® and Krzysztof Matyjaszewski*
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Article

Mutation Status and Glucose Availability Affect the Response
to Mitochondria-Targeted Quercetin Derivative in Breast
Cancer Cells

Pawel Przybylski '¥(", Anna Lewiniska 27", Iwona Rzeszutek 2, Dominika Bloniarz ?, Aleksandra Moskal ?,

Gabriela Betlej 2, Anna Deregowska 2, Martyna Cybularczyk-Cecotka 1/, Tomasz Szmatota 37,
Grzegorz Litwinienko '*() and Maciej Wnuk **
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Influence of imine symmetry and triphenylamine moieties on photovoltaic &

properties of BHJ organic solar cells

Krzysztof A. Bogdanowicz“, Wojciech Przybyt®, Karolina Dysz“, Agnieszka Dylong”,
Pawel Gnida ", Ewa Schab-Balcerzak ”, Andrzej Kaim °, Agnieszka Iwan

* ANALIZA TERMICZNA: TGA, DSC, micro-DSC, ITC, bomba kalorymetryczna
 SPEKTROSKOPIA: EPR, UV-vis, FT-IR, spektrofluorymetr, stopped-flow, czytnik ptytek
 CHROMATOGRAFIA: GPC/SEC dla polimerow, GC-FID, GC-MS, HPLC

 ELEKTROCHEMIA: elektroda Clarka, stacja elektrochemiczna |

* TECHNIKI ROZPROSZENIOWE: DLS i

 FOTOCHEMIA: diody LED, reaktory fotochemiczne

* SYNTEZA: linie prozniowo-azotowe typu Schlenka, reaktory cisnieniowe

Wypromowani doktoranci | dyplomanci
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