
Finansowanie

• Fotoresponsywne polimery w nowym świetle: ortogonalne fotoprzełączniki molekularne 

do konstrukcji funkcjonalnych materiałów polimerowych

PI: P. CIECIÓRSKI – Preludium, NCN, 2024-2027, 210.000 PLN

• Otrzymywanie światłoczułych polimerów metodą fotoindukowanej polimeryzacji 

rodnikowej z przeniesieniem atomu

PI: G. LITWINIENKO – Nowe Idee, IDUB, 2023-2024, 100.000 PLN

• PICAR ATRP w rozpuszczalnikach organicznych

PI: G. SZCZEPANIAK – Nowe Idee, IDUB, 2023-2024, 100.000 PLN

• ATRP w obecności tlenu: opracowanie i zastosowania

PI: G. SZCZEPANIAK – Polskie Powroty, NAWA, NCN, 2023-2026, 1.343.200 PLN

• Nano4Zombie – Senolityczna nanoplatforma do identyfikacji 

i eliminowania komórek Zombie nowotworów skóry

PI:  G. LITWINIENKO - M-ERA.NET, Horizon 2020, EU, NCN, 2023-2027, 2.328.372 PLN (konsorcjum)

• Odrażający, Brudni i Źli? – poszukiwanie mechanizmów antyoksydacyjnego działania 

wybranych organicznych związków azotu i siarki

PI:  G. LITWINIENKO – Opus, NCN, 2022-2026, 1.951.472 PLN

• Nanoplatforma senolityczna oparta na nanowłóknach elektroprzędzonych dostarczająca 

pochodne nutraceutyków do usuwania komórek nowotworu raka piersi

z zaindukowanym przez chemioterapeutyki starzeniem

PI: G. Litwinienko – Opus, NCN, 2022-2026, 2.191.240 PLN (konsorcjum)

• Synteza i badanie właściwości fluorescencyjnego czujnika rodników peroksylowych jako 

markera stresu oksydacyjnego w błonach lipidowych

PI: J. KUSIO – Preludium, NCN, 2022-2023, 69.000 PLN

• Fizykochemiczne podstawy działania antyoksydantów: od efektów rozpuszczalnikowych 

i badań mechanistycznych do zjawisk międzyfazowych w układach biomimetycznych

PI: G. Litwinienko – Opus, NCN, 2019-2024, 1.826.000 PLN

Współpraca zagraniczna

• prof. Krzysztof MATYJASZEWSKI - Carnegie Mellon University (USA)

• prof. Riccardo AMORATI i prof. Luca VALGIMIGLI - University of Bologna (Włochy)

• prof. Gino DILABIO - University of British Columbia (Kanada)

• prof. Ben L. FERINGA - University of Groningen (Niderlany)

• prof. Paolo SAMORI - ISIS, University of Strasbourg (Francja)

Przykładowe tematy prac dyplomowych

PROF. GRZEGORZ LITWINIENKO:

• Synteza i właściwości (ko)polimerów blokowych z grupami fotodimeryzującymi

• SuFEx – zastosowanie reakcji typu „click” do konstrukcji fotoresponsywnych 

(ko)polimerów statystycznych

• (Ko)polimery blokowe z ortogonalnymi fotoprzełącznikami molekularnymi do 

konstrukcji responsywnych membran

• Badanie antyoksydacyjnych właściwości bajkaliny, bajkaleiny i izoflawonów

• Synteza i badanie aktywności antyoksydantów siakoorganicznych

• Nanoantyoksydanty niemetaliczne - synteza i mechanizm działania

DR GRZEGORZ SZCZEPANIAK:

• Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu inicjowana światłem 

czerwonym i bliskiej podczerwieni

• Fotopolimeryzacja rodnikowa z odwracalną dezaktywacją w rozpuszczalnikach 

wodnych i atmosferze powietrza

• Synteza hiperrozgałęzionych polimerów o zdefiniowanej strukturze za pomocą 

metod polimeryzacji rodnikowej z odwracalną dezaktywacją

DR HANNA WILCZURA-WACHNIK:

• Roztwory micelarne jako struktury biomimetyczne

DR AGNIESZKA KROGUL-SOBCZAK:

• Nowoczesne katalityczne metody aktywacji dwutlenku węgla

• Oddziaływanie nanocząstek metali z modelowymi błonami biologicznymi

Sprawdź naszą 
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Członkowie pracowni

Pracownicy:

prof. dr hab. Grzegorz LITWINIENKO
(kierownik pracowni) 

dr hab. inż. Andrzej KAIM, prof. ucz.

dr Hanna WILCZURA-WACHNIK

dr Agnieszka KROGUL-SOBCZAK

dr inż. Katarzyna JODKO-PIÓRECKA

dr Piotr PIOTROWSKI

dr Martyna CYBULARCZYK-CECOTKA

dr Grzegorz SZCZEPANIAK

dr inż. Jakub CĘDROWSKI

dr Adrian KONOPKO

tech. Artur GAJDA

Doktoranci:

mgr Jarosław KUSIO

mgr Paweł PRZYBYLSKI

mgr Piotr CIECIÓRSKI

mgr Simon LUKATO

mgr Wojciech WITKOWSKI

mgr inż. Michał ŻEBROWSKI

Tematyka badawcza

CHEMIA POLIMERÓW, INŻYNIERIA MATERIAŁOWA

▪ Synteza fotokatalizatorów wzbudzanych światłem widzialnym lub NIR i badanie wpływu

ich struktury na kinetykę polimeryzacji photo-RDRP.

▪ Poszukiwanie nowych monomerów umożliwiających depolimeryzację odpowiadającym

im polimerom w łagodnych warunkach.

▪ Rozwijanie nowych, biokompatybilnych metod photo-RDRP w roztworach wodnych

i atmosferze powietrza.

▪ Konstrukcja izoporowatych membran na bazie amfifilowych, fotoresponsywnych

(ko)polimerów blokowych z zastosowaniem technik ATRP.

▪ Synteza polimerowych foto-ortogonalnych układów przełączników molekularnych.

KATALIZA I NANOTECHNOLOGIA

▪ Poszukiwanie nowych, przyjaznych środowisku katalizatorów homo- i heterogenicznych

(m.in. kompleksów i nanocząstek metali, kompozytów MOF-NPs) dla procesów

z udziałem CO, CO2 i O2, o potencjalnym znaczeniu przemysłowym.

▪ Funkcjonalizacja fulerenów, metalofulerenów i grafenu dla zastosowań w fotowoltaice,

katalizie i medycynie.

PROCESY MIĘDZYFAZOWE W UKŁADACH BIOMIMETYCZNYCH

▪ Badanie zjawisk zachodzących na granicy faz ciecz-ciecz w szczególności

międzyfazowego transportu cząsteczek biologicznie aktywnych.

▪ Badanie kapsułkowania cząsteczek biologicznie aktywnych w strukturach micelarnych.

▪ Badanie oddziaływań substancji o potencjalnych właściwościach antyoksydacyjnych

z modelowymi błonami lipidowymi.

ANTYOKSYDANTY

▪ Badanie fizykochemicznych podstaw działania antyoksydantów: od efektów

rozpuszczalnikowych i badań mechanistycznych do zjawisk międzyfazowych w układach

biomimetycznych.

▪ Nowe antyoksydanty nanocząsteczkowe: projektowanie, synteza i badanie mechanizmu

działania pod kątem potencjalnych zastosowań.

▪ Poszukiwanie mechanizmów antyoksydacyjnego działania wybranych organicznych

związków zawierających atomy azotu i siarki.

▪ Konstrukcja nanoplatformy senolitycznej opartej na nanowłóknach elektroprzędzonych

dostarczającej pochodne nutraceutyków w celu usunięcia komórek nowotworu raka

piersi z zaindukowanym przez chemioterapeutyki starzeniem.



Prace opublikowane i zaakceptowane do druku w roku 2023

Wypromowani doktoranci i dyplomanci

• dr Ewelina VAN WENNUM

• dr Adrian KONOPKO

• dr inż. Jakub CĘDROWSKI

• mgr Konrad MROZIŃSKI

• inż. Natalia SZCZEPAŃSKA

• mgr Natalia PISAREK

• inż. Urszula ŁATOSZ

• inż. Karol JASTRZĘBSKI

Aparatura

• ANALIZA TERMICZNA: TGA, DSC, micro-DSC, ITC, bomba kalorymetryczna

• SPEKTROSKOPIA: EPR, UV-vis, FT-IR, spektrofluorymetr, stopped-flow, czytnik płytek

• CHROMATOGRAFIA: GPC/SEC dla polimerów, GC-FID, GC-MS, HPLC

• ELEKTROCHEMIA: elektroda Clarka, stacja elektrochemiczna

• TECHNIKI ROZPROSZENIOWE: DLS

• FOTOCHEMIA: diody LED, reaktory fotochemiczne

• SYNTEZA: linie próżniowo-azotowe typu Schlenka, reaktory ciśnieniowe
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