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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Wojtkowiak
,Oznaczanie matych peptydow za pomoca wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas w aspekcie badan antydopingowych”

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Wojtkowiak ma klasyczng strukture dysertacii
i jest poswiecona opracowaniu nowej (nowych) metodologii identyfikacji matych
peptydow o masach czgsteczkowych mniejszych niz 2000 Da; a takze substancji
stosowanej jako $rodek dopingujacy (heksareliny) i jej metabolitbw za pomocg
chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa (i wysokorozdzielczg) spektrometrig
mas z jonizacjg poprzez elektrorozpraszanie. Obiekty badawcze sytuujg zainteresowania
Doktorantki w obszarze niezwykle istotnym dla rodzaju ludzkiego, w ktdérym Sciera sie
elementarna etyka ze stabo$ciami mentalnymi (i nie tylko), a uczciwo$¢ konkuruje z
pragnieniem osiggania sukcesu dzieki prébom poprawy wydolno$ci organizmu ponad
osobnicze mozliwosci dzieki stosowaniu substancji pobudzajgcych (dopingujgcych)
mechanizmy zyciowe ponad ich normalny poziom. | to jeden aspekt wartosci rozprawy.
Drugi, juz nie moralny, to aspekt naukowy. Doktorantka niezwykle skrupulatnie, zgodnie
z wytycznymi Swiatowej Agencji Antydopingowej, prowadzita badania zmierzajace do
opracowania mozliwie najbardziej wiarygodnych metod analitycznych do identyfikacji i
oznaczania substancji dopingujacych w ptynach ustrojowych. Kazdy etap postepowania
byt analizowany niezwykle starannie i optymalizowany zgodnie z regutami sztuki. Dzieki
takiemu podejsciu byto mozliwe wybranie dziatan i narzedzi ulepszajacych dotychczas
stosowane metodologie.

Pofaczenie i rozpatrzenie obu powyzszych aspektéw - istotnosci pola
badawczego i poziomu naukowego rozprawy - tworzy mozliwos¢ petnego oszacowania
catoksztattu jej wartosci. | dlatego juz na tym wstepnym etapie przedstawiania oceny
pozwalam sobie na wyrazenie opinii, ze przedtozona do oceny praca wykonana pod
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istotny wktad w stan wiedzy tak analitycznej, jak i z zakresu kontroli antydopingowe;j.

Oceniang rozprawe doktorskga Pani mgr Katarzyny Wojtkowiak stanowi
opracowanie przedstawione na 215 stronach. Skfada sie¢ ona z: zestawienia dorobku
naukowego, wykazu stosowanych skrétéw i akroniméw (ktéry pozwolit dalej na prawie
catkowite wyeliminowanie terminéw niepoprawnych lub dalekich od poprawnego jezyka
polskiego - stosowanych (niestety) w praktyce laboratoryjnej), krétkiego wprowadzenia,
wstepu teoretycznego, przedstawienia celu i zakresu pracy, czesci eksperymentaine;
(recenzent pozwala sobie wyrazi¢ opinie, ze bardziej by mu odpowiadat termin
,doswiadczalnej”), zakonczenia, wykazu tabel, wykazu rysunkéw, bibliografii (183
pozycje) i pieciu zatgcznikow.

Dorobek naukowy Doktorantki jest imponujacy, jako ze w okresie 2014-2022
opublikowata 8 prac oryginalnych (zestawienie nie zawiera, niestety, informagi
,haukometrycznych”), 6 opracowan monograficznych oraz 21 streszczen i materiatow
pokonferencyjnych. Jak juz wspomniano, aktywnos$¢ publikacyjna jest godna docenienia,
szkoda jednak, ze Doktorantka nie wyodrebnita pozycji, ktére stanowity podstawe
rozprawy (niemniej z pewnoscig wspomni o nich w swoim wystgpieniu w trakcie
publicznej obrony). Podkreslenia wymaga tez fakt, ze praca ma aspekt praktyczny —
opracowanie metod analitycznych, ale takze podstawowy — okreslenie profilu wydalania
drogg nerkowg produktéw degradacji proteolitycznej heksareliny.

Wprowadzenie jest krotkim przewodnikiem po zawartoéci pracy, celnie
punktujacym elementy opracowania.

Wstep teoretyczny (ponad 60 stron), moze nieco zbyt obszerny, pozwala na
prawidtowe przygotowanie czytelnika do $wiadomego odbioru opisu przeprowadzonych
badan. W kolejnych rozdziatach Autorka przedstawia zjawisko dopingu i antydopingu,
charakteryzuje obiekt badawczy — mate peptydy, omawia metody i techniki identyfikacji i
oznaczania peptydow w materiatach biologicznych (ze szczegdlnym uwzglednieniem
technik chromatograficznych sprzezonych ze spektrometrig mas) i koriczy zapoznaniem
czytelnika z wybranymi aspektami walidacji metod analitycznych. Jak juz wspomniano,
dobér omawianych zagadnien jest wtasciwy dla tematyki pracy, wart zauwazenia moze
drobny, ale cenny fakt zamieszczania przypisow w stopkach przedstawiajgcych
wyjasnienia lub definicje rzadziej spotykanych terminéw. Nie wydaje sie natomiast
wiasciwe zamienne stosowanie réznych nazw tej samej kategorii substancji (Srodkow
dopingujgcych), m.in.: leki, substancje dopingujgce, biatka o witasciwosciach
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terapeutycznych... Zaburza to klarowno$¢ konstrukcji opracowania stawiajgc w tej samej
pozycji (formalnie) preparaty prozdrowotne i szkodliwe dla zdrowia srodki dopingujace.

Rozdzialy ,Cel i zakres prac” oraz rozpoczynajacy czes¢ doswiadczalng
JAparatura i odczynniki” precyzuja zatozenia badan prowadzacych do opracowania
nowych metodyk analitycznych, przedstawiajg stosowane techniki wydzielania
(rozdzielania) i detekcji analitdw, a takze analizowane materiaty.

Whasciwy opis wykonanych badan rozpoczyna sie od rozdziatu 2 ,Metody
chromatograficzne i spektrometryczne”. Po przedstawieniu warunkow pracy
zestawu(6éw) aparaturowego(ych) do rozdzielania analitbw i ich detekcji Autorka
szczegblowo opisuje postepowanie badawcze zmierzajgce do opracowania metod
wykrywania peptydow o masach czasteczkowych mniejszych niz 2000 Da w prébkach
moczu. W ocenie ,jakosci” planowania i prowadzenia doswiadczen podkreslenia
wymaga duza staranno$¢ wykonywania dziatan badawczych i rzetelne podejScie do
rozwigzywania zadan analitycznych, oparte na dogtebnej analizie dostepnych materiatéw
zrédtowych (niestety, niekiedy zbyt dogtebnej, bo rozbudowana czes¢ literaturowa jest
dodatkowo uzupetniana dyskusjg materiatbw zrodtowych przed opisem kazdego
kolejnego kroku optymalizacyjnego). Opracowane postepowania sg wartoSciowe,
prawidtowo walidowane, jak tego wymaga sztuka analizy farmaceutycznej —
charakteryzujacej produkty o podstawowym znaczeniu dla zdrowia ludzkiego. Efektem
ostatecznym dziatan w tym etapie sg trzy metody dla réznych grup badanych substancji
(podzielonych pod wzgledem dziatania uwalniajgcego hormon wzrostu lub uwalniajgcego
gonadotropine; trzecie postepowanie pozwala na oznaczanie wszystkich badanych
peptydow). Oceniajgc warto$¢ uzyskanych wynikéw i opracowanych metodyk nie mozna
nie wspomnie¢ o ich wdrozeniu do rutynowej praktyki w Polskim Laboratorium
Antydopingowym — i tu znajdujemy aspekt praktyczny badan przedstawionych w
rozprawie.

Druga jej cze$¢ poswiecona jest zastosowaniu opracowanej (i dostosowanej do
badania nowych analitbw) metody do wyboru markeréw doustnego stosowania
heksareliny w probkach moczu i krwi. Cel ten zostat osiggniety — dzieki badaniom
zaplanowanym i zrealizowanym réwnie starannie jak uprzednio. Niewatpliwg wartoscig
dodana dziatan w tym obszarze byt ich aspekt poznawczy — okreslenia nerkowego szlaku
metabolicznego heksareliny.

Rozprawe konczy podsumowujgcy rozdziat ,Zakonczenie”, wykazy tabel i
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rysunkow, bibliografia i zatgczniki.
Zdaniem recenzenta do najwazniejszych elementédw nowosci naukowej pracy
zaliczy¢ mozna:
- dobér zoptymalizowanych sposobow przygotowania probek, a przede wszystkim
nowatorskie zastosowanie ekstrakcji do fazy statej (SPE) do wydzielania analitow z
badanych materiatow,
- opracowanie petnych zwalidowanych metodyk identyfikacji i oznaczania substancii
stosowanych jako $rodki dopingujace i ich metabolitow,
- opracowanie profili eliminacji heksareliny oraz jej metabolitdw drogg nerkowa.
Podsumowujac pragne stwierdzi¢, ze praca jest przygotowana na ogoét poprawnie
technicznie i jezykowo. Znalezione niewielkie uchybienia, zwtaszcza nomenklaturowe i
elementy ,zargonu laboratoryjnego”, znajdowane w opisie prac nie sg warte dyskusji i nie
umniejszajg wartosci rozprawy przedktadanej w celu uzyskania stopnia naukowego
doktora. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i wykazuje og6ing
wiedze teoretyczng Doktorantki, a takze umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Stwierdzam zatem, ze przedstawiona do recenzji praca spetnia
wymagania ustawowe i przedktadam Radzie Naukowej Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego wniosek o dopuszczenie Pani mgr Katarzyny Wojtkowskiej do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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