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PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Metrologia chemiczna

Informacje o programie studiéw podyplomowych

Nazwa studiow w jezyku polskim:

Metrologia chemiczna

Nazwa studiéw w jezyku angielskim:

Chemical Metrology

Nazwa studiow w jezyku wyktadowym: nie dotyczy
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Liczba semestrow: 2
tgczna liczba godzin zajeé: 165,5 .
e W tym liczba godzin zajeé wymagana 165,56
do ukonczenia studiéw podyplomowych:
tgczna liczba punktow ECTS: 50
e W tym liczba punktéw ECTS wymagana 50
do ukonczenia studiéw podyplomowych:
Poziom PRK, na ktérym nadawana jest kwalifikacja | 6

czgstkowa po ukonczeniu studiéw podyplomowych:




Efekty uczenia sig¢ z zakresu wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych osiggane na studiach podyplomowych, uwzgledniajace
charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji na poziomie 6—8 PRK

Odniesienie do
Symbol charakterystyk
efektu Efekty uczenia sie drugiego stopnia
uczenia sie PRK na poziomie
6 — 8 PRK
WIEDZA
W1 Zna podstawowe definicje poje¢ stosowanych w metrologii chemicznej oraz statystyki, w tym zasady P6S_WK
ochrony wiasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego.
W2 Posiada wiedzeg z zakresu zasad prowadzenia pomiaréw chemicznych i fizycznych. P6S_WG
W3 Zna wymagania normy ISO/IEC 17025 dotyczacej laboratoriow badawczych i wzorcujgcych. P6S_WK
W4 Posiada wiedzg¢ z zasad walidacji metod badawczych, kryteriow doboru parametrow walidacji oraz P6S_WG
doboru procedury do potrzeb i wymagan.
W5 Dysponuje zaawansowang wiedzg z zakresu, budowy, funkcjonowania i zastosowania aparatury P6S_WG
kontrolno-pomiarowe;j.
W6 Zna metody obliczeniowe oraz narzedzia informatyczne umozliwiajgce rozwigzywanie typowych P6S_WG
problemdw z zakresu metrologii chemiczne;.
W7 Dysponuje wiedzg dotyczacg zarzadzania jakoscig wynikéw badan. P6S_WK
w8 Zna pojecia, zasady i procedury z zakresu bezpieczenstwa pracy w laboratorium, umozliwiajgce P6S_WK
odpowiedzialne stosowani¢ nabytej wiedzy w pracy zawodowe;.
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi przeprowadzi¢ walidacje metody pomiarowej i dobra¢ jej parametry. P6S_UW
U2 Umie oszacowaé niepewnosci (typu A i B) prowadzonych pomiaréw. P6S_UW
u3 Potrafi przeprowadzi¢ kalibracje przyrzgdéw pomiarowych. P6S_UW
U4 Jest gotow/gotowa do przeprowadzenia audytu technicznego. P6S_UO
us Potrafi przygotowaé laboratorium do akredytacji. P6S_UW
ué Umie przedstawi¢ wyniki prac laboratoryjnych w postaci form pisemnych lub prezentacji multimedialnych P6S_UK
i weryfikowag je z innymi danymi.




KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzeby i zna mozliwosci doksztatcania sig i statego aktualizowania swojej wiedzy w zakresie P6S_K
jako$ci prowadzonych pomiardw.
K2 Posiada $wiadomos¢ odnosnie ponoszenia odpowiedzialnosci za wyniki otrzymane podczas P6S_K
prowadzenia pomiardw.
K3 Potrafi pracowac w zespole. P6S_K
K4 Jest przedsiebiorczy/przedsiebiorcza, posiada zdolnosci kierowania zespotem oraz $wiadomos$é P6S_KO
petnionej roli zawodowe;.
K5 Jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z zachowaniem etyki zawodowej P6S_KR
i wymaganiem tego od innych. Dba o dorobek i tradycje zawodu.
Wykaz zajeé:
L Liczba godzin Liczba godzin | Punkty
Lp. Nazwa zajec Forma zajeé zajeé zajeé ECTS
teoretycznych praktycznych
1. Metrologia prawna wyktad 4 - 1
2. Infrastruktura zapewnienia jakosci wyktad 4 - 1
3. Statystyka wyktad/éwiczenia 75 11,5 4
4. Woprowadzenie do metrologii chemicznej wyktad 2,5 1
(A Materiaty odniesienia w chemii analitycznej wyktad 3 1
6 Walidacja metod badawczych wyktad/éwiczenia 2,5 q5IES 4
7 Kalibrowanie uktadéw pomiarowych wyktad 6,5 - 2
8. Obszary regulowane wyktad 2 - 1
9. Jednostki miar, wzorce pomiarowe wyktad 2 - 1
10. Ogoélnoswiatowa infrastruktura metrologiczna wyktad 1,5 - 1




11. Budzet niepewnosci metody pomiarowej wyktad 1.5 1

12, Zarzgdzanie w metrologii wyktad 1.5 - 1

13. Walidacja i szacowanie niepewnosci w pomiarach rutynowych wyktad 7.5 - 2

14. | Pobieranie prébek a budzet niepewnosci wykiad 25 - 1

15. | Zarzadzanie systemami jako$ci w laboratoriach akredytowanych wykiad 6 - 2

16. Konstruowanie budzetu niepewnosci metody badawczej ¢wiczenia - 6 2

17. Pomiary masy-zagadnienia praktyczne wyklad 3 - 1

18. |Wagi i =zasady wazenia-6wiczenia praktyczne w pokoju cwiczenia - 6 3
metrologicznym

19. | Warsztaty z audytowania procedur systemu zarzgdzania ¢wiczenia - 6 2
laboratorium

20. | Zapewnienie spdjnosci pomiarowej oznaczania wybranych metali ¢wiczenia - 6 2
w wodzie technikg ICP-MS — zajecia w laboratorium

21. Zapewnienie jakosci wynikow: karty kontrolne wyktad 1 - 1

22. System normalizacji, rodzaje norm, tworzenie norm i zasady ich wyktad 25 - 1
stosowania

23. | Audyt wewnetrzny w laboratorium badawczym - spetnienie warsztaty - 34,5 7
wymagan akredytacyjnych (cz. 1,2 3)

24. | Zajecia praktyczne w laboratoriach Gtéwnego Urzedu Miar warsztaty - 12 4

25. | Wymagania normy PN 17025 (gra edukacyjna) warsztaty - 11 3




Warunki ukonczenia studiéw podyplomowych:

Wynikajace z regulaminu studiow podyplomowych:

o uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sig okreslonych w programie studiéw podyplomowych,

o uzyskanie wszystkich punktéw ECTS wymaganych do ukoriczenia studiow podyplomowych.

Dodatkowe:

e zlozenie pracy dyplomowej




