W dzisiejszych czasach radioterapia petni coraz wieksza role w leczeniu choréb
nowotworowych. Promieniowanie dostarczane jest najczesciej poprzez strumien elektronéw,
badz tez poprzez radionuklidy wszczepianie do organizmu pacjenta. Tak zwane
konwencjonalne metody radioterapii wykazujg skutecznos¢ na wiele obecnie znanych typéw
nowotwordw, lecz coraz czesciej okazuje sie, ze taka terapia jest niewystarczajgca. Wadg tej
terapii jest rowniez stosunkowo dtugi czas ekspozycji pacjenta na promieniowanie przez co
rowniez zdrowe tkanki ulegajg uszkodzeniu. Aby temu zapobiec powstaty koncepcje
nowoczesnych metod dostarczania dawek promieniowania do pacjenta. Jedng z tych metod,
ktdra skupia na sobie najwieksze zainteresowanie badaczy jest technologia FLASH. Jej istota
jest dostarczenie stosunkowo wysokich dawek w mozliwie krétkim czasie. Zrédta
promieniowania wykorzystywane w radioterapii przy uzyciu technologii FLASH muszg
charakteryzowac sie bardzo wysoka mocg dawki i czestotliwoscig pulséw na sekunde. Pomimo
tego, ze pierwsze badani kliniczne wykazaty niezwykle wyrazny efekt terapeutyczny dla
pacjentdw, nawet z bardzo pézinymi stadiami nowotwordw, mechanizm dziatania radioterapii
FLASH nie jest jeszcze do korica poznany. Badacze spekulujg koncepcje tak zwanego ,,zaniku
tlenowego”, ktdra zaktada, ze w wyniku radioterapii FLASH tlen, ktory jest obecny w komadrkach
nowotworowych jest im niezbedny do przeprowadzenia funkcji metabolicznych ulega
reakcjom rodnikowym a w efekcie jego stezenie drastycznie sie zmniejsza. W efekcie komaérki
nowotworowe umierajg poprze brak energii wynikajacy z niemoznosci przeprowadzenia
oddychania tlenowego. W niniejszej pracy zostanie zbadany wplyw promieniowania o
wysokich dawkach uzyskanych przez Zrédto FLASHowe na stezenie tlenu obecnego w
fantomach wodnych. Do badania zostaly przygotowane 2 rodzaje fantomdw: jedne z
demineralizowang wodg MiliQ, a drugie z wodg z dodatkiem niskiego stezenie tert-butanolu.
Aby stezenie tlenu byto mierzalne, prébki zostaty uprzednio odpowietrzone a stezenie gazéw
ustabilizowane mieszaning gazéw: argony i tlenu, o okreslonych cisnieniach parcjalnych. Jako
zrodto dawki promieniowania postuzyt akcelerator do radiolizy impulsowej Elektronika 10/10,
z ktorego korzystalismy dzieki uprzejmosci Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej. Fantomy byty
napromieniowywane przy obecnosci kragzkdw alaninowych umieszczonych przy denkach fiolek,
w ktdrych znajdowaty sie fantomy umieszczonych horyzontalnie w celu dokonania pomiaréw
dozymetrycznych. Dawki, ktére byty poznanie dzieki krgzkom alaninowym byty analizowane
przy pomocy aparatury EPR. W celu zbadania stezenia tlenu w fantomach po
napromieniowaniu powietrze znad cieczy byto analizowane przez chromatograf gazowy.
Wyniki analizy chromatograficznej pozwolity nam obliczy¢ stezenie tlenu nad roztworem. Jego
ostateczne stezenie w cieczy byto uzyskane dzieki zastosowaniu prawa Henry’ego. Wyniki
badan okazaty sie niejednoznaczne. Z jednej strony zaobserwowano zanik tlenu w przypadku
fantomoéw wodnych, z drugiej strony w przypadku fantoméw z dodatkiem tert-butanolu,
spadek stezenia tlenu nie zostat zaobserwowany. Taki efekt zostat juz opisany w niedawno
opublikowanych artykutach zajmujacych sie tematyka FLASH. Wynik ten moze $wiadczy¢, iz
efekt FLASH jest znaczaco mniej zauwazalny dla stosunkowo wysokich stezen tlenu i przy
wysokich dawkach promieniowania. Nie wyklucza to w zaden sposdb zachodzenia efektu
FLASH w skali komodrkowej i inie wyklucza jego zastosowania terapeutycznego. Wyniki
omawianych badan powinny swiadczy¢ o koniecznosci dokonania kolejnych wnikliwych badan
tej metody w celu opracowania nowoczesnych, bezpieczniejszych i skutecznych metod
radioterapii na czym skorzystajg pacjenci.



