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Testy immunoenzymatyczne ELISA (ang. Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) sa
powszechnie stosowane w diagnostyce medycznej, badaniach naukowych oraz kontroli
jakosci produktow spozywczych. Popularnym wariantem ELISA jest test kolorymetryczny, w
ktérym wykorzystywana jest reakcja utleniania 3,3’,5,5-tetrametylobenzynidyny (TMB)
katalizowana przez enzym peroksydaze chrzanowg (ang. horseradish peroxidase, HRP) w
obecnosci nadtlenku wodoru (H202). Po zahamowaniu reakcji przez dodanie kwasu
siarkowego (V1) otrzymuje sie finalny produkt o zéttym zabarwieniu (TMB?*), ktory wykazuje
maksimum absorbcji przy dtugosci fali 450 nm. Z kolei stezenie produktu reakcji
enzymatycznej jest skorelowane ze stezeniem badanego antygenu [1].

Prostota i powtarzalnos¢ testow ELISA sprawiajg, ze technika ta cieszy sie duzg
popularnoscig. Mimo to proponuje sie usprawnienia testu, ktére sg nakierunkowane na
miniaturyzacje testu, zmniejszenie limitu detekcji czy szukanie alternatywnych zrodet
sygnatu. Jednym z kierunkéw rozwoju sg tzw. plazmonowe testy ELISA, w ktérych
wykorzystujg sie nanoczastki zfota i srebra. Nanoczastki te posiadajg wyjatkowe wiasciwosci
optyczne wynikajgce ze zjawiska zlokalizowanego rezonansu plazmonéw powierzchniowych
(ang. Localized Surface Plasmon Resonance, LSPR). Na zjawisko to wpltywajg m.in. rozmiar
nanoczastki, jej ksztalt czy odlegtos¢ miedzy nanoczgstkami. Wiasciwosci optyczne
nanoczgstek mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od stezenia produktu reakciji enzymatyczne;.
Wykazano, ze obecno$¢ TMB?* w roztworze prowadzi do trawienia powierzchni nanopretow
ztota, co z kolei prowadzi do zmian ich wiasciwosci optycznych [2]. W mojej pracy
wykorzystatem chiralne morfologicznie nanoprety ztota, ktére poddatem dziatgniu TMB2* w
systemie testu ELISA skierowanym na wykrywanie biatka S1 wirusa SARS-CoV-2. Zmiany
wiasciwosci nanopretow obserwowatem na widmach UV-Vis, CD (ang. Circular Dichroism)
oraz na obrazach mikroskopii TEM (ang. Transmission Electron Microscopy). W mojej pracy
zaobserwowatem zmiany widma CD chiralnych nanopretéw, ktére byly skorelowane ze
stezeniem badanego biatka. Uzyskane przeze mnie wyniki sugerujg, ze chiralnos¢
plazmonowa moze by¢ istotnym narzedziem w diagnostyce przysziosci.
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