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Obrazowanie  metodą  rezonansu  magnetycznego  (MRI)  jest  jedną  z  najszerzej
wykorzystywanych nieinwazyjnych metod diagnostyki klinicznej.  W celu  poprawy czułości
metody  opracowywane  są  nowe  dwufunkcyjne  środki  kontrastujące  łączące  właściwości
kontrastów  pozytywnych  T1 oraz  negatywnych  T2 mogące  dostarczyć  dokładniejszych
informacji diagnostycznych.

W  ramach pracy  zsyntezowano  stabilizowane  polietylenoiminą  (PEI)  nanocząstki
magnetytu  Fe3O4 (środki  kontrastujące  T2)  funkcjonalizowane  pochodną  rodników
nitroksylowych  TEMPO  (środki  kontrastujące  T1),  które  mogłyby  potencjalnie  znaleźć
zastosowanie jako nowe biokompatybilne dwufunkcyjne środki kontrastujące MRI. 

Otrzymane  zostały nanocząstki  typu  core/shell  magnetyt/złoto  funkcjonalizowane
pochodną  rodników  TEMPO  oraz  nanocząstki  magnetytu  niepokryte  warstwą  złota,  do
których rodniki zostały przyłączone poprzez grupę fosforanową. Oba rodzaje nanostruktur
otrzymano  w  postaci  nanocząstek superparamagnetycznych  (SPION)  oraz  nanokostek.
Nanostruktury  scharakteryzowano  za pomocą metody DLS,  mikroskopii  TEM, SEM-EDS,
ICP-MS,  XRD,  spektroskopii  FTIR i  spektroskopii  EPR.  Zostały  również  przeprowadzone
pomiary  magnetyzacji  nanomateriałów  (VSM),  a  także  sprawdzono  ich  wpływ  na  czasy
relaksacji T1 i T2 protonów cząsteczek wody za pomocą spektroskopii NMR.

Podjęta  została  także  próba  zsyntezowania  wielofunkcyjnych  układów
teranostycznych, jakimi były superparamagnetyczne nanocząstki funkcjonalizowane lekiem
przeciwnowotworowym  navitoclaxem oraz  inhibitorem  receptora  EGFR  pelitinibem, które
razem stosowane mają potencjalnie zwiększoną skuteczność  w terapii potrójnie ujemnego
raka piersi (TNBC). 

Udało  się  otrzymać  serię  ferromagnetycznych  oraz  superparamagnetycznych
nanostruktur  o  szczegółowo  scharakteryzowanej  morfologii,  wykazujących  zdolność  do
skracania czasów relaksacji zarówno T1, jak i T2. Otrzymane wyniki sugerują, że opisywane
w  niniejszej  pracy  nanocząstki  mogą  potencjalnie  stać  się  nową  klasą  dwufunkcyjnych
kontrastów w T1- i T2-zależnym MRI.
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