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UCHWALA NR 4
RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII

z dnia 28 lutego 2023 r.

w sprawie opinii dotyczacej zasad rekrutacji na kierunek ,,Quantum Physics
and Chemistry — Individual Research Studies” na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW
z 2019 r. poz. 190) Rada Dydaktyczna Wydziatu Chemii postanawia, co nastepuje:

§1

Rada Dydaktyczna wyraza pozytywna opinie w sprawie zasad rekrutacji na kierunek
,,Quantum Physics and Chemistry — Individual Research Studies” na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego.

Whiosek o utworzenie kierunku studiow stanowi zatgcznik do Uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Dydaktycznej
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Prof. dr hab. Beata Kraénodebska-Ostrega



WNIOSEK O UTWORZENIE KIERUNKU STUDIOW

CZESC |

PROGRAM STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Fizyka i chemia kwantowa — indywidualne studia badawcze

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim /
w jezyku wyktadowym

Quantum Physics and Chemistry — Individual Research Studies

jezyk wyktadowy

angielski

poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

poziom PRK

7

profil studiéw

ogdlnoakademicki

liczba semestrow

4

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow

120

forma studiéw

Stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom (nazwa kwalifikacji

w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) Magister
liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 65
akademickich lub innych osob prowadzgcych zajecia

liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk c

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)




Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procg;;g\;v& il:]dZia' (ponad :éi?:g?:k‘t’gv?/dj::enia sie)
nauki Sciste i przyrodnicze nauki fizyczne 51% nauki fizyczne
nauki chemiczne 49%
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektéw Odnlgzlenle
uczc:glar:rlﬁudla Efekty uczenia sie charakterysty
pstugdiéw k drugiego
stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_Wo01 zna i rozumie w stopniu rozszerzonym wybrane obszary nauk fizycznych i nauk chemicznych P7S_WG
K_W02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang matematyke, metody matematyczne oraz techniki | P7S_WG
informatyczne konieczne do realizacji zadan badawczych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub nauk
chemicznych
K_W03 zna i rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne i numeryczne pozwalajgce zaplanowac i wykona¢ | P7S_WG

badania naukowe w wybranym obszarze nauk fizycznych lub nauk chemicznych, z uwzglednieniem
prawidtowej interpretacji wynikéw




K_Wo04 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej specyficznych dla | P7S_WG
wybranego obszaru nauk fizycznych lub nauk chemicznych

K_W05 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki i chemii kwantowej P7S_WG

K_WO06 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace badawczg w | P7S_WK
wybranym obszarze nauk fizycznych lub nauk chemicznych

K_WO07 zna i rozumie uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig badawczag P7S_WK

K_WO08 zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz | P7S_WK
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobdéw informaciji
patentowych

K_W09 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z | P7S_WK
fizyki i chemii kwantowej

K_W10 zna i rozumie specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim dotyczgce rozszerzonych zagadnien fizyki i | P7S_WK
chemii kwantowe;j

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_uU01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemow, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu | P7S_UW
w wybranym obszarze nauk fizycznych lub nauk chemicznych

K_U02 potrafi planowac¢ i przeprowadzac¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje lub obserwacje w okre$lonych | P7S_UO
obszarach fizyki i chemii kwantowej, w tym z uzyciem metod uczenia maszynowego, dziatajgc indywidualnie
lub w zespole, takze przyjmujgc funkcje lidera

K_U03 potrafi dokonac krytycznej analizy wynikdw pomiardw, obserwacji lub obliczeh teoretycznych wraz z oceng | P7S_UW
doktadnosci wynikow

K_Uo04 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i innych zrédet; | P7S_UW
potrafi odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

K_U05 potrafi taczy¢ metody i idee z réznych obszaréw fizyki i chemii, zauwazajgc, ze odlegte nieraz zjawiska | P7S_UW
opisane sg przy uzyciu podobnego modelu

K_U06 potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki lub chemii, a takze stosowane metody doswiadczalne i | P7S_UW

teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych




K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych w formie pisemnej, | P7S_UK
ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu — w jezyku angielskim

K_U08 potrafi skutecznie komunikowac sie zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami w zakresie problematyki | P7S_UK
wiasciwej dla studiowanego obszaru fizyki lub chemii kwantowej, a w szczegdlnosci potrafi komunikowac
wyniki badan w formie prac naukowych

K_U09 potrafi zaplanowac¢ wiasne dziatania i wtasny rozwoj z uwzglednieniem koniecznosci samoksztatcenia, a w | P7S_UU
szczegolnosci potrafi przedstawi¢ plan badawczy w formie wniosku o finansowanie badan naukowych

K_U10 potrafi postugiwa¢ sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na samodzielne uzupetnianie | P7S_UK
wyksztatcenia oraz komunikacje ze specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci, zgodnie
z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U11 potrafi zastosowac¢ technologie informacyjne i komunikacyjne, w szczegdlnosci do pozyskania i przekazania | P7S_UW
rzetelnej wiedzy.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_KO01 jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie oraz do inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych | P7S_KK
oséb

K_KO02 jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie, w réznych rolach, w szczegdlnosci w grupie badawczej P7S_KR

K_KO03 jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych | P7S_KR
zadania, w szczegélnoéci zadania zwigzanego z prowadzeniem badan naukowych

K_K04 jest gotow do stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych | P7S_KR
0s6b, do rozstrzygania problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej, do stosowania metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

K_KO05 jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg w celu pogiebiania i poszerzania wiedzy, z | P7S_KR
uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym z Internetu

K_KO06 jest gotow do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentow lub obserwacji | P7S_KO
oraz do uwzglednienia spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_KO07 jest gotéow do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy P7S_KO




K_KO8

jest gotéw do komunikowania sie w jezyku angielskim, w szczegdlnosci w zakresie rozszerzonych zagadnien
fizyki i chemii kwantowej, w szczegdlnosci w miedzynarodowych, wielokulturowych zespotach

P7S_KR




Ogodlne zasady realizacji programu studiéw

1.

2.

N

9.

Kazdy student studiuje wedtug indywidualnego programu studiow (IPS) pod kierunkiem opiekuna naukowego i pod nadzorem zespotu
doradczego.

Opiekun naukowy jest nauczycielem akademickim ze stopniem naukowym co najmniej doktora lub tytutem profesora, zatrudnionym na
stanowisku badawczo-dydaktycznym lub badawczym i prowadzgcym badania naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne lub nauki
chemiczne.

Nauczyciel akademicki moze by¢ opiekunem naukowym nie wiecej niz dwoch studentéw. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest
przyznanie studentowi dwoch opiekunéw naukowych.

Opiekun naukowy jest powotywany na wniosek studenta przez wtasciwg rade dydaktyczna.

Opiekun naukowy wspiera studenta w nastepujagcym zakresie:

1) w dziataniach samoksztatceniowych realizowanych w ramach IPS,

2) w realizacji badan naukowych.

Zaangazowanie opiekuna naukowego w opieke nad studentem odpowiada wymiarowi 30 godzin regularnych w semestrze.
Zaangazowanie nauczycieli akademickich w realizacje IPS, wyrazone liczbg godzin regularnych, jest okreslone w IPS w uzgodnieniu z
wiasciwym kierownikiem jednostki dydaktycznej i kierownikiem jednostki organizacyjne;.

Zespot doradczy sktada sie z trzech nauczycieli akademickich ze stopniem co najmniej doktora lub z tytutem profesora, prowadzgcych
badania naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne lub nauki chemiczne, z zastrzezeniem, ze co najmniej jeden cztonek zespotu doradczego
prowadzi badania naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne i co najmniej jeden cztonek zespotu doradczego prowadzi badania naukowe w
dyscyplinie nauki chemiczne.

Zespot doradczy jest powotywany przez wiasciwg rade dydaktyczng sposrod kandydatéw wskazanych przez prodziekanow ds.
studenckich Wydziatu Fizyki i Wydziatu Chemii.

10.Postanowienia zespotu doradczego wymagajg jednomysinosci jego czionkdw.
11.Zespot doradczy spotyka sie co najmniej raz w semestrze ze studentem i jego opiekunem w nastepujgcych celach:

1) omowienie kompetenciji, w tym kompetencji badawczych, uzyskanych dotad przez studenta,
2) dyskusja planéw studenta na kolejny semestr, w szczegolnosci w kontekscie projektowanego IPS.

12.1PS jest przygotowywany przez studenta w porozumieniu z opiekunem naukowym w terminie nie pézniejszym niz 30 dni od rozpoczecia

zaje¢ danego semestru studiow.

13.1PS jest zatwierdzany przez zespot doradczy pod wzgledem merytorycznym oraz przez kierownika wtasciwej jednostki organizacyjnej

Uniwersytetu Warszawskiego w porozumieniu z kierownikiem wiasciwej jednostki dydaktycznej i kierownikiem wiasciwej jednostki
organizacyjnej Uniwersytetu Warszawskiego — w zakresie planowania pensum nauczycieli akademickich.

14.Zespot doradczy ma prawo wprowadzi¢ korekty do IPS w celu zapewnienia osiggniecia efektéw uczenia sie okreslonych w programie

studiow.

15.W sktad IPS muszg wchodzi¢:

1) przedmioty obowigzkowe okreslone w programie studiow,



2) projekt badawczy prowadzony pod kierunkiem opiekuna naukowego, oceniany na podstawie przygotowanego przez studenta raportu.
16.W sktad IPS mogg wchodzi¢:

1) wybrane wykfady, ¢wiczenia, konwersatoria, laboratoria, warsztaty i seminaria,

2) samoksztatcenie studenta pod kierunkiem opiekuna naukowego w okreslonym obszarze nauk fizycznych lub nauk chemicznych
konczgce sie egzaminem pisemnym lub egzaminem ustnym przeprowadzanym przez egzaminatora wyznaczonego przez zespot
doradczy,

3) indywidualny tutoring w okreslonym obszarze nauk fizycznych lub nauk chemicznych prowadzony przez nauczyciela akademickiego,

4) staze badawcze w innych osrodkach naukowych, oceniane przez opiekuna naukowego na podstawie sprawozdania ze stazu
przedstawionego przez studenta.

17.1PS okresla naktad pracy studenta wyrazony punktami ECTS i liczbg godzin oraz naktad pracy nauczycieli akademickich wyrazony liczbg
godzin.

18.IPS zapewnia, ze wiecej niz 50%, ale maksymalnie 75% punktéw ECTS zwigzanych z badaniami naukowymi jest realizowane w zwigzku
z badaniami naukowymi w dyscyplinie nauki fizyczne oraz ze mniej niz 51%, ale nie mniej niz 25% punktéw ECTS zwigzanych z
badaniami naukowymi jest realizowana w zwigzku z badaniami naukowymi w dyscyplinie nauki chemiczne.

19.1PS na trzeci semestr studidow zapewnia co najmniej 2 ECTS na przygotowanie projektu badawczego wraz z wnioskiem o jego
finansowanie, pod kierunkiem opiekuna naukowego lub tutora. Projekt badawczy i wniosek sg oceniane przez zespot doradczy.

20.Co najmniej jeden z elementdéw IPS zapewnia zdobycie kompetencji z zakresu uczenia maszynowego.

21.Realizacja IPS jest rozliczana w cyklu rocznym.



Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studiéw: pierwszy Semestr studidéw: pierwszy
Forma zaje¢ — liczba godzin
K Raz
o | g . L em: Raz Symbole
n e | € a2l w liczb | em: efektow Dyscyplina /
Nazwa orzedmioty | ol W [ m | W b1 4 | Pl n a pun uczenia dyscypliny, do
P yk er in Ccz or 57 0J n god kty sie dla ktérych odnosi sie
ta | sa [ e | at | e e zin ECT programu przedmiot
d o g | nor |y [ M zaje S studiéw
ri m a u é
u m
m
Intellectual property
and entrepreneurship
(wariant A) 30 30 2 K W07
lub K_WO08,
K_W09,
Intellectual property E_\L/J\/Olé)’
and entrepreneurship 30 75 105 5 K_K02,
Wlth.ateam project K:KO4, K_KO7
(wariant B)
Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjaciji i pracy w grupie o zréznicowanych cechach wiedzy i osobowosci,
myslenia kreatywnego poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania
Tresci potencjalnego klienta dla opracowywanej innowacji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i
resci programowe : . S . : g :
oceny rynku docelowego dla innowacji, opanowanie wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o
prawie autorskim, zasady skutecznej prezentacji, mys$lenia prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i
przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci innowacyjnej i przewagi konkurencyjne;j.
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Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy, profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i technologiczne, parki,
sieci transferu technologii.

Wariant A: egzamin pisemny. Wariant B: prezentacja wynikdéw przygotowywanego w grupie studentow projektu

Sposoby weryfikacji prototypu przedsiebiorstwa testowanego w srodowisku akademickim

efektéw uczenia sie

Landscape of Quantum K_WO05,
Physics and Chemistry K_U04, nauki fizyczne
9 1 K_UO05, . )
K_KOL1. nauki chemiczne
K_K02, K_K05

Intensywne warsztaty organizowane na poczgtku semestru. Prezentacja tematyki badawczej z zakresu fizyki i chemii
kwantowej realizowanej na Uniwersytecie Warszawskim, w formie krétkich prezentacji liderow grup badawczych.
Prezentacja aktualnych trendéw rozwoju fizyki i chemii kwantowej w formie przegladu literatury. Rozwoj kompetencii
studentow w zakresie wyszukiwania i przetwarzania informacji

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie Krétka praca pisemna na podstawie literatury wskazanej przez prowadzacych przedmiot

Seminarium K W01,
specjalistyczne 30 K_WO03,

K_W04,
lub K_WO05,

K_W10, nauki fizyczne
Workshop in a 30 2 K_U03, nauki ch)e/:miczne
research group 30 K_KO01,

K_KO04,

K_KO05,

K_KO06, K_K08

Tresci programowe dla | Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogétu nauczycieli
przedmiotu akademickich prowadzacych badania naukowe w okreslonej tematyce. Dyskusja metodologii badan naukowych na
przyktadzie prezentacji danych literaturowych wraz z ich krytyczng oceng, najnowszych projektéw badawczych
realizowanych w najbardziej znaczgcych osrodkach swiatowych (seminarium) lub w grupie badawczej (warsztaty).




Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

praca pisemna lub prezentacja wynikow przegladu literatury lub badan wtasnych

Zajecia okreslone w IPS

wariant A
wariant B

500
425

20
17

okreslone w
IPS

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj kompetencji studenta w zakresie fizyki i chemii kwantowej, w tym prowadzenie badan naukowych pod

kierunkiem opiekuna, w sposdb okreslony w IPS.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

okreslone w IPS

Social Activity in
Academic Space”

60 60

K_KO02,
K_KO03, K_KO07

Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem zajec jest pobudzenie studenckiej aktywnosci na polu spotecznym i wieksza integracja studentéw - realizujgcych
wiekszo$¢ programu w sposoéb indywidualny - ze spotecznoscig Uniwersytetu Warszawskiego. Zajecia polegajg na
samodzielnym poszukiwaniu i udziale w roznego rodzaju formach spotecznej aktywno$ci zwigzanej z zyciem
Uniwersytetu, np. udziat w debatach studenckich, kotach naukowych, organach przedstawicielskich studentow,
wystgpienia na konferencjach, udziat w dniach otwartych itp. Zajecia pozwalajg takze na rozwoj kompetenc;ji

interpersonalnych studentéw.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

sprawozdanie pisemne z zatgczonymi dokumentami potwierdzajgcymi realizacje tresci programowych

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.
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Sposoby weryfikacji Zgodnie z sylabusem przedmiotu
efektow uczenia sie

#Zajecia mozna takze zaliczy¢ w drugim semestrze lub na drugim roku pod warunkiem zwiekszenia o 2 liczby punktéw ECTS realizowanych w ramach
IPS w pierwszym semestrze kosztem punktow ECTS realizowanych w ramach IPS na odpowiednim etapie studidw..
*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 659
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2229

Rok studiéw: pierwszy Semestr studiéw: drugi
Forma zaje¢ — liczba godzin

K Raz

o | g . L em: Raz Symbole

n e c a W liczb em: efektow Dyscyplina/

Nazwa brzedmiotu Wolw f o fwi b PO a pun uczenia dyscypliny, do
P yk |er | ez for| o[ god kty sie dla ktérych odnosi si¢
tapsa e lal | el e zin ECT | programu przedmiot
d o g oy [ K zaje S studiow
ri a iu é
m
u m
m
Introduction to K_ W01,
Philosophy K_WO03,

30 K_WO04,

K_WO08, L
30 3 K W10, filozofia

K_Uo1,
K_U02,
K_U03,
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K_U04
K_U07,
K_KO1,
K_KO03, K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do lektury tekstéw filozoficznych i dyskusji nad wybranymi pytaniami ontologicznymi,

epistemologicznymi i aksjologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

praca pisemna lub ciggta ocena aktywnoséci studentéw (okreslone w sylabusie przedmiotu)

Seminarium
specjalistyczne

lub

Workshop in a
research group

K_WO01,
K_WO03
30 K_Wo04,
K_WO05,
K_W10,
30 2 K_U03,
30 K_KO1,
K_KO04,
K_KO5,
K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych problemdw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce. Dyskusja metodologii badan naukowych na
przyktadzie najnowszych probleméw badawczych realizowanych w najbardziej znaczacych o$rodkach swiatowych

(seminarium) lub w grupie badawczej (warsztaty).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

praca pisemna lub prezentacja wynikéw przegladu literatury lub badan wtasnych

Zajecia okre$lone w IPS

575 25 okreslone w
IPS

nauki fizyczne
nauki chemiczne
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj kompetencji studenta w zakresie fizyki i chemii kwantowej, w tym prowadzenie badan naukowych pod
kierunkiem opiekuna, w sposdb okreslony w IPS.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

okreslone w IPS

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 635
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2229

Rok studiéw: drugi Semestr studiéw: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin

K Raz
0 S . L em: Raz Symbole
n o c a W liczb em: efektow Dyscyplina /
Nazwa orzedmioty Wil w || wi b a | PPl a pun uczenia dyscypliny, do
P yk | er | .o Jczjor| . |o | 4 | god kty sie dla ktérych odnosi sig
ta | sa [ ., e at | 5 e e zin ECT programu przedmiot
d [ to |, | ni[or ty kt zaje S studiow
ri a | iu é
m
u m
m
Work placement K_W09,
K_U08, ,
K_U09,
80 4 Kko2,
K_KO3,
K_KO05, K_KO07
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Tresci programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zapoznanie studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wiasciwym dla kierunku
studiéw. Praktyki moga byc realizowane w instytucjach badawczych, przedsiebiorstwach i organizacjach, ktére
prowadzg badania naukowe, wdrazajg ich wyniki lub wykorzystujg efekty badan naukowych. Opiekun praktyk
zawodowych, kierownik studiow lub prodziekan ds. studenckich kieruje studenta na praktyki na jego wniosek. Student
moze wnioskowac¢ do prodziekana ds. studenckich o uznanie efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach pracy
zawodowej w trakcie studiow lub dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w trakcie studiéw za rownowazne z efektami
uczenia sie przypisanymi do praktyk zawodowych, przedstawiajgc dokumenty okreslajace zakres dziatan studenta w
pracy zawodowej lub dziatalno$ci gospodarczej i uzasadniajgce, ze spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne.
Praktyki zawodowe moga by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje
opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub prodziekan ds. studenckich, biorgc pod uwage opisane wyzej
warunki merytoryczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Praktyki zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktérym student przedstawia zakres
zadan wykonywanych na praktykach. Sprawozdanie jest potwierdzone przez przedstawiciela organizatora praktyk.
Sprawozdanie jest zaopiniowane przez opiekuna praktyk zawodowych lub asystenta opiekuna praktyk zawodowych,
ktérzy proponujg ocene z praktyk.

Seminarium
specjalistyczne

lub

Workshop in a
research group

K_Wo01,
K_WO03,

30 K_WO04,

K_WO05,

K_W10,

30 2 K_U03,

30 K_KO1,
K_KO04,
K_KO5,

K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych probleméw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczycieli
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce. Dyskusja metodologii badaih naukowych na
przyktadzie najnowszych probleméw badawczych realizowanych w najbardziej znaczacych osrodkach swiatowych
(seminarium) lub w grupie badawczej (warsztaty).

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

praca pisemna lub prezentacja wynikow badan wtasnych
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Team project
(wariant A)

75

K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_U09,
K_U02,
K_U03,
K_KO04,
K_K06, K_U07

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie nauki

fizyczne lub nauki chemiczne. Nauka zarzgdzania projektem w praktyce.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

raport pisemny; jesli realizacja projektu prowadzi do powstania dzieta, ocenie moze podlegaé publicznie

zaprezentowane dzieto

Zajecia okreslone w IPS

wariant A
wariant B

400
525

16
21

okreslone w
IPS

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Rozwéj kompetencji studenta w zakresie fizyki i chemii kwantowej, w tym prowadzenie badan naukowych pod

kierunkiem opiekuna, w sposob okreslony w IPS.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

okreslone w IPS

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytecki(e)*

30

Tresci programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiow.
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Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zgodnie z sylabusem przedmiotu

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 615
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2229

Rok studiéw: drugi

Semestr studidw: czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin

K Raz

0 S ) L em: Raz Symbole

n e C_ a W liczb em: efektow Dyscyplina/

Nazwa breedmiotu Wolw f o fwi b S PO a pun uczenia dyscypliny, do
P yk | er | .| czor | o | god kty sie dla ktérych odnosi si¢
ta 1sa) e |a || e e zin ECT programu przedmiot
d to | ., | n|or ty kt zaje S studiow
ri a iu é
m

u m

m
K_WO0S,
K_WO07,
K_UO05,
K_U07,

Proseminar Challenges K_U08, -
of the modern times 20 20 2 K_U10, nauki fizyczne

K_U11,
K_KO1,
K_K02,
K_KO3,
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K_KO04,
K_KO05, K_KO08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Kilka wyktadow zaproszonych gosci oraz prezentacje i debaty studenckie dotyczgce zwigzkéw najnowszych badan w
naukach fizycznych z wyzwaniami nowoczesnosci. Rozwoj kompetencji komunikacyjnych i prezentacyjnych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

ciggta ocena prezentacji i uczestnictwa w debatach podczas semestru

Seminarium
specjalistyczne

lub

Workshop in a
research group

K_WO01,
K_WO03,

30 K_Wo04,

K_WO05,

K_W10,

30 2 K_U03,

30 K_KO1,
K_KO04,
K_KO5,

K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Prezentacja najnowszych problemdw i wynikéw naukowych przez zaproszonych gosci, z udziatem ogotu nauczyciel
akademickich prowadzgcych badania naukowe w okreslonej tematyce. Dyskusja metodologii badaih naukowych na
przyktadzie najnowszych probleméw badawczych realizowanych w najbardziej znaczacych o$rodkach $wiatowych
(seminarium) lub w grupie badawczej (warsztaty).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

praca pisemna lub prezentacja wynikéw badan wiasnych

Przedmiot ksztattujgcy
umiejetnosci komunikaciji
naukowej i popularno-
naukowe;j

K_WO01,
K_WO05,
K_WO07,
30 3 K_W10,
K_U03,
K_U04,
K_U07,

nauki fizyczne
nauki chemiczne
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K_U08,
K_U10,
K_U11,
K_KO3,
K_KO04,
K_KO05, K_K08

Tresci programowe dla
przedmiotu

Ksztattowanie i rozwoj umiejetnosci komunikacji naukowej i popularno-naukowej za pomocg uczestnictwa w
prezentacjach poswieconym tresciom naukowym. Obowigzkowe przygotowanie wtasnej prezentaciji.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Okreslony w sylabusie przedmiotu, ale obowigzkowo oceniajgcy prezentacje ustng

Diploma project

240

240 23

K_Wo01,
K_WO02,
K_WO05,
K_W10,
K_U01,
K_U02,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_KO1,
K_KO03,
K_KO5,

K_KO06, K_KO08

nauki fizyczne
nauki chemiczne

Tresci programowe dla
przedmiotu

Badania w ramach dziatalnosci naukowej w grupach badawczych zwigzane z przygotowywaniem pracy magisterskiej.
Odpowiednik seminarium dyplomowego i pracy magisterskiej

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 320
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2229
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Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano
kierunek studiéw.

Procentowy udziat liczby

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa punktow ECTS w tacznej
liczbie punktéw

ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki Sciste i przyrodnicze nauki fizyczne 42%

nauki chemiczne 41%
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CZESC I

INFORMACJE DODATKOWE O KIERUNKU STUDIOW

limit przyjec 10

liczba kandydatow wymagana do uruchomienia studiow 3

wymagania stawiane kandydatom 1. DYPLOM UKONCZENIA STUDIOW NA CO NAJMNIEJ 6. POZIOMIE PRK.
2. POSLUGIWANIE SIE JEZYKIEM ANGIELSKIM NA POZIOMIE CO NAJMNIEJ

B2 ESOKJ

kryteria przyjecia na studia

1. EGZAMIN PISEMNY Z NAUK FIZYCZNYCH | NAUK CHEMICZNYCH,
SPROFILOWANY TAK, BY UWZGLEDNIC NAJLEPIEJ PRZYGOTOWANYCH
KANDYDATOW REALIZUJACYCH KIERUNKI STUDIOW
PRZYPORZADKOWANE DO NAUK FIZYCZNYCH LUB NAUK
CHEMICZNYCH, NIEZALEZNIE OD SZCZEGOLOWEGO PRZEBIEGU
KSZTALCENIA. OKRESLONA LICZBA ZADAN DO WYBORU PRZEZ
KANDYDATA SPOSROD CO NAJMNIEJ DWUKROTNIE LICZNIEJSZEJ
PULI.

2. ROZMOWA KWALIFIKACYJNA.

przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego
wspotpracujgcy przy projektowaniu programu studiéw

DR OLGA CZERWINSKA, CHIEF SCIENTIFIC OFFICER, SYGNIS S.A.

DR HAB. ANDRZEJ HENNEL, FIRMA HAGAT, TWORCA | PIERWSZY DYREKTOR
MIEDZYWYDZIALOWYCH INDYWIDUALNYCH STUDIOW MATEMATYCZNO-
PRzYRODNICZYCH UW

DR HAB. SZYMON £ESKI, MANAGER/RESEARCH ENGINEER, Al/NLP

przyktad uwzglednienia w programie studidow opinii otoczenia
spoteczno-gospodarczego

WLACZENIE ELEMENTOW UCZENIA MASZYNOWEGO DO PROGRAMU
STUDIOW.

przyktad uwzglednienia w programie studiéw opinii studentow

PROJEKT PROGRAMU ROZESEANY DO WSZYSTKICH STUDENTOW KIERUNKOW
STUDIOW ORGANIZOWANYCH NA WYDZIALE FIZYKI. ZGLOSZONO JEDNA
UWAGE DOTYCZACA ZAPEWNIENIA ODPOWIEDNIO DUZEJ LICZBY ZADAN DO
WYBORU | ODPOWIEDNIO SZEROKIEGO ZAKRESU TEMATYCZNEGO EGZAMINU
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PISEMNEGO W REKRUTACJI NA STUDIA.

kod ISCED 0533

Przedmioty do wyboru

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec) Liczba punktéw ECTS
Semestr 1. Wszystkie zajecia z wyjgtkiem Landscape of Quantum Physics and Chemistry 29
Semestr 2. Wszystkie zajecia z wyjgtkiem Introduction to Philosophy 27
Semestr 3. Wszystkie przedmioty z wyjgtkiem Work Placement 26
Semestr 4. Wszystkie przedmioty z wyjgtkiem Proseminar Challenges of the Modern Times 28
taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca zajecia do wyboru: 110
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Przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach

— studia o profilu ogélnoakademickim

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktéw ECTS

Zajecia okreslone w indywidualnym planie studiéw 63
Seminarium specjalistyczne lub Workshop in a research group 8
Diploma project 23
Landscape of Quantum Physics and Chemistry 1
Introduction to Philosophy, Proseminar Challenges of Modern Times oraz przedmiot ksztattujgcy umiejetnosci 8
komunikacji naukowej i popularno-naukowej
103

taczna liczba punktéw ECTS obejmujgca przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie / dyscyplinach:
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