UCHWALA NR 14
RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII

z dnia 20 kwietnia 2020 r.

w sprawie zatwierdzenia wniosku o utworzenie nowego kierunku na Wydziale
Chemii ,,Chemia Jadrowa i Radiofarmaceutyki”

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW
z 2019 r. poz. 190) rada dydaktyczna postanawia, co nastepuje:

§1

Rada dydaktyczna wyraza pozytywng opinie w sprawie zatwierdzenia wniosku
0 utworzenie nowego kierunku na Wydziale Chemii ,Chemia Jadrowa i
Radiofarmaceutyki”

zgodne z zatgcznikiem do uchwaty.
§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Dydaktycznej

Dr hab. Beata Krasnodebska-Ostrega



Zatgcznik nr 1

do zarzadzenia nr 71 Rektora Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 9 kwietnia 2020 r.
w sprawie okreslenia trybu postepowania w sprawach utworzenia kierunku studiow
oraz zmian w programie studiow

OPIS KONCEPCJI KSZTALCENIA
NA KIERUNKU

Chemia Jadrowa i Radiofarmaceutyki

(prosze podac proponowang nazwe Kierunku studiéw)

PODSTAWOWE DANE O PROJEKTOWANYM KIERUNKU STUDIOW

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia
PROFIL KSZTALCENIA: ogdélnouniwersytecki

FORMA STUDIOW: studia stacjonarne

. WNIOSKODAWCA: Rada Dydaktyczna

Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

PLANOWANY TERMIN URUCHOMIENIA STUDIOW: 1 pazdziernika 2021/2022

PLANOWANA MINIMALNA LICZBA STUDENTOW NA | ROKU STUDIOW: 20

PLANOWANA MAKSYMALNA LICZBA STUDENTOW NA | ROKU STUDIOW: 30

PROPONOWANA JEDNOSTKA DYDAKTYCZNA, KTORA MA ORGANIZOWAC
KSZTALCENIE NA PROJEKTOWANYM KIERUNKU STUDIOW: Wydziat Chemii



KONCEPCJA KSZTALCENIA

1. Koncepcja i cele ksztatcenia oraz ich zwigzek ze strategig uczelni oraz z prowadzong w
uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych projektowany
kierunek studiéw zostanie przyporzadkowany — profil ogélnoakademicki.

Proponowane cele i koncepcje ksztatcenia w ramach kierunku Chemia Jadrowa
i Radiofarmaceutyki (ChJR) wychodzg naprzeciw niebywatej dynamice postepu w obszarze nauk
Scistych i przyrodniczych. Badania naukowe prowadzone przez kadre akademickg pozwalajg na
wykorzystanie w procesie dydaktycznym wysokiej klasy aparatury naukowej znajdujgcej sie
w naszych laboratoriach naukowych, w tym jedyny w Polsce aparat Animal PET/CT/SPECT do
badan matych zwierzat z wykorzystaniem radioizotopow. W Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych UW znajdujg sie laboratoria radiochemiczne, w ktérych prowadzone sg badania z
wykorzystaniem radioizotopdéw. Obejmujg one z jednej strony synteze radiofarmaceutykow, gtéwnie
na bazie fluoru-18, galu-68, ich biodystrybucje w zywych organizmach, ale takze badania
zorientowane na zagospodarowanie odpadéw promieniotwérczych, np. dtugozyciowego
technetu-99. Tematyka ta znajduje odzwierciedlenie w rozktadzie proponowanych przedmiotéow w
ramach chemii jgdrowej. Przykfadowo, planowane sg zajecia z badah przedklinicznych
radiofarmaceutykéw oraz z zagospodarowania odpaddéw promieniotwérczych. Majgc na wzgledzie
przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw (gtéwnie firmy z branzy farmaceutycznej,
chemicznej i pokrewnych), proponowany kierunek studidbw uwzglednia nie tylko najnowsze
osiggniecia w naukach chemicznych, ale takze oczekiwania pracodawcow (interesariuszy
zewnetrznych). Wzrost zainteresowania interdyscyplinarnym podejsciem do ksztatcenia studentow
z jednej strony wymaga gruntownej wiedzy z réznych dziatéw chemii (analitycznej, nieorganicznej,
organicznej czy jgdrowej), ale takze fizyki czy biologii. Wychodzgc naprzeciw tym oczekiwaniom,
proponowany program kierunku ChJR zaktada prowadzenie wyktadow np. z chemii jadrowej,

organicznej czy nieorganicznej ale takze fizyki jadrowej czy biologii komorki.

WCh stara sie wyposazy¢ swoich absolwentow w wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne niezbedne do realizowania ww. zadan. U podstaw koncepcji ksztatcenia lezy
przekonanie, ze chemia odgrywa kluczowg role w rozwoju badah interdyscyplinarnych, dlatego
w ksztatceniu na studiach | stopnia przyklada sie duzg wage do mozliwie szerokiego
przedstawienia zagadnien zwigzanych z chemig. Koncepcja ksztatcenia w ramach proponowanego

kierunku studiéw jest zgodna z Misjg UW, a jej zasadniczymi elementami s3a:

v pogtebianie zrozumienia praw przyrody przez studentéw,
v' zapewnienie dostepu do wiedzy i nauczania wszystkim, ktérzy majg do tego prawo,

v'udziat w budowie spoteczenstwa opartego na wiedzy oraz ksztattowanie elit,



v/ kontynuacja nauki na studiach Il stopnia prowadzonych na kierunkach $cistych
i przyrodniczych zaréwno przez uczelnie krajowe, jak i zagraniczne,

v podjecie aktywnosci zawodowej na polskim i zagranicznym rynku pracy w réznych
instytucjach przemystowych i badawczych 2z dziedziny chemii, biologii, farmaciji
i pokrewnych,

v’ ksztatcenie na kilku poziomach (A, B) danego przedmiotu tak, aby wspomaéc indywidualny

rozwéj studenta.

Projektowany kierunek Chemia Jadrowa i Radiofarmaceutyki bedzie uwzglednia¢ efekty uczenia
sie z zakresu gtownych dziatbw nauk chemicznych. Zwieksza to swiadomos¢ wyboru Sciezki
zawodowej podczas podejmowania studidow Il stopnia. Absolwent kierunku ChJR bedzie miat
mozliwos¢ kontynuowania nauki w ramach nowo projektowanego kierunku na studiach Il stopnia o
nazwie Radiogenomika, ktérego otwarcie wpisane jest w przyjetym programie ,lnicjatywa

doskonatosci — uczelnia badawcza” na Uniwersytecie Warszawskim.

2. Sylwetka absolwenta — opis kompetencji i uprawnien zawodowych uzyskiwanych po
ukonczeniu studiow na projektowanym kierunku studiow.

Absolwent kierunku Chemia Jgdrowa i Radiofarmaceutyki bedzie posiadat nastepujace
kompetencje:

v szerokg wiedze i doswiadczenie praktyczne z zakresu wspotczesnej chemii i fizyki jgdrowej
ze szczegodlnym uwzglednieniem nowoczesnych technik laboratoryjnych;

v wiedze i doswiadczenie praktyczne z zakresu syntezy preparatéw promieniotwérczych
wykorzystywanych w medycynie, a takze z zakresu wykorzystywania technik
radiochemicznych;

v planowania i przeprowadzania badan i pomiaréw z zakresu chemii jgdrowej
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury badawczej oraz umiejetnosci interpretacji ich
wynikow z wykorzystaniem aktualnego stanu wiedzy naukowey;

v'w zakresie dozymetrii promieniowania jonizujgcego.

W ramach obowigzkowych przedmiotow, przewidywane s3g zajecia z Dozymetrii i ochrony
radiologicznej. Zajecia te, wraz z pozostatymi przedmiotami kierunkowymi, np. Chemig jgdrowg
i radiacyjng, oferowane bedg w takim wymiarze godzin, aby absolwent kierunku ChJR mogt

przystgpi¢ do panstwowego egzaminu na Inspektora Ochrony Radiologiczne;.

Dodatkowo, obowigzkowe praktyki zawodowe, przewidziane podczas Il roku studidow, w
podmiotach zajmujgcych sie pracg z wykorzystaniem radioizotopow i/lub promieniowania

jonizujgcego, wzmochnig kompetencje zawodowe przysztych absolwentéw kierunku ChJR.

Przyktadowe obszary zatrudnienia absolwentow:



v' radiofarmacja — produkcja, okreslanie czystosci, badania produktéow (szpitale, zaktady
farmaceutyczne)

v/ analityka $rodowiska zwigzana z oznaczaniem radioizotopdw w prébkach wodd, gleb,
produktow spozywczych (elektrocieptownie, stacje sanitarno-epidemiologiczne, inspektoraty
ochrony srodowiska)

v stanowisko Inspektora Ochrony Radiologicznej w firmach zajmujgcych sie wykorzystaniem
promieniowania jonizujgcego

V' przemyst, stuzby panstwowe i badania naukowe wykorzystujgce radioizotopy

3. Uzasadnienie utworzenia nowego kierunku studiéw odnoszgce sie do dotychczasowej oferty
studidw Uniwersytetu Warszawskiego oraz doswiadczen innych uczelni krajowych i
zagranicznych.

Na Uniwersytecie Warszawskim prowadzony jest kierunek Energetyka i Chemia Jgdrowa
(EChJ).
W momencie jego uruchamiania wszystko wskazywato na to, ze krystalizujg sie plany budowy
pierwszej elektrowni jgdrowej i potrzebne bedg wykwalifikowane kadry fizykéw i chemikow
jadrowych. Niestety wyobrazenie to okazato sie btedne. Po okoto 10 latach nadal nie ma
jednoznacznej decyzji odnosnie przysziosci energetyki jgdrowej w Polsce. Taka niepewnosé
przektada sie na zainteresowanie abiturientéw przy wyborze kierunku studiow a w dalszej
perspektywie przysztym miejscem pracy. Nazwa kierunku ma wskazywaé jednoznacznie obszar
studiéw oraz specyfike prowadzonych zaje¢. W zwigzku z powyzszym, niemozliwe sg radykalne
zmiany w programie kierunku EChJ bez zmiany jego nazwy. Panstwowa Komisja Akredytacyjna
podczas ostatniej wizytacji zalecita zmiane nazwy kierunku wskazujgc na brak spdjnosci

Z programem.

Podejmowalismy wielokrotne préby zmian programowych EChJ, jednak nie przetozyty sie one na
zmniejszenie liczby rezygnacji lub skreslen osob z listy studentéw. Kazdego roku obserwujemy
spadek zainteresowania tym kierunkiem. W roku akademickim 2019/20 zrekrutowanych zostato 10
os6b rok, gdy w roku akademickim 2016/17 byto to 20,a w 2017/18 byto ich 40. Sposréd o0sdb,
ktére rozpoczety studia w roku 2017/18 i wcigz je kontynuujg zostat tylko jeden student (aktualnie

na Ill roku).

Popularno$¢ kierunku Chemia Medyczna (ChM) wskazuje jednoznacznie, ze program studiow
chemicznych, ktéry obejmuje zagadnienia bliskie farmacji i medycyny jest bardzo atrakcyjny dla
abiturientéw. Ze wzgledu na wymagania zwigzane z posiadaniem rozlegtej wiedzy z zakresu fizyki
jadrowej i w szczegolnosci chemii jgdrowej te dziaty nie mogty by¢ ujete w programie kierunku ChM.
W zwigzku z powyzszym, proponowany kierunek ChJR uzupetnia oferte edukacyjng Uniwersytetu

Warszawskiego. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze UW bytby jedynym o$rodkiem akademickim w
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kraju ksztatlcacym catosciowo w zakresie chemii jgdrowej - od wykorzystania metod
radioizotopowych w medycynie po przemyst. Przedmioty z zakresu technik radiacyjnych oferuje
Politechnika tédzka a z =zakresu radiochemii $rodowiska oferuja Uniwersytet Gdanski,

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie czy Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie.

4. Uzasadnienie utworzenia nowego kierunku studiow odnoszace sie do potrzeb otoczenia

spoteczno-gospodarczego i studentdw udokumentowane wynikami badan lub efektami
przeprowadzonego rozeznania.

W dobie coraz wiekszych wyzwan stawianych przed medycyng, kluczowe jest, z punktu
widzenia potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw,
ktérzy bedg posiadali szerokg wiedze z zakresu metod syntezy radiofarmaceutykéw lub
umiejetnosci bezpiecznej pracy z izotopami promieniotwérczymi. W Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych UW znajduje sie jedyny w kraju aparat do obrazowania matych zwierzgt Animal
PET/CT/SPECT. Umozliwia on prowadzenie badan z wykorzystaniem obrazowania
radioizotopowego na $wiatowym poziomie bez konicznosci kontraktowania tego typu ustug za
granicg. Zapotrzebowanie zwigzane z realizacjg roznego rodzaju propozycji projektéw badawczych
wysuwanych z innych osrodkéw badawczych przewyzsza moce badawcze radiochemikéw -
pracownikéw naukowych. Swiadczy to o zainteresowaniu naukowcéw wykorzystaniem technik
radioizotopowych w badaniach  chemicznych czy tez biologicznych. Dodatkowo, rozmowy
prowadzone z przedstawicielami firm dziatajgcymi w sektorze farmacji i radiofarmacji jednoznacznie
wskazujg, ze istnieje zapotrzebowanie na pracownikow naukowych, ktorzy bedg posiadali
umiejetnosci pracy z otwartymi zrodtami promieniowania. Firma Voxel S.A. zajmuje sie
wytwarzaniem radiofarmaceutykow. Wspotpracuje ona z UW w zakresie uruchomienia produkciji
standardowych oraz dedykowanych radiofarmaceutykdw do diagnostyki medycznej. Jest ona
zainteresowana pozyskiwaniem specjalistow, chemikow jadrowych.

Warto przy tym nadmieni¢, ze sektor badan jgdrowych czy medycznych, w tym
radiofarmaceutycznych, byt, jest i bedzie preznie rozwijat sie a zapotrzebowanie na wysokiej klasy
specjalistéw bedzie sie zwiekszato. Swiadczg o tym chociazby zapytania takze firm zagranicznych

(np. z USA, TerraPower) poszukujgcych pracownikéw — radiochemikow.

5. Informacja o infrastrukturze i potencjale kadrowym zapewniajgcym prawidiowg realizacje
koncepciji i celow ksztatcenia.

WCh posiada 2 budynki, w ktérych prowadzone sg zajecia dydaktyczne. W czesci gmachu
gtdbwnego jest ogodlnodostepna bezprzewodowa sie¢ komputerowa, ktéra umozliwia kazdemu
posiadaczowi komputera lub urzgdzenia mobilnego z obstugg WiFi korzystanie z Internetu. Do
dyspozycji studentéw sg takze zasoby biblioteki wydziatowej bardzo dobrze wyposazonej w

literature zwigzang z roznymi specjalnosciami z zakresu chemii i nauk pokrewnych. Biblioteka
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posiada 26 094 woluminéw (na dziehn 31.12.2018 r.) — jest to ksiegozbidr dydaktyczny w jez.
polskim oraz ksiegozbiér naukowy (w przewazajgcej czesci obcojezyczny), w tym podreczniki
z zakresu chemii i fizyki jadrowej. Stan podrecznikdw ogoétem na potrzeby dydaktyki wynosi ok. 17
000 egzemplarzy (gtéwnie w jez. polskim). Ponadto, uzytkownicy biblioteki majg dostep do:

v" kolekgji skryptow akademickich i ksigzek naukowych z ré6znych dziedzin, w tym takze z
chemii jadrowej (np. Journal of Radioanalytical Chemisrty), dostepnych w formie czytelni on-
line (baza IBUK Libra).

v’ 37 tytutéw polskich czasopism naukowych z zakresu chemii w wersji drukowanej (z czego 19
to tytuly w biezgcej prenumeracie rocznej) oraz 292 tytutdw czasopism naukowych z zakresu
chemii w jezykach obcych — z dominacjg zbioréow w jez. angielskim (46 tytutow w
prenumeracie rocznej od 2010 r. dostepne jest tylko w formie elektronicznej poprzez
uniwersyteckg sie¢ informatyczng).

v 36 miejsc oraz 16 komputeréw, ktére umozliwiajg dostep do zagranicznych baz danych w
wersji elektronicznej takich, jak: RSC, ACS, TAYLOR & FRANCIS, REAXYS, CHEMICAL
ABSTRACTS (SciFinder) oraz KNOVEL i MyiLIBRARY (zawierajgcych kolekcje tematyczne
z obcojezycznymi e-bookami).

v bazy Cambridge Structural Database, zawierajgca dane strukturalne i literaturowe ok. 700
000 zwigzkoéw organicznych przydatnych podczas projektowania nowych ukfadéw
biologicznie czynnych.

Baza dydaktyczna oraz naukowa jest stale udoskonalana. Naukowcy oraz nauczyciele
akademiccy skutecznie pozyskujg srodki z funduszy wewnetrznych (np. Fundusz Inicjatyw
Dydaktycznych UW) celem doposazenia chociazby pracowni chemii jgdrowej (FID: Nowoczesnha
pracownia chemii i fizyki jgdrowej) oraz zewnetrznych.

Laboratoria WCh, oprécz typowego sprzetu chemicznego umozliwiajgcego sporzgdzanie
roztworow, nawazek substancji badanych oraz dokonywania podstawowych obliczen i analiz
chemicznych. (np. wagi, suszarki, wirdwki, wyparki, spektrometry UV-Vis), wyposazone sg
w wysoce specjalistyczng aparature pomiarowg. Do dyspozycji studentéw sg pracownie izotopowe
klas Il oraz Il w ktérych prowadzone sg badania z wykorzystaniem aparatury na sSwiatowym
poziomie, np. detektory promieniowania alfa, beta, gamma firmy Canberra, mierniki dawek, Animal
PET/CT/SPECT)

Jednym z priorytetowych celéw jest nauczenie studentéw (juz na poziomie licencjatu) obstugi
nowoczesnego sprzetu tak, aby po ukonczeniu studiow na kierunku ChJR mogli oni fatwiej zaistnie¢
na rynku pracy lub kontynuowa¢ nauke na studiach magisterskich. Przyktadowymi aparatami z tej
grupy sg takze:

v' Spektrometr NMR,

v' Chromatograf HPLC,

v' Spektrometr IR,



v' Potencjostat / galwanostat,

Liczebnos¢ kadry akademickiej prowadzgcej zajecia ze studentami na Wydziale Chemii UW na
studiach | stopnia wynosi fgcznie okoto 130 oso6b, z czego ok. 70 oséb (53%) stanowig

profesorowie oraz doktorzy habilitowani. Na studiach magisterskich wyktadato ok. 110 oséb,
z czego oK. 60 0sob (55%) to profesorowie oraz doktorzy habilitowani. Dbajgc o wysoki poziom
nauczania na WCh, wyktadowcami sg osoby posiadajgce minimum stopien doktora, ktérzy
przyktadowo na kierunku Chemia | stopnia stanowig 47% kadry. Zajecia z danego dziatu chemii
prowadzone sg przez osoby, specjalistdw prowadzgcych badania w tym obszarze. Wszyscy
nauczyciele akademiccy uzyskali stopnie i tytuly naukowe w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, a dla zdecydowanej wiekszosci UW jest podstawowym miejscem pracy.

Wyktady kursowe i specjalizacyjne obejmujgce gtéwne dziaty chemii prowadzone sg
w wiekszosci przez doktorow habilitowanych lub profesoréw, czesto przez 2-3 wyktadowcow, jezeli
wymaga to specjalizacji w danej dziedzinie.

Na chwile obecng samodzielnych pracownikdw naukowych, ktdrzy prowadzg badania z zakresu
chemii jgdrowej i pracujg z izotopami promieniotworczymi jest 4. Grono to posiada rozlegte kontakty
badawcze zaréwno w kraju jak i za granicg. Nasi radiochemicy prowadzg badania wspdlnie
z diagnostami medycznymi i lekarzami oraz chemikami jadrowymi (np. prof. Kenneth Czerwinski
(USA), prof. Konstantin German (Rosja), prof. Frederic Poineau (USA/Francja)). Badania
realizowane w ramach grantow na pograniczu radiochemii i medycyny sg istotne
i dofinansowywane, co potwierdzajg granty np. dr. hab. Zbigniewa Rogulskiego — kierownika grupy

badawczej Radiochemia dla Medycyny i Przemystu.



