BADA T DARTYCENA

(RS | CHHEMIA, CHEMIA (CHEMISTEY], CEEMIA MEDYCENA CHEMEC TN S ANALIEA INSTRUMENTALNA,
Wk CIHEAMEA STORWANA LA AMEIWANE METOY INSTRUMENTALNE | TECIINIRD POMEAROWE,
EMERGETYRA TOHEMIA JATITUAYA
UCHWALANR 3

RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII
z dnia 13 pazdziernika 2021 r.

w sprawie wniosku o zmiany w programie studiéw | stopnia na kierunku
Chemia Medyczna na Wydziale Chemii

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW
z 2019 r. poz. 190) oraz § 7 pkt. 4 zarzadzenia nr 71 Rektora Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 9 kwietnia 2020r. w sprawie okreslenia trybu postepowania
w sprawach dotyczacych utworzenia kierunku studiéw oraz zmian w programie
studibw na Uniwersytecie Warszawskim, Rada Dydaktyczna Wydziatu Chemii
postanawia, co nastepuje:

§1
Rada Dydaktyczna wyraza pozytywng opinie w sprawie wniosku o zmiany w programie

studiow | stopnia na kierunku Chemia Medyczna zgodnie z zatacznikiem do uchwaty.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podijecia.

Przewodniczacy Rady Dydaktycznej

8

Prof. dr hab. Beata Krasnadebska-Ostrega
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| ABSOLWENTA CHEMII. W GRUPACH O LICZNOSC MINIMUM 18 STUDENTOW {CWICZENIA) PRACA Z FIZYCZNYMI MODELAMI NIE JEST
MOZLIWA,

2 ZMIANA PRZYPISANIA ZAJEC ZE STATYSTYKI Z TYPU ,CWICZENIA" NATYP ,LABORATORIUM" ORAZ © POTRAKTOWANIE GRUP ZAJECIOWYCH
TWORZONYCH W OBREBIE TYCH ZAJEC JAKO ,GRUP LABORATORYJNYCH NA ZAJECIACH O CECHACH PRACOWNI PROJEKTOWEJ” KTORYCH
MINIMALNA LICZEBNOSC WYNOSI 6 STUDENTOW. POwyzsza ZMIANA UMOTYWOWANA JEST PRZEDE WSZYSTKIM KONIECZNOSCIA
REALIZACJI EFEKTOW KSZTALCEMIA, CIAGLEGO PODNOSZENIA JAKOSC| ZAJEC ORAZ DOSTOSOWANIA O OBECNYCH POTRZER

STUDENTOWY.

3 ZMIANA PRZYPISANIA ZAJEC Z CHEMII NIEORGANICZNE. | BIONIEORGANICZNEJ Z TYPU CWICZENIA NA PROSEMINARIUM. W ROKU 2020
RADA DYDAKTYCZNA WYDZIALU CHEMII POZYTYWNIE ZAOPINIOWALA WPROWADZENIE DODATKOWYCH ZAJEC PROSEMINARYJNYCH DO
PROWADZONEGO WYKEADU. VV PROPONOWANYM WHNIOSKU © ZMIANY, W WYNIKU BLEDU LUDZKIEGO ZOSTALA ONA NANIESIONA JAKO
CWICZENIA. STAD PONOWNA ZMIANA PRZEKLASYFIKOWANIA TYPU ZAJEC Z CWICZEN NA PROSEMINARIUM.

4 ZMIANA POLEGA NA PRZEKSZTALCENIU ZAJEC PROSEMINARYJNYCH NA LABORATORYJNE | DOLACZENIU ICH DO ISTNIEJACYCH ZAJEC, CO
W EFEKCIE ZWIEKSZA LICZBE GODZIN PROPONOWANYCH ZAJEC LABORATORYJNYCH. PODCZAS DOTYCHCZASOWYCH ZAJEC
PROSEMINARYJNYCH KAZDY STUDENT PRACUJE PRZY ODDZIELNYM STANOWISKU KOMPUTEROWYM PROJEKTUJAC | ANALIZUJAC
ELEMENTY NIEODZOWNE W DALSZEJ TYPOWO EKSPERYMEMTALNEJ] CZESC| CWICZEN LABORATORYJNYCH. ODDAJE TO CHARAKTER
ZAJEC TYPOWEGO NOWOCZESNEGO LABORATORIUM INZYNIERII GENETYCZNEJ STAD WNIOSEK O ZMIANE KWALIFIKACJI ZAJEG.

CZESC I
ZMIENIONY PROGRAM STUDIOW

nazwa kierunku studiow Chemia medyczna

nazwa Kierunku studiow w jezyku angielskim /

W jezyku wykiadowym Medical Chemistry/ Chemia medyczna

jezyk wykiadowy | jezyk polski
poziom ksztatcenia studia | stopnia
ﬂuw_oq: PRK . | 6

profil studiow . : ogolncakademicki
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Studia przygotowujg do zawodu nauczyciela

pierwszego przedmiotu: | Nie dotyczy w szkole: | Nie dotyczy
drugiego przedmiotu: | Nie m.oEnmw w szkole: |7=m dotyczy -
Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiow
_
Radzing navkl Ryssyplina saukows n_,onMHMH:ﬂaui _ (ponad Waﬁwoﬂ%uu%wﬂmﬁn%wmmm:mm sie)
nauki sciste i przyrodnicze nauki chemiczne 100% nauki chemiczne
Razem: | - - 100% -

Efekty uczenia sig zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wy2szego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji peinej
na poziomie 4

Symbol efektéw Odniesienie do
uczenia sie dla T charakterystyk
Efek 3
programu ty uczenia sie drugiego
studiow stopnia PRK
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_W01 Rozumie role | miejsce chemii w strukturze nauk scistych, przyrodniczych | medycznych oraz jej wktad w rozwoj PS68 WG
nasze] cywilizagji.
K_W02 £na podstawowe skiadniki materii | ich wtasnosci, zna wiasciwosci pierwiastkéw chemicznych wynikajace z| PS6_WG
prawa okresowosci, zna elementamna kwantowg teorie budowy atoméw i molekut. Zna podstawowe pojecia i
prawa chemiczne, symbolike, nomenklature i notacje chemiczna, zna i rozumie zapis reakc]i chemicznych.
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Zna i rozumie podstawy krystalografii w zakresie opisu symetrii | budowy m_m”nm krystalicznych, oraz E__umml,_._,__._,m

| analizy instrumentalnej do przeprowadzenia analizy substancji nieorganicznych i organicznych.

K W15
|zakresie badan rentgenograficznych  krysztatow i rentgenograficznege wyznaczania  struktury
geametryczne] molekut i biomalekut.

K W16 Zna i rozumie podstawy technelogii chemiczne] (organiczne] i niearganiczngj}, biotechnologii oraz inzynierii | PS6_WG
chemiczne).

K_W17 Zna podstawowe aspekty budowy, dziatania i syntezy lekow craz rozumie interdyscyplinarny charakier|PS6_WG
projektowania nowych lekéw i systemow do ich dostarczania. Zna podstawy modelowania molekularnego.

K_W18 |Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania nowaoczesnej aparatury pomiarowe] wspomagajacej badania |[PS6_WG
|naukowe w chemii, biochemii i biologii molekularne).

K_W19 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym do pracy w laboratorium |PSB_WG
| chemicznym, biochemicznym i biclogii molekularnej

K_W20 Ma upcrzadkowang wiedze na temat zasad | norm etycznych zwigzanych z dziatalnoscia naukows, P6S_WK
inzynierska | dydakiyczna. .

K_wW21 Ma podstawowg wiedzg w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego w dziedzinie | P6S_WHK
chemii.

K_wWa2z2 Zna ogdlne zasady tworzenia | rozwoju form indywidualne] przedsiebiorczosci. Ma podstawowsa wiedze P65 WK
dotyczgca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia.

K_W23 Zna podstawowe narzedzia | sposoby pozyskiwania, obrobki i prezentacji danych. Rozpoznaje zagadnienia|PES_WK
zwigzane z bezpieczeristwem i prywatnoscig w internecie.

Umiejetnosci; absolwent potrafi

K_Uo1 Potrafi zastosowaé poznane prawa chemii w analizie wybranych problemoéw chemicznych i biochemicznych __ummICE

K_Ugz2 Umie wykorzystac i zastosowac poznane prawa fizyki w analizie wybranych problemdéw chemicznych i P6S_UW
fizycznych, takze w odniesieniu do procesdw zachodzgcych w organizmach zywych. _

K_U03 Potrafi postugiwaé sig metodami matematycznymi do rozwiazywania wybranych probleméw chemicznych, | P6S_UW
fizycznych i biochemicznych oraz potrafi postugiwac sie metodami statystyki matematycznej do analizy i

- . weryfikacji am_..wﬁ: doswiadczalnych w eksperymentach chemicznych i biochemicznych.

k_U04 _uc_ﬁm vam_cmmémm sig metodami numerycznymi (wykorzystujac poznane pakiety oprogramowania) w celu |P8S_UW

. | rozwigzania wybranych problemow fizycznych, chemicznych i biochemicznych na poziomie ilosciowym.
K_U05 | Potrafi przeprowadzic analizg jakosciowa oraz ilodciowa substancji, a takze postuzy¢ sie wybranymi technikami | P6S_UW

6
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Fosiada umigjetnost przygotowania prac pisemnych i wystgpien ustnych &__wwqrc polskim i angielskim, na

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

K_Uz20 PES_UK
tematy dotyczace wybranych zagadnien chemicznych, takze w odniesieniu do nauk biomedycznych, z
wykarzystaniem podstawowych ujec teoretycznych a takze korzystajac z réznych Zradet.

K_U21 Potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do korzystania z podstawowe] literatury |P8S_UK
fachowe] w zakresu chemii i nauk pokrewnych. Zna jezyk angielski na poziomie srednio zaawansowanym
(B2+).

K_Uuz2z FPosiada umiegjetnos¢ organizacji pracy wlasne| i zespotowej w ramach realizacji wspélnych zadan i projektow P65 _UO
i krytycznie ocenia jej stopien zaawansowania. Samodzielnie podejmuje i inicjuje proste dziatania badawcze,
wspolipracuje z innymi osobami w ramach prac zespotowych

K_U23 Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze | rozwijac swoje profesjonalne umiejetnosci, korzystajge z rdznych |PES_UU
Zrodet (pisanych i elektronicznych) w tym takze w jezyku obeym.

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotéw do

K_K01 Rozumie i uznaje rolg wiedzy w formutowaniu opinii, rozwigzywaniu problemow z dziedziny chemii i nauk|P6S_KK
biomedycznych. Potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz oceny
wiedzy pozyskiwanej z réznych Zrodet

K_KQ2 Potrafi dokonaC krytyczne] analizy istniejacych rozwiazan technicznych, w szezegdinosci pod wzgledem |P6S_KK
aparaturowym i oceny posiadane] wiedzy. Posiada umiejetnosé korzystania z wiedzy i opinii ekspertow przy
rozwigzywaniu probleméw z dziedziny chemii i :mcw biomedycznych.

K_KD3 Potrafi formutowac opinie dotyczace kwestii wménn_oéwn: oraz mﬁ::._msﬁ_uémn na ich rzecz zardwno w PBS KK
srodowisku mﬁmn_m__mﬂoi._m_.ﬂ i niespecjalistow.

K_K04 Ma przekonanie o wadze zachowania sig w m.ccmow profesjonalny, nﬂmmﬁmmm zasad etyki zawodowej. PES_KO

K_KO5 Ma swiadomosé Emm:omn_ i rozumie vommﬁn::.nm:m aspekty | skutki Qm_m,,m__._amn_ inzynierskiej, w tym jej wplywu | P6S_KO
na srodowisko i mé_mwmsﬂ Z tym odpowiedzialnosci za _En_ﬂaoém:m _u_mn__ﬂm

K_KO6 Potrafi Eﬁ_mn 1 dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. P6S_KO

K_KO7 | Rozumie potrzebe i zna mozliwosc ciagtego doksztalcania sig. Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w |P65_KR
EmEEHm takze w jezykach obcych.

K_KO8 Zna mmx_.mm posiadanej przez siebie wiedzy i posiadanych umigjetnoéci, rozumie potrzebe nmnscmmm:_m P&35_KR
kompetencji zawodowych | osobistych.
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Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektow uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéw

(nalezy wypetnic, jezeli na kierunku studiow prowadzona jest specjalnosé; w przypadku kilku specjalnosci dla kazdej z nich nalezy wypetni¢ odrebng

tabele)

Nazwa specjalnosci:

Symbol efektéow
uczenia sie

zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

Umiejetnosci: absolwent potrafi

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

10
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Zajecia lub grupy zajec przypisane do danego etapu studiow

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnig)

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zajec - liczba godzin
£ L N
3 £ N2 ke ;
5 | & Elel 2|2 . 2% | EQ | Symbole efektow ol
Nazwa przedmiotu | © = - @ =) m o @ EE o = uczenia sie dla E&w n%ﬂa:ﬁmm si
=| 2| £ | & © O T = oN | &% programu studiow y : €
= m £ = S % a - N 5 = przedmiot
|l 8|0 |2 | = x = =3
Q =
¥
Matematyka 30 90 120 12 K_W04 matematyka

Tresci programowe

D_um._:oém:_m podstawowych wlasnosci funkcji elementarnych oraz podstawowych technik rézniczkowania i nmfcﬁm.:_m w zakresie
wo:_mnn_._w:,_ dla nauk chemicznych. Opanowanie podstawowych elementéw algebry wektorowej i liniowej, w tym dziatan na
liczbach zespolonych w odniesieniu do nauk chemicznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium, test (¢wiczenia)

Chemia ogdlna ChM *
fuh

K_WO01, K_W02, K_Uo1,
K_U15, K_U17

45 nauki chemiczne

7 (Pr) 135 12,5

60 i 7

12
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| Szkolenie
biblioteczne

K_U23

7 4

Tresci programowe

Szkolenie biblioteczne ma za zadanie przygotowac studentow do samodzielnego korzystania z dostepnych w bibliotece zbiorow
oraz narzedzi informacyjno-wyszukiwawczych (katalogi papierowe i komputerowe, bazy danych, e-booki)

Sposoby weryfikacji

efektéw uczenia sie

test

Podstawy fizjologii

15

i 1:5 _x|E.: nauki medyczne

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efektdéw uczenia sie

_Nm_uomzmam studentow z podstawowymi mechanizmami funkcjonowania organizmu czlowieka. Oméwiona bedzie neurofizjologia,
immunologia, uktad sercowo-naczyniowy i oddechowy, fizjologia nerek, uktadu pokarmowego i hormonalnego oraz narzadow
Zmysiéw.

Egzamin pisemny

Technologie

informacyjne i
komunikacyjne

130 K_ W04, K_W23, K_U20,

15 7 7 15 |
K_U23

Tresci programowe

Przeglad podstawowych aplikacji. Struktura sieci internet. Protokoty komunikacyjne oraz Ummn_mnnmmwﬁio w internecie | sposoby

cbrony przed zagrozeniami w internecie. Przechowywanie | wymienianie danych w internecie. Mechanizmy komunikacji w
internecie. Wyszukiwanie informacji w sieci. Weryfikacja informacji uzyskanych z wielu Zrédet. Krytyczna analiza danych z
internetu.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

Wychowanie mwﬂnuzm., .
#

30

14
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Rok studiow: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zajec — liczba godzin

medycznej

Tresci programowe

K_U16, K_U17
|

- £g| 2
) E B e .- : Dyscyplina /
o o m .m 2 2 h o = ¥ & _._C._ mﬁ_,:an_.m m_.“m_aoi nww.nww_ﬂ:w do
Nazwa przedmiotu | & | § | © 7 s | €| 3 @ - 8> uczenia sie dla e o o
s ] " N = N = = N g = tudis dérych odnosi sie
> = Q & ® = o 5 e programu studiow ;
2 m = 3 g m & - N o = przedmiot
@ O o’ o
5 | §
4
Podstawy fizyki dla
studentow chemii 30 45 30 105 9.5 K W03, K_U02, K_U1S, nauki fizyczne

Poznanie i rozumienie podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki i elektrodynamiki
klasyczne]. Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem fizyki w naukach medycznych. Rozwiazywanie probleméw praktycznych,
zdobycie umiejgtnosci modelowania proceséw i zjawisk fizycznych.

Egzamin pisemny (wyktad), kalokwium (¢wiczenia), wejécidwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

K_W04, K_U03, K_U04

Sposoby weryfikacji
efekiow uczenia sie
|
A |15 15 30 3
Podstawy
statystyki*
B 15 30 45 45

matematyka

Tresci programowe

Przedstawienie | zastosowanie w praktyce
oraz podstawowych koncepcji i metod statystycznej analizy danych.

podstaw rachunku prawdopodobiefistwa, najwazniejszych rozkladow i ich wiasnosci

16
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Basics of physics for
the medical

chemistry students™

K_\W03, K_U02, K_U15,
K_U16, K_U17

nauki fizyczne

105 9.5

30 |

Tresci programowe

Poznanie | rezumienie podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki | elektradynamiki
klasyczne|. Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem fizyki w naukach medycznych. Rozwigzywanie problemow praktycznych,
zdobycie umiejetnosci modelowania proceséw i zjawisk fizycznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad). kolokwium (éwiczenia), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (labaratorium)

|Lektorat »

60s  |60s 'K_U20, K_U21

Tresci programowe

Qdpowiednio do poziomu zaawansowania student: rozwija umiejetnoéci jezykowe, ktdre bedg pozwalaty (w miare zaawansowania)
na porozumiewanie sig - w mowie i pismie — z ptynnoscig i spontanicznoscia, ktéra umozliwia normalng komunikacje z rozméwca
postugujacym sie danym jezykiem, jako ojczystym. Moze brac czynny udziat w dyskusji, wyjasniajac i podtrzymujac swoje poglady.
Potrafi zaprezentowac jasny i szczegdlowy opis w szerokim zakresie tematéw z réznych dziedzin zwigzanych ze swoimi
zainteresowaniami.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sig

Testkolokwium

Wychowanie fizyczne
e

130

Tresci programowe

Cwiczenia ksztaltujace specjalistyczne umiejetnosci ruchowe w ramach wybranej dyscypliny sportowe]j badz rekreacyjnej,
Praktyczne wskazowki do prawidlowego uprawiania danej dyscypliny oraz umiejetnego postugiwania sie wybranym sprzetem
sportowym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie

18
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Rok studidéw: drugi
Semestr: trreci

Forma zajec¢ — liczba godzin

niecrganiczna | B~

Tresci programowe

: g8 | B
= S b ) i
- = m & m -3 [ = & Ef Symbole efektow QWMMMM__N_ ._ﬂ_u_..._m...h.o
¥ — = = = h..lu - e (] & 3 '
Nazwa przedmiotu m = & @ 8 z ° o £ m N 2 uczenia sie ...:m.. ktorych odnosi sie
i = 3] @ o o c O 5 X = programu studiow :
o = 5 -] = = NS przedmiot
s s | 5| E|8|2|¢= 2o | =2
s | ¥ 3
-
30 45 15 a0
Chemia {pros)
nigorganiczna i
bionieorganiczna L i K_WO7, K_W18, K W19, T,
Chemia 30 90 120 K_U07, K_U15, K_U17

Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna : Poznanie podstaw chemii nieorganicznej, pozwalajacych w ciggu dalszego kursu
zrozumiec wiasciwosci wybranych pierwiastkow i ich zwigzkéw oraz tendencje tych zmian obserwowane w ukiadzie okresowym
pierwiastkow. Zaprezentowanie zagadnieri chemii nieorganicznej majgcych znaczenie w organizmach zywych. Poznanie
preparatyki prostych zwigzkow nieorganicznych i badanie ich wiadciwosei réznymi metodami fizykochemicznymi.,

Chemia niecrganiczna | B: Poznanie podstaw chemii nieorganicznej, pozwalajacym zrozumieé wiadciwosci wybranych
pierwiastkow | ich zwigzkow oraz tendencje tych zmian obserwowane w ukiadzie okresowym pierwiastkow. Zaprezentowanie
zarowno klasycznych pojec i zagadnien jak tez wybranych nowoczesnych osiagnieé chemii atomu i chemii nieorganiczne).
Praktyczna preparatyka czystych zwiazkéw nieorganicznych réznego typu oraz badanie ich wtasciwosci roznymi metodami

fizykochemicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny {wyktad), Em__mnaéxw (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

20
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Tresci programowe

| oraz ekspresja informacji genetycznej oraz modyfikacjami biatek.

Zapoznanie z podstawowymi cech org, lokalizacjg komérkowsg podstawowych procesdw w niej zachodzacych, podstawowymi
grupami zwigzkéw wystepujgcymi w komorkach i ich wlasciwosciami, budows i wiasciwosciami biatek oraz kwaséw nukleinowych

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sig

Lektorat «

Egzamin pisemny

60 60 2 K_U20, K_U21

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

Odpowiednio do poziomu zaawansowania student: rozwija umiejetnosci jezykowe, ktdre beda pozwalaly (w miare zaawansowania)
na porozumiewanie sig - w mowie i pismie — z plynnoscig i spontanicznoécia, ktéra umozliwia normalng komunikacje z rozméwca
postugujacym sie danym jezykiem, jako ojczystym. Moze braé czynny udziat w dyskusiji, wyjaéniajac i podtrzymujac swoje poglady.
Potrafi zaprezentowac jasny i szczegdtowy opis w szerokim zakresie tematéw z réznych dziedzin zwiazanych ze swoimi

' Zainteresowaniami.

Test/kolokwium

Wychowanie fizyczne
Ht

Tresci programowe

Cwiczenia ksztaltujace specjalistyczne umiejetnosci ruchowe w ramach wybranej dyscypliny sportowej badz rekreacyinej.
Praktyczne wskazowki do prawidtowego uprawiania danej dyscypliny oraz umigjetnego postugiwania sig wybranym sprzetem
sportowym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie

* Przedmiot prowadzony na dwéch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)

- Przedmiot do wyboru (zamiennik przedmiotu Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna)
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Rok studiow: drugi
Semestr: czwarty

Forma zajec¢ — liczba godzin
£ .m oL 73]
3 B N3 " o ] ;
= m o] = > = o £ E Symbole efektow Dmmnwm__:m__
. o 8 = = = et £ - & 1 sia di dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu m = - @ =) - T @ £ .5 N & uczenia sig dla ktérych odnosi sie
= @ | E R [ i o | £ a9 @ e programu studiow .
@ E 5 = [~ = N 8 przedmiot
= 2 & = 2 s o g 2 2
c ] .c [ o
o =1
X
L S 30 0 P B K_WO0B, K W18, K_W19,
Chemia fizyczna ChM K_UOB. K_U15, K U16, | naukichemiczne
K_U17
| _

Tresci programowe

‘odnoszacych sig do nauk biomedycznych w zakresie wybranych podstawowych dziedzin chemii fizycznej.

Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i prawami rzadzacymi procesami fizykochemicznymi oraz wyjasnieniem podstaw, na ktorych
bazujg nowoczesne fizykochemiczne metody badawcze, Metodologia rozwigzywania probleméw rachunkowych w szczegodlnie

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (éwiczenia), wejscidwka (kolokwium), rapert pisemny (laboratorium)

Bicchemia medyczna

30 | | 15 |45 4 K_W09, K W10 K W11 | |
7 (Pr) nauki chemiczne nauki

_ _ medyczne

Tresci programowe

zwigzanych z ich zaburzeniami.

Omowienie budowy, dziatania, kinetyki, regulacji aktywnosci oraz zastosowar medycznych enzymow. Poznanie podstawowych
proceséw metabolicznych zachodzacych w komaérkach eukariotycznych, mechanizméw ich regulacji i aspektow medycznych

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium {proseminaria),
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Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

struktury przestrzennej zwigzkow o budowie krystalicznej wykorzystujge metody dyfrakeji promieni Roentgena na monokrysztale i
proszkach. Okreslenie jakie oddziatywania molekularne w krysztale maja wplyw na trwaltosé sieci krystalicznej.

Krystalografia i chemia strukturalna: Paznanie budowy krysztatow zarowno w aspekcie chemicznym jak i geometrycznym.
Zapoznanie z podstawowymi prawami krystalograficznymi oraz opisujacymi je réwnaniami. Omowienie sposobdw wyznaczania
struktury przestrzennej zwigzkow o budowie krystalicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem biomalekut takich jak kwasy nukleinowe
i biatka. Zapoznanie sie z metodami otrzymywania monokrysztatéw biatek oraz wyznaczania ich struktury metodami

rentgenowskiej analizy strukturalnej.

|Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (Swiczenia), Em_.mm._ué_ﬁm (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Laboratoriumz | A
biochemii i
biologii

molekularnej * |—

Tresci programowe

nauki chemiczne
nauki biologiczne

60 60 4 | K_W09, K W18, K_W18,
% K_U10, K_U15, K_U17

90 a0 im

Poznanie metod (ze szczegolnym uwzglednieniem ich podstaw chemicznych) stosowanych do izolacji i oznaczania ilosciowego i
analizy technikami biologii molekularne] makroczasteczek istotnych dla funkcjonowania organizmu tj. biatka, enzymy czy kwasy
nukleinowe Poznanie podstawowych technik uzywanych w biclogii molekularne;j.

Sposoby weryfikacji
efektdéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), Em_wn_..qirm {(kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Przedmiot
ogolnouniwersy-
tecki #iH

Tresci programowe

Rozszerzenie wiedzy ogdlnej studenta oraz poszerzenie jego percepgii nie tylko z dziedziny chemii, ale réwniez z przedmiotow
humanistycznych. Tresci programowe przedmiotéw ogdéinouniwersyteckich nie moga pokrywaé sie z tresciami programowymi
przedmiotéw minimum programowego oraz przedmiotéw kierunkowych.
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Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty

Forma zajeé — liczba godzin
£ B 0
= = N .2 - ] :
o 'S m B 3 2| o 2 5 £ Symbole efektow nDMMnﬂ__w”__szo
Nazwa przedmiotu | & m = @ o g =& @ e B uczenia sie dla g g
v P 8 N + o S = & = w2 tudiow ktorych odnosi sie
B @ = 2 = = 2 L= N T s PERQTaIE B rzedmiot
= z = = o i o m O = P
c %w € |m w o o =3
o b
b
Analiza A (15 45 30 a0 6.5
zwigzkow (Pr) .
biologicznie
m_ﬁ.__:..w:wn: # K_W12, K_W18, K_W19,
g > _ —K_U10, K_U16. K_U15, | nauki chemiczne
B [15 | 60 30 |105 75 K U417
(Pr) B
_

Omowienie i zastosowanie praktyczne najwazniejszych metod stosowanych w analizie zwiazkow bicorganicznych takich jak
Tresci programowe | jadrowy rezonans magnetyczny, spektroskopia UV/VIS, spektroskopia w podczerwieni, dichroizm kotowy, spektroskopia masowa
czy wysokosprawna chromatografia cieczowa.

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (proseminaria), wejsciowka _Hrm_nxé_.ci_. raport pisemny (laboratorium)

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie
15 fm 10 25 K_WO08, K_W17, K_U08
Biostereochemia (pr) Nauki chemiczne
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Tresci programowe

Zapoznanie z podstawowymi technikami i metodami stosowanymi w biotechnologii oraz zaprezentowanie wykorzystania

mikrobiclogil w biotechnolegii medycznej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Lektorat «

|kolokwium (proseminaria), wejscidowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

60 60 |2 K_U20, K_U21

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

._u_.mmnz.__a
ogalnouniwersy-
tecki i

Tresci programowe

Odpowiednio do poziomu zaawansowania student: rozwija umiejetnosci jezykowe, ktdre bedg pozwalaty (w miare zaawansowania)
na porozumiewanie sie - w mowie i pismie — z ptynnoécig | spontanicznoscia, ktdra umozliwia normalng komunikacje z rozméweg
postugujgcym sie danym jezykiem, jako ojczystym. Moze bra¢ czynny udziat w dyskusji, wyjasniajac i podtrzymujac swoje poglady.
Potrafi zaprezentowad jasny i szczegotowy opis w szerokim zakresie tematow z réznych dziedzin zwigzanych ze swoimi
zainteresowaniami.

Test/kolokwium

2,5

Rozszerzenie wiedzy ogolne| studenta oraz poszerzenie jego percepcji nie tylko z dziedziny chemii, ale rowniez z przedmiotdw
humanistycznych. Tresci programowe przedmiotéw ogolnouniwersyteckich nie moga pokrywac sie z tresciami programowymi
przedmiotéw minimum programowego oraz przedmiotéw kierunkowych.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

* Przedmiot prowadzony na dwoch poziomach A i B (do wyboru przez studenta)
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Rok studiow: trzeci

Semestr: szdsty

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Chemia lekdw

Forma zajec — liczba godzin
£ 8w W
3 N2 o .
= £ m 3 m 2 s Boal, £ m Symbole efektow aDManmn:mL_n
Nazwaprzedmiotu | & | 5 | S | & | ¢ | 8| | @ €| 8= uczenia sie dla dyscypliny, do
i~ o = N - N - = T o £ did ktorych odnosi sie
== = = i i o c T X = programu studiow dinict
= m £ z g a a = N o = przedmio
x
30 . 30 3
Toksykologia nauki chemiczne
WARSA Wl nauki farmaceutyczne

|Egzamin pisemny

30 30 3

Tresci programowe

Podstawowe informacje dotyczace trucizn, na ktdre cztowiek moze byc narazony w zyciu codziennym i pracy zawodowej, loséw
trucizn w arganizmie mechanizmow ich dziatania, toksykodynamiki i toksykokinetyki.

'K_W10, K_W11, K_\WO8,
K_U08,

nauki chemiczne
nauki farmaceutyczne

dziatania oraz przemian, jakim ulegaja w organizmie (biotransformacja).

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Poznanie gtownych grup lekdw, ich budowy chemicznej, wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych lekow, mechanizméw ich
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wizualizacji molekularne] i modelowania oraz internetowymi serwisami i bazami danych odnoszacymi sie do modelowania
molekularnego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

'Egzamin pisemny (wyktad), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Technologia
chemiczna

|K_W16, K_W18, K W19, |Nauki chemiczne
K_U14, K_U15, K_U18,
K_U17, K_U18

|

30 | 45 7 7 75 6

Tresci programowe

Oméwienie podstaw chemicznych procesdw technologicznych, zaznajomienie z wybranymi procesami technologii
organicznej i nieorganicznej. Zapoznanie z réznymi typami reaktorow chemicznych, surowcami odnawialnymi i nieodnawialnych i
pozyskiwanie z nich energii. Wykorzystanie nabyte] wiedzy do obliczania instalacji technologicznych, symulacji komputerowe

proceséw technologicznych, oraz przeprowadzenie podstawowych eksperymentow zwigzanych z procesami technologicznymi.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wykltad), wejscidéwka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

Nanomateriaty w
chemii medycznej

30 30 3

K_WO086, K_WO7, K_W08, |Nauki chemiczne

K_W17

Tresci programowe

Omowienie roznego typu nanomateriatoéw, zaprezentowane aktualnych metody syntezy oraz zastosowania organiczno-
nieorganicznych nanomateriatow funkcjonalnych w biologii i medyeynie m.in. do dostarczania lekow.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Podstawy
indywidualnej
przedsiehiorczos ci

30 _ _ 30 2

K_W20, K W22, K_W21,
K_K0B
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'Rozszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobyte] w czasie realizagji przedmiotdéw minimum programowego, niezbedne do zrealizowania
Treéci programowe  |wybrane] przez studenta Sciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatéw chemii.

Sposoby weryfikacii VW zaleznosci od wybranego przedmiotu

efektdw uczenia sie

Egzamin _ 2 |
certyfikacyjny z .

jezyka ohcego —
poziom B2

* Preedmiot prowadzony na dwoch poziomach A 1 B (do wyboru przez studenta)

#w trakcie studiow Student ma obowiazek zrealizowac 240 godzin zajec z jezyka cbecego uzyskujac tym samym 8 punkiéw ECTS,
jezyk oraz czas realizacji — do wyboru przez studenta

#= I\ trakcie studidw Student ma obowigzek uzyskaé: nie mnigj niz 11 ECTS i nie wiecej niz 14 ECTS za przedmioty niezwiazane z kierunkiem
studiow (ogolnouniwersyteckie), w tym za przedmioty ogdélnouniwersyteckie z obszardw nauk humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS.

we Przedmioty fakultatywne — wybrane przez studenta przedmioty z listy przedmiotéw dedykowanych w semestrze letnim dla studentow 1-go
stopnia, zdefiniowanych przez Wydziat Chemii w danym roku akademickim i niezbedne do uzyskania minimalnej wymaganej liczby punktow
ECTS w semestrze (30 ECTS).

Laczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajet (w semestrze): 405

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studidw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2802
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Seminarium
inzynierskie

30 EY 3 |K_WO1, K_W02_ K_\W04.
K_W08. K W12, K_W20,
K W21, K W23

|K_U01, K_UD3, K_U04,
K_U15, K_U16, K_U17.
K_U18, K_U19, K_U20,
K_U23 K_KO1, K_K02, MNauki chemiczne
K_KO03, K_K04, K_K05,
K_KDG, K_KO7, K_K08

Oraz odpowiednie efekty
uczenia sig w zaleznosai
od tematyki seminarium

Tresci programowe

W trakcie seminariow inzynierskich studenci przygotowujg prezentacje przedstawiajaca ztozenia realizowanego projektu oraz uzy
skane przez siebie wyniki badan: referuja aktualny stan wiedzy w zagadnieniu, ktérym sie zajmuja; omawiaja prowadzone przez
siebie prace iuzyskane wyniki, a takze perspektywy na przysziosc. Uczestnicza takze w dyskusji dotyczace] prac dyplomowych
pozostatych studentow.

laboratorium
chemicznym

Sposoby weryfikacji Prezentacja
efektow uczenia sie
Zarzadzanie 15 15 15  |K_W18, K. W19, K W22, |Nauki chemiczne

K_W21, K_ W20, K W23
K_K02, K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06

Tresci programowe

Wymagania ogolne (zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC17025:201 8-02), dotyczace bezstronnosci i poufnosei,
struktury, zasobow: personel;, pomieszczenia | warunki Srodowiskowe, wyposazenia, spojnosci pomiarowe], wyrobdw i ustug
dostarczane z zewnatrz. Wymagania dotyczace proceséw w laboratorium oraz systemow zarzadzania.

Sposoby weryfikacji
efektdw uczenia sie

Egzamin pisemny
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Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiow

(tabela dotyczy kierunku studiow, na ktérym prowadzona jest specjalnosc; tabele nalezy przygotowaé dla kazdego semestru studidw i dla kazdej
specjalnosci odrebnig)

Rok studiow: pierwszy (piszemy stownie)
Semestr: pierwszy (piszemy stownie)

Forma zajec¢ — liczba godzin

5 £ §8 | .8 Dyscyplina /
- | S El=| 3| & - g | g6 Symbole efektow d Mnmﬁﬁ_mw_.__ S do
Nazwa przedmiotu | & | = Tl sl s8] %] e £E | Nz uczenia sie dla S YICYPY, €0
= - ™ = " c N e B : o ktorych odnosi sie
o i = © o 0 O = O o5 r = specjalnosci ditiot
w m m ,A-WH _..m M o m ﬂﬂﬂ w _...vﬂNm_ mio
UM

przedmioty wspolne dla wszystkich specjalnosci

_

Nazwa przedmiotu A
{zajecia lub grupa
zajec) 7

Tresci programowe

Nb. . .. : :
Sposoby weryfikacji p. egzamin ustny, egzamin pisemny, test, esej, projekt, praca roczna, praca dyplomowa

efektow uczenia sie

Nazwa przedmiotu B
{zajecia lub grupa
zajec)
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Procentowy udziat liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano

kierunek studidw,

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktow
ECTS w facznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki sciste i przyrodnicze

Nauki chemiczne

IMin. 68%
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tgczna liczba punktow ECTS obejmujaca przedmioty zwiazane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach:

Przedmioty ksztaltujace umiejetnosci praktyczne — studia o profilu praktycznym

(tabele nalezy wypetnic, jesli proponowane zmiany w programie studiow spowoduja zmiany w taczne| liczbie punktéw ECTS
obejmujace] przedmioty ksztattujgce umiejetnosdci praktyczne)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec) Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca przedmioty ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
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