RALRA DV TRARTY AR A
: COHEMIA, CHEMLA (CITEMISTRY G, GUIER LA MEIDVCEN S, CHFEMICERA ARALTZA INSTRUMEN TALNA.
vl T CHEMIA STORIWANAL LAAWANSIAWANE METODY INSTRUMENUALNE TTECHNIED FOATAHOWE,
ENFRGETYEA TCHEMLA [ADRCAYA

UCHWALA NR 2
RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII

z dnia 13 pazdziernika 2021 r.

w sprawie wniosku o zmiany w programie studiow | stopnia na kierunku
Chemia na Wydziale Chemii

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW
z 2019 r. poz. 190) oraz § 7 pkt. 4 zarzadzenia nr 71 Rektora Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 9 kwietnia 2020r. w sprawie okreslenia trybu postepowania -
w sprawach dotyczacych utworzenia kierunku studidéw oraz zmian w programie
studibw na Uniwersytecie Warszawskim, Rada Dydaktyczna Wydziatlu Chemii
postanawia, co nastepuje:

§1
Rada Dydaktyczna wyraza pozytywng opinie w sprawie wniosku o zmiany w programie

studiow | stopnia na kierunku Chemia zgodnie z zatacznikiem do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Dydaktycznej

i

!

Prof. dr hab. Beata Krasnodebska-Ostrega
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CZESCII

ZMIENIONY PROGRAM STUDIOW

poziom ksztatcenia

nazwa kierunku studiow chemia
nazwa kierunku studidw w jezyku angielskim / chemist
w jezyku wyktadowym By
jezyk wyktadowy jezyk polski

studia | stopnia

poziom PREK

6

profil studiow

liczha semestrow

liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow

forma studiow

ogolnouniwersytecki

6

180

tytut zawodowy nadawany absolwentom
(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)

stacjonarne

_._nm:n“mﬁ.?éwmmm zawodowe, poziom 6 PRK)

liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach
zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

130

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mnigj niz
5 ECTS)
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K_W02

podstawy _.._mwn:m:ma klasyczne] punktow materialnych i bryty sztywnej, podstawy mechaniki plyndw, prawa

‘elektrodynamiki klasyezne] (obejmujgce pola: elekiryczne | magnetyczne, czastki natadowane, oraz fale
- elektromagnetyczne), oraz podstawy optyki geometryczne| i falowej.

K_W03

podstawowe pojecia matematyczne i rozumie znaczenie matematyki jako fundamentu nauk scistych. Zna i

rozumie: podstawy i metody algebry liniowej, podstawy i metody rachunku rézniczkowego i catkowego, oraz
podstawy
i zastosowania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznegj.

K_Wo4

techniki komputerowe przydatne w pracy chemika.

PES_WG

P6S WG

PES_WG

| K_W05

podstawy chemii analitycznej W Zakresie metod analizy jakosciowe]
i ilosciowe]. £Zna metody i techniki analizy instrumentalng]. Rozumienie zaleznosci sygnalu od zawartosci. Zna
i rozumie zagadnienia zwigzane z btedami systematycznymi i przypadkowymi. Zna metody statystycznej
interpretaci uzyskanych wynikéw.

PES WG

K_ W06

podstawy chemii fizyczne] (w zakresie: termodynamiki i termochemii, zagadnien zwiazanych z ze stanem
rownowagi chemicznej, elektrochemii, zjawisk na granicy faz, procesdw transportu oraz teorii kinetyki
chemicznej z uwzglednieniem zjawisk katalizy) wraz z odpowiednim aparatem matematycznym.

PES WG

K_Wo7

podstawy chemii nieorganicznegj, obejmujace wiasnosci pierwiastkow chemicznych i ich zwiazkéow (z
uwzglednieniem chemii zwigzkdéw kompleksowych).

PES_WG

K_W08

K_\W09

podstawy chemii organiczne) i biochemil (nomenklatura. budowa zwigzkdw organicznych, reakcje chemiczne,
mechanizmy reakcji, metody otrzymywania, wystepowanie i zastosowanie). Rozumie znaczenie zjawisk
chemicznych w procesach zachodzacych w przyrodzie ozywionej.

PBS_WG

metody identyfikacji zwiazkéw organicznych przy uzyciu technik chemicznych, chromatograficznych i
spektroskopowych,

PES_WG

K_W10

‘programy komputerowe stuzace do obliczer opartych na chemii kwantowej.

K_W11

podstawy chemii kwantowej. postulaty mechaniki kwantowej ich zastosowanie do opisu atomow i molekut. Zna

PES_ WG

|podstawy teoretyczne roznych spektroskopii molekularnych. Zna zastosowania roznych spektroskopii

malekularnych.

P6S_ WG

K W12

K_W13

podstawy krystalografii w zakresie opisu symetrii i U:ao___ﬂ.__u__ sieci krystalicznych, oraz w zakresie badan |
rentgenograficznych krysztatdéw i rentgenograficznego wyznaczania struktury geometrycznej molekut,

P65 WG

podstawy technologii chemicznej (organicznej i niearganicznej), biotechnologii oraz inzynierii chemicznej, a
takze zagadnienia zwigzane z wplywem przemysiu chemicznego na Srodowisko naturalne jak réwniez

problemy zwigzane z zagospodarowaniem odpadow.

PBS_WG
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__Alcn“_m Przeprowadzic identyfikacjg wybranych zwigzkow organicznych przy uzgyciu  technik chemicznych, PES_UW
chromatograficznych | spektroskopowych.

K_U10 stosowac aparat pojgciowy | modele jakosciowe chemil kwantowe] do analizy i interpretacji wltasnosci atomow | PES_UW
i molekut oraz przebiegu prostych reakcji chemicznych a takZze oddziatywan miedzymolekularnych.

K_U11 wykorzystaé metody spektroskopii molekularng] do analizy struktury | wiasnosci molekut w fazie gazowej i |P6S_UW
ciekig].

K_U12 wykorzysta¢ metody rentgenograficzne do analizy struktury krysztatow | molekut w fazie krystaliczne;. PBS_UW

K_U13 przeprowadzi¢ analizy i obliczenia oraz proste badania doswiadczalne dotyczace wybranych procesow|P6S_UW
technologii chemicznej.

K_U14 |przeanalizowac potencjalny wplyw wybranych proceséw technologicznych na srodowisko naturalne. PES_UW

K_U15 umiejetnie planowac i wykonywac podstawowe badania | do$wiadczenia w dziedzinie chemii, a takze posiada |PES_UW
| umigjetnosé obserwac]i oraz krytycznej aceny wiasnych wynikow i dyskusji btedow pomiarowych.

K_U16 zastosowacd odpowiednie metody, techniki | narzedzia badawcze w ramach danej specjalnosci chemicznej |PBS_UW
konieczne dla wyjasnienia postawionego problemu, w tym =zaawansowanych technik informacyjno-

_ komunikacyjnych. _

K_U17 przeprowadzaé pomiary wybranych wielkosci fizykochemicznych, wyznaczaé ich warto$ci oraz ocenic| P6S_UW

| wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw. Potrafi postugiwaé sie wybrana aparaturg pomiarowa.

K_U18 przeprowadzac analize danych wykorzystujac techniki informatyczne., P&ES_UW

|K_U19 przedstawic wyniki badan wiasnych w postaci referatu/prezentacii zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, |P6S_UK
nﬂ_ﬂm, metodologie, wyniki oraz przeprowadzi¢ dyskusje ich znaczenia na tle innych podobnych badan.

K_U20 W sposob precyzyjny i spojny wypowiadac sie w mowie | pi$mie na tematy dotyczace probleméw chemicznych |PS6_UK
z uzyciem specjalistycznej terminologii.

K_U21 mm,aoam_m_:_m zdobywac wiedze i rozwijaC swoje profesjonalne umigjetnosci, korzystajac z réznych zrodet|P6S_UK,
{pisanych i elektronicznych), w tym takze w jezyku obcym PES_UU

K_U22 _u_.mqmﬂoéﬁamn prace pisemne w jezyku polskim i angielskim na tematy dotyczace wybranych zagadnien P6S_UK,

_ chemicznych z wykorzystaniem podstawowych ujet teoretycznych, a takze korzystajac z réznych Zrédet, FB5_UU

K_U23 nﬂEHcEwﬁmn wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim na tematy dotyczace wybranych zagadnien _ PES_UK,
chemicznych z wykorzystaniem podstawowych ujeé teoretycznych, a takze korzystajgc z réznych zrodet. PES_UU

K_Uz24 postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do korzystania z podstawowe] literatury fachowej w m P6S_UK

zakresu chemii i nauk pokrewnych, Zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym (B2).

B
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Efekty uczenia sie zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiow

{nalezy wypelic, jezeli na kierunku studiéw prowadzona jest spegjalnose; w przypadku kilku specjalnosci dla kazdej z nich nalezy wypehié odrebna

fabele)

Nazwa specjalnosci:

Symbol efektow
uczenia sie

zdefiniowanych
dia specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci

Symbol efektow
uczenia sie
zdefiniowanych
dla kierunku studiéw

Wiedza: absolwent zna i rozumie

Umiejetnosci: absolwent potrafi

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotéw do
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow
(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiéw odrebnie)

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy

Forma zajeé — liczba godzin
m
m oW W
= m Y] .ﬁ = 3 .
s | 5 El=| 35| » " 2. £ & Symbole efektow aWMMMM__Wh”an
Nazwa przedmiotu | 8 | % | & o S 8 | = @ . 8 N uczenia sie dla ol ddncal i
* @ = ) ® o | 5| E €N P X rogramu studiéw toryel) onnnslele
w.w: @ E m 5 5 i £ N o prog przedmiot
Ele |5 ] 2|2 e ° a
= o w
g &
=
A |30 - o5 " K_W03 matematyka
Matematyka* 0 (30 90 _ 120 9
B 45 &0 _ _ 105 115
| n

Matematyka A oraz Matematyka 0 (ktora jest wersjg Matematyki A z wiekszg liczba cwiczen):

Wyktad: Opanowanie podstawowych wtasnosci funkcji elementarnych: sinusa i kosinusa, logarytmu i funkcji wyktadniczej,
pierwiastkow, opanowanie podstawowych technik rézniczkowania, opanowanie podstawowych zasad badania funkcji jednej
zmienne| rzeczywistej, opanowanie podstawowych technik catkowania. Opanowanie podstawowych elementow algebry wektorowej
1 liniowe], w tym dziatan na liczbach zespolonych.

Cwiczenia: stanowia uzupetnienie do wyktadu z Matematyki A/Q. Bedg na nich rozwigzywane, przez uczestnikdw zajec, wybrane
zagadnienia przedstawiane na wykfadzie.

Matematyka B:

Tresci programowe

10
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Sposohy weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (Cwiczenia, proseminaria)

General Physics | -
Mechanics **

30 30 | ] 60 6 K_\W02 Nauki fizyczne

Tresci programowe

Wyktad: Celem tego przedmiotu jest zrozumienie podstawowych idei | zagadnien mechaniki klasyczngj | wyprowadzenie rownan
fizycznych opisujacych te procesy oraz zrozumienie | nauczenie sie technik rozwiazywania problemodw mechaniki klasycznej przy
uzyciu rownan (takich jak réwnania rézniczkowe i catkowe) opisujgcych te problemy. W celu lepszego opanowania przez
studentéw wiw tresci wprowadzone zostang nowe metody dydaktyczne, m. in. Peer Instruction with iClikers.

Cwiczenia: Problemy rachunkowe z podstaw mechaniki klasycznej: Wektorowy opis ruchu w jednym wymiarze (1D), w dwéch
wymiarach (2D) i w trzech wymiarach (30). Zasady dynamiki Newtona. Sity tarcia w ruchu. Praca mechaniczna, energia kinetyczna
i energia potencjalna. Prawo zachowania energii. Srodek masy, ped i prawo zachowania pedu. Zderzenia obiektow punktowych, ze
szczegolnym uwzglednieniem praw zachowania pedu i energii. Ruch obrotowy bryty sztywnej, moment sity, moment pedu. Prawo
zachowania momentu pedu. Warunki réwnowagi statycznegj dla bryty sztywnej. Powszechne prawo ciazenia. Statyka i dynamiki

| phynow. Ruch okresowy, prosty ruch harmoniczny, wahadta. Fale mechaniczne. (wyklad oraz éwiczenia prowadzone sg w
Jezyku angialskim)

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wykiad), kolokwium {Cwiczenia)

Chemia
ogalna ~**

60 | 45 105 _:u.m K_WO1 Nauki chemiczne
(pros)

Tresci programowe

Wyktad. Przedstawiane sg fundamentaine zasady przyrody rzgdzace zjawiskami chemicznymi, odwotujace sie do opisu budowy
materii zaréwno na poziomie makroskopowym, jak i atomowym. W ramach opisu makroskopowego objasniane sa podstawowe
‘prawa, dzigki ktérym mozna zrozumiec kierunek | wynik przebiegu reakcji chemicznych, réznice w ich szybkosciach oraz istotne z
praktycznego punktu widzenia mozliwosci wptywania na ich przebieg. Opis ten konfrontowany jest z budowa materii na poziomie
mikroskopowym — budowg atomu i jego strukturg elektronows, decydujaca o wtasciwosciach chemicznych pierwiastkéw. Omawiane
53 takze podstawowe mozliwosci opisu materii i praw rzadzacych jej przemianami na poziomie atomowym. Charakterystyczna cecha
(wyktadu jest elementarny poziom rozwazan, z zatozenia nie odwolujacy sie do zaawansowanej matematyki, a majacy na celu
| ugruntowanie podstaw chemii, koniecznych w dalszym jej studiowaniu.
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Podstawy ochrony |4 4 0.5 K W16, K W17

wiasnosci
intelektualnej

Majwazniejsze informacje z zakresu ochrony wiasnosci intelektualne] na poziomie ogolnym, .. ogolne pojecia z tematyki ochrony

| praw wtasnosci intelektualngj; podziat praw wiasnosci intelektualnegj; prawo autorskie; ochrona twérczosci; zdolnosé patentowa;
Tresci programowe | informacja patentowa - Zradia informacii, bazy danych, rodzaje badan patentowych, praktyczne przyktady funkcjonowania aochrony
patentowe|, sciezka postepowania z nowym wynalazkiem, zasady prawa patentowego istotne z punktu widzenia kontekstu
akademickiego.

Test, zaliczenie

Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sig

Technologie 15 30 7 7 45 |2 K_W04, K W19
informacyjne i K_U21

komunikacyjne | 7

_ _ _ _ )

| Przeglad podstawowych aplikacji (np. kalkulator, program pakujacy). Struktura sieci internet. Protokoly komunikacyjne, czyli jak

dziata internet i co trzeba o nim wiedziec, Bezpieczenstwo w internecie. Zagadnienia bezpieczenstwa haset. Rodzaje zagrozeh w

Tresci programowe | internecie oraz sposoby obrony przed nimi. Przechowywanie i wymienianie danych w internecie. Mechanizmy komunikacji w

intemecie. Oméwienie zasad dziatania przegladarek internetowych oraz wyszukiwarek. Samodzielne wyszukiwanie informacji w
sieci. Weryfikacja informacji uzyskanych z wielu Zrodet, Krytyczna analiza danych z internetu. Praca w programie WxMaxima.

Sposoby weryfikacji | =92@min pisemny

efektéw uczenia sie

Wychowanie fizyczne 7 *

kel

Cwiczenia ksztaftujace mbmﬂmrmqnn:m umiejetnosci ruchowe w ramach EEUE:E dyscypliny sportowej badz rekreacyjngj.
Tresci programowe | Praktyczne wskazowki do prawidtowego uprawiania danej dyscypliny oraz umiejetnego postugiwania sie wybranym sprzetem
sportowym.

Sposoby weryfikacji _Nm_.ﬁmm:_m

efektow uczenia sie
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Rok studiow: pierwszy

Semestr: drugi

Forma zajec — liczba godzin
£ S o
= m N __ﬂl._v._ iz = ) .
sl ElElel&E| & « ST | EQ | Symbole efektow Noiiic e
Nazwaprzedmiotu | 8 | £ | € | 3 | 6 | € | £ | @ e | & uczenia sie dla dyscypliny, do
= o S N - N | 2 = E N £ o ktérych odnosi sie
- 4 £ ) i ¢ O c O - o programu studiow :
= g E | & ] e | & | T N3 5 przedmiot
z S|IO|&]|= z @ =
g i
»
A |20 60 90 g K_W03 matematyka
Matematyka * —
B 30 B0 t 90 10
_ |

Treéci programowe

Matematyka A:

Podstawowe zastosowania rachunku catkowego. Opanowanie twierdzen o rézniczkowaniu funkcji wielu zmiennych, znajdowanie
ekstremow i kresow funkeji wielu zmiennych w prostych sytuacjach, rozwiazywanie réwnan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych, rownan liniowych pierwszego rzgdu i rownan rézniczkowych rzedu drugiego o stalych wspétczynnikach.
Matematyka B:

Przygotowanie do wystuchania wyktadow wymagajacych zaawansowanego aparatu matematycznego, takich jak chemia kwantowa
czy termadynamika.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), test, kolokwium _”.u.._._.;nmm:_m“_

Fizyka =

A

|5 K_\Woz2 | Nauki fi
30 _ 7 _ub tag 56 85 i auki fizyczne
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Laboratorium:
Zaznajomienie z fundamentalnymi prawami i zjawiskami fizycznymi poprzez prowadzenie pomiardw, analize uzyskanych danych i
sporzadzanie raportu z przeprowadzonege doswiadczenia. Doswiadczenia dotyczg nastepujgcych dziatow fizyki: mechaniki,

‘elektrostatyki, elektrodynamiki, pradu elekirycznego statego | przemiennego, optyki geometryczne| i falowej, fizyki ciata statego,
| fizyki atomowej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sig

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (Ewiczenia), wejsciowkifkolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Podstawy
chemii analitycznegj

105 8.5 |K_WO5, K_\W15

_ K_U01, K_U05, K_U15
'K_U16 K_U27, K_U28

K_K02

15 30 &0 MNauki chemiczne

Tresci programowe

Wyktad: Metody analityczne i ich klasyfikacja. Wiasciwosci jonow i sposoby ich identyfikacji. Reakcje charakterystyczne. Analiza
jakosciowa. Réwnowagi jonowe w roztworach; teorie kwasow i zasad, klasyfikacja rozpuszczalnikdw, iloczyn rozpuszczalnosci,
rownowagi utleniania i redukgji, potencjat Nernsta, stafa rownowag reakcji redoks, stopniowe i sumaryczne state trwatosci reakcji
kompleksowania, wapdlczynnik reakcji ubocznych.

Cwiczenia: Obliczenia rachunkowe: stezenia, stechiometria reakcl, wydajnosc reakeji; rdwnowagi protolityczne w roztworach, pH,
roztwory buforowe; rownowagi kompleksowania; iloczyn rozpuszczalnosci, wptyw protolizy | kompleksowania na rozpuszczalnosé
osadow, réwnowagi redoks.

_Jm_vc_.mﬁzczu.“ Zapoznanie sig z podstawowymi czynnosciami laboratoryjnymi. Prosta synteza nieorganiczna (otrzymywanie
preparatu). Cwiczenia ilustrujgce przebieg reakcji chemicznych (protoliza, kompleksowanie, stracanie osadow, reakcje utleniania i
redukcji). Zapoznanie sig z reakcjami charakterystycznymi zwigzkow nieorganicznych poprzez identyfikacje wybranych jondw w
roztworach oraz ich soli.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (éwiczenia), wejsciowkilkolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Whprowadzenie do
chemii organicznej

15 15 1 K_Wo8, K_U08 Mauki chemiczne
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*** W trakcie studidow Student ma obowigzek zrealizowad 3 semestry zaje¢ WF w ciagu pierwszych pieciu semestrow studiow.
Sw trakcie studiow Student ma obowigzek zrealizowad 240 godzin zajeé z jezyka obcego uzyskujgc tym samym 8 punktow ECTS.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 29

taczna liczba godzin zajec (w semestrze): 400
bt aczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 2414
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kompleksowania, wspotczynnik reakcji ubocznych. Podstawy chemii analityczne| ilosciowej. Nieinstrumentalne metody analizy.
Miareczkowania (kwasowo-zasadowe, straceniowe, kompleksometryczne oraz red-oks).

Cwiczenia poswiecone sg: (1) analizie wagowej i obejmuja zagadnienia zwigzane z: podstawowymi obliczeniami
stechiometrycznymi, iloczynem rozpuszczalnosci | stratami przy wytracaniu | przemywaniu osadow, (I} analizie objetosciowej
dotycza: obliczen stechiometrycznych, obliczer zwigzanych z krzywymi miareczkowania oraz bteddw miareczkowania.
Laboratorium: zajecia laboratoryjne majg na celu prezentacje klasycznych metod analizy ilosciowe] wykorzystywanych w praktyce
w wielu laboratoriach pomiarowych zwiazanych miedzy innymi z ochrona srodowiska. Indywidualnie wykonywane sg oznaczenia
miareczkowe wykorzystujgce reakeje: kwas-zasada, stracanie osadow, utleniania-redukcji oraz kompleksowania. Nabyte
umiejetnosci manualne s3 niezbedne w pracy laboratoryjnej kazdego chemika. (Zajecia stanowig plynne powigzanie z laboratorium
~Analiza instrumentalna” prowadzonym w semestrze 4). Po zakonczeniu nauki w ramach tego przedmiotu student powinien znat
podstawy analizy ilosciowej klasycznej (metody miareczkowe, metody wagowe, elementy technik instrumentalnych, a takze
wykazywac sie umiejgtnoscia planowania, wykonania i prawidiowego opisu eksperymentow.

Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (éwiczenia), wejscidwki/kolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Sposoby weryfikacji
efektdow uczenia sie |
30 30 35 _ 86 85 K_W0B, K_W14, K_W15, _Zm:x_ chemiczne

A K_WA18,
Chemia fizyczna ~ l _ K_U02, K_UD3, K_U04,
™ 30 30 |70 130 12 K_UDE K _U15, K_U16,

B _ K_U17, K_U27. K_U28

K_K01, K_KO2

Tresci programowe

Chemia fizyczna IA / IB:

Wyktad: ma na celu zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z ktdrych korzystajg inne dziaty chemii takie jak chemia
nieorganiczna, chemia organiczna, technologia, biochemia, zapoznanie z prawami rzadzacymi procesami fizykochemicznymi oraz
wyjasnieniem podstaw, na ktérych bazujg nowoczesne fizykochemiczne metody badawcze.

Cwiczenia: w ciagu semestru student zapozna sie z metodologia rozwiazywania problemaéw rachunkowych w zakresie dwach (z
czterech) podstawowych dziedzin Chemii Fizycznej.

Chemia fizyczna IA / IB Laboratorium:

Cwiczenia, 10 éwiczen (poziom B) lub 6 éwiczen (poziom A), obejmujg dwa bloki tematyczne: pierwszy — termodynamika i
rownowagi fazowe; drugi — termochemia i wiagciwoéci materii. Cwiczenia w danym bloku stanowig tematyczng catosé. Studenci
poznaja metodyke i aparature stosowang do pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych ukiadéw, takich jak: lepkos¢, napiecie

| powierzchniowe, momenty dipolowe czasteczek i cisnienie osmotyczne. Z zakresu termodynamiki badaja rownowagi fazowe w

' uktadach jedno i dwusktadnikowych, wyznaczaja rowniez ciepto przemiany. W oparciu o autorski program komputerowy zapoznajg
' sig z funkcjami termodynamicznymi dwusktadnikowych uktadéw elektrolitdw (metoda udziatéw grupowych UNIFAC).
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Chemia kwantowa *

15

75

7.5

K_WO1, K_\W04, K W10 | Nauki chemiczne

K_U10

Tresci programowe

Wyklad oraz proseminarium: YW ramach wykladu craz proseminarium student pozna kwantowa teorie budowy atomdw i molekut
(czgsteczek chemicznych), oraz podstawy spektroskopii molekularnej.
Laboratorium: Postugiwanie sig modelami chemii kwantowe: teoria i praktyka obliczeniowa. Czes¢ |: postugiwanie sie programem
do operacji matematycznych wxMaxima, Czesé lIl: wykonywanie obliczen metoda Hartree-Focka i metoda Kohna-Shama dla

atomow | molekut (przy pomocy programu Gaussian z naktadks WebMO).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciowki/kolokwia, eksperyment, raport pisemny ﬁ_mvcﬂmﬂa_,:__r,_“_

A

Fizyka ** D

19 15 1
15 15 1
19 15 1

Tresci programowe

Fizyka A/O/B Laboratorium:

K_W02

Mauki chemiczne

Nmm:m_.o:,;m__.._mm z fundamentalnymi prawami i zjawiskami fizycznymi poprzez prowadzenie pomiaréw, analize uzyskanych danych i
sporzgdzanie raportu z przeprowadzonego doswiadczenia. Do$wiadczenia dotyczg nastepujacych dziatow fizyki: mechaniki,
elekirostatyki, elektrodynamiki, pradu elekirycznego statego | przemiennego, optyki geometrycznej i falowej, fizyki ciata statego,

fizyki atomowe;.

Sposoby weryfikacji

efektow uczenia sie

wejsciowki/kolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Wychowanie fizyczne

ik

24

30




Ge

moIpnls modisswas niodid yoAzswmuaid nBeio m Jpa o8lez Aljsawss £ 2EMOZI|ESIZ ¥IZEIMOGO B JUSPNIS MOIPNIS SIONEI A 4
(g/0/v) mowoizod z Uspal NIogAm op AMOYNZEIMOGO OYEN ..
molwpazid cBauep (g/y) mowoizod z uspsl niogim op AMmoszEimogo oxer .

WnImyo|oy 158

31s BIUSZON MO 3D
iloeyjipfuam Agosodsg

IWEBIUBMOS2IS]UIEZ

ILIoMS 22 YDAUEZEIMZ UIZPaIZP YoAUZO Z MOIELUS] 3ISaUXEZ Wioiazs m sido Amojobezazs | Ausel pemojuszaldez |Jeljod

‘Apke|Bod aloms skmwiznpod | okleluselAim Isnysip m peizpn AuuAza elg azop "whsdzolo oxel waAzal wiuep dis whsknBnjsod
EOMOWZO) Z SDENIUNWOY BUJELIOU BIMI[ZOWN BIO 'Blosouzaiugiucds | Biosouudyd z — swwusid | simowl m - 315 siuemalunzolod eu
(eluemosUEMEEZ SuEIW M) Alejemzod Epaq 240y 'emoyAzal insouldlaiwn elimzol Juspnis BILEMDSUEMEEZ nwloizod op olupaimodpn

FZN M '€2N M ‘22N A sC +09| 409

amowesBoid 19sa4]

g JEIOIHa|

‘YoAmoyunuany mojoiwpszid zeso obamoweiboid wnwiuiw mojonupazid
wimowesboid 1weosal} z 315 geminjod BBow au yopoaiisiamiunoupbo mojoiwpszid smowesboid 10sa1] "ydsAuzofisiuewny
mojolpazid z zalumed sje ‘lwayo Auizpaizp z oyif) aw 1bdaaied obsl slusziazsod zeio euapnis feujoBo Azpsim siusziezszoy

315 BlUSZIN MO S)D
iloeyyliam Aqosods

amowelBoad 19524

. L =

#
Ijoaitsiamiunoujobo
jolwpazid

aluazoljez

.E?otoam.
wejazids wiuelgim sis eluemibnisod obaujdlaiun zeso Audiosip fauep eluemerdn oBamoipimeld op ImozexNsm suzoApeld

31S BIUSZON MOP{oJo
ifaeyyfiam Aqosodg

amouweiboad 10521

‘foulfoeanial zpkq lamopods AuldAosAp laueigAm yoewel m amoyond vsowmdlaiwn suzofisielads goknuelzsy BlUSZoIMT)




*W trakcie studiéw Student ma obowiazek uzyskaéd: nie mniej niz 9 ECTS i nie wigce] niz 12 ECTS za przedmioty niezwiazane z kierunkiem studidw
(ogélnouniwersyteckie), w tym za preedmioty ogdlnouniwersyteckie z obszardw nauk humanistycznych lub spoteczrnych minimum 5 ECTS.

W trakcie studiow Student ma obowigzek zrealizowad 240 godzin zajet z jezyka obcego uzyskujac tym samym 8 punktow ECTS.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30,5
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 426
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu {dla calego cyklu): 2414
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i 15 | 30 |70 115 95 K_U02, K_U03, K_U04,
5 K_U0B. K_U15. K_U16.
K_U17, K_U27, K_U28

7 K_KO1, K_K02, K_KO05

Chemia fizyczna lIA / IIB:
Vyktad: ma na celu zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami z ktdrych korzystajg inne dziaty chemii takie jak chemia
nieorganiczna, chemia organiczna, technologia, biochemia, zapoznanie z prawami rzadzgcymi procesami fizykochemicznymi oraz
wiyjasnieniem podstaw, na ktorych bazuja nowoczesne fizykochemiczne metody badawcze.
Cwiczenia: Nabycie umiejetnosci merytorycznego rozwigzywania obliczeniowych probleméw fizykochemicznych oraz
rachunkowego opracowywania wynikdw pomiardw.
| Chemia fizyczna HA [ lIB Lahoratorium:
Tresci programowe  Cwiczenia, 10 cwiczen (poziom B) lub 6 ¢wiczen (poziom A), obejmujg dwa bloki tematyczne: | — Elektrochemia, Il — Kinetyka
chemiczna. Cwiczenia w danym bloku stanowia tematyczna catosé, Studenci poznaja metodyke | aparature oraz wyznaczajg
|wielkosci fizyczne, takie jak: state szybkosci reakcji, parametry réwnania Arrheniusa, entalpie i entropie tworzenia kompleksu
aktywnego. Badajg wptyw Srodowiska i katalizatora na szybkosc reakcji. Badajg kinetyke roznych reakgji chemicznych , w tym
rowniez kinetyke reakcji elektrodowych. W oparciu o autorski program komputerowy symuluja kinetyke reakcji ztozonych. W
¢wiczeniach obejmujgcych elektrochemie wyznaczaja wspotczynniki aktywnosci elektrolitdw, przewodnictwo elektryczne stabych i
mocnych elektrolitéw, sredni wspdtczynnik aktywnosci elektrolitu, funkcje termodynamiczne reakcji zachodzace] w ogniwie oraz
potencjaty standardowe, badaja rézne ogniwa galwaniczne,

Egzamin pisemny (wyktad). kolokwium (éwiczenia), wejsciowkifkolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Sposohy weryfikacji
efektow uczenia sie
15 90 105  |7.5 K_WO8, K_W14, K W15, |Nauki chemiczne |

A | K_W16
ﬁ:m:._mm ) K_U0g, K_U15, K_U186,
organiczna ll 15 135 15 165 12 K_U17, K_U19, K_U238

B (pros) .

|K_KO1, K_K02, K_K05

Chemia organiczna ll A *
Wvkiad dotyczy podstawowych wiadomosci o najwaznigjszych naturalnych zwiazkach organicznych: aminokwasach, peptydach,
biatkach, cukrach, lipidach, kwasach nukleinowych | witaminach. Dla kazdej grupy zwigzkéw omawiane beda: budowa,

nomenklatura, podstawowe reakcje chemiczne, wystepowanie w przyrodzie i wykazywane efekty biologiczne,

Tresci programowe

28




6¢

(elog|sues) exielg ezajuisolg "Auzafisusb poy wNQ elbdiaysuen; | efbeyidey euuszisezid einiynais | Bmopng — (YN4)
WNEL YNSHW) YNS YN BuzoAjowsolwsayo euoa] eulfoephsyo | emolensgns eRelfioisod (Amoyoappo Yanoue; ‘esgaly |34
‘emojsowod elayeal 'ezijoy)|B) exdisfiapeieyo yol | obamoxpowoy elueysippo Adejs amomelspod euzaifojolq siue|uap ‘SluaImel)
Yol 1 amowdesod HIUpERS ‘(ejo) Zelo emopng yal | Aplueyoesiod | -ip ‘-ouow szslsiuzemleu ‘sloxuny ‘feizpod) AuepomolBaps
‘MmowWAzUs siuEmosSOisEZ UsAuzoAlewdzus |yess eyfiaury ebeyudseny | efnjuny yor ‘mowdzus emopng “eupogoms elblsus e
EZIEIEY “¥oeIq loyuny 1 AInpns 2soUzZa|eZ yakeiq emopazl Al L[] |1 ] eInynng amoplidad siuezBIN, MOSEMYOUILLE IDSOMIDSEIA
-fuoyg zezud podsuel] yosAuzoifojolg uolg Bmopng IOWOY BMOpng Mnysjowoyell ‘Yoemnyajowolg m eluezEim Siuszpemoldpp

80N~
BUZD|LLIBYD MNEN 80M M LOM M Sl = Sl

amoluelBold 12s81]

nwsyaelq Ajusiwua|gy

{wnuolesoge|) Auwssid podel Wawliadsya "Bimyooy/moinsiam (eueuiwasoid) wmmyojoy {pepiin) Auwesid uiwezbg
« 9|1 euzojuehio enways

{wnuoieloqe|) Auwasid poded Juawhiiadsys ‘Bimyooyymonsiam {pepidm) Auwasid uiweziig

« ¥ 11 euzouebio ejwayy

31 BIUSZON MOD}Ya}a
ifaeypfiam Aqosodg

‘YoAmodelaoEim zeluds yodisoud elwemoued 1 yofuzoiuebio

moyzeimz yohuelghm osoumdpieal ‘ibyess Baigazid eu yoioklemitdm moxiuudzs ‘mopnpold Il2e)021 JILYIS) | BILUEZOZSAZIO
mosaoold yohuzowayooxAz) mejspod askzofiop elusiupebez Bpaq sueimelo moueullasold Yoewel g\ TINNEULSS01g
"B|UBUOHAM [DSOUUCHID0SEZD | IDSOUPNI}

[soklejselzm 0 mojesedaud g oulzjoy niuewAzino eu ebejod eumiieledaid gsdzo "dloyensye | Bisoud dbeAisap ‘slbezye)siny
:zazidod yoAuzouebiio Ilbueisgns yoeziy eluszozsAzoo jkzofjop auddism BIUSZOWY) "WAUZIIWSYD Wniiojeioge] m Aoeid
[euzos|dzag 1osouidlaiun 2is 2Azoneu uaiumod Juspnig ‘Bupom kled z &fefisep ‘walusiusd whuozsEiuwz pod alefisep ‘Eisoud
afoelfisap ‘Slveisye ‘Slezieisisy [fauzouebio nwayo m auemosols [aosdzoleu aulfiojeioge] Miuyoas) semouedo | yohuzoeBlo
moyzemz yohisold Azejuds eluszpemoidszid psowdleiun ofgeu uaiuimod Juspnis molwpszid obs) yoeWEI A TWNLOIEI0qE ]
"auzo|Bojoiq Apsle suemAzeyfm | aizpoihzid m aluemoddisim ‘suzoiwayo sloyes) smomelspod ‘BINjEMUSWLOU

‘Emopng (Bpaq sueimewlo moxzeimz Adrub [spzey g|g “uoeuwepAt | UoAmauiaynu yaesemy ‘yoepidl ‘ysenino ‘yoexelq

'yoepfided ‘yoesemyouwe :yafuzouebio yoeyzemz yoAujeinjeu yahzsfeiuzemleu o psowopeim yokmomelspod AzaA10p DERI

« 8 1 euzauebio enuayo

"BlUELOYAM 19$0UUOYD0SEZD | IDS0OUPN]

feokleiseszm o moje.iedaid  oulsjoy niuewszio eu ebajod eumflesedaid 9sdzy Bloyelisye | Bisoud dlbe|fisep ‘Bbezieiaiy
zazidod ysAuzouebio 1buejsgns yoazl) eluszazshzoo [kzofiop suddism EIU2Z0IMY) “WAUZDIWSYD Wnuojeloge| m Aoead
[suzosidzaq 1psowdlaiwn &1s gAzoneu usjuimod Juspnig Bupom kled z dfbejfisap ‘walusiuso whuozslaiuwz pod dbejkisap ‘Bisoid
sle|fisep ‘Bloyensya ‘dloezieisin (fsuzoiueblo IWBYI m BUBMOSO}S [1053200eU aulfuoieloge| iuyss) demouedo | yohuzouebio

moyzeimz yohysoud Azajuks eluszpemaoidszid gsouid(aiwn pAgeu uaiumod Juspnis njoiwpszid obs) yoewel pp TWNLOJEIOGE ]




Egzamin pisemny

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie
30 15 35 80 6:5 K_WO04, K_W11, K_W14, [Nauki chemiczne
A K_W15
K_U03, K_U04, K_U11,
. 45 15 30 90 9 K_U15, K_U16, K_U17
ektroskopia® U0, R_UTG, KU1/,
2P E | _ K_U18 K_U27, K_U28
B . .

| K_K01, K_K02, K_K04, |
| |

Tresci programowe

‘chemii metodami spektroskopowymi. Cwiczenia majg na celu demonstracje zastosowart metod prezentowanych na wykladzie do

| oraz techniki wymiany izotopowej H/D do badania przemian strukturalnych w zelatynie 2. R = Analiza widm Ramana amidow 3.

% K_KO05
Spektroskopia A*
Whykiad, ktérego celem jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularne;,
metodyka rejestrac)i widm, interpretacja widm pod katem relacji z budowa zwigzkdw oraz podstawowymi zastosowaniami
analitycznymi spektroskopii molekularnej.
Cwiczenia jako, uzupetnienie wyktadu ,Spektroskopia A", majg za zadanie zapoznaé studentéw z metodami potrzebnymi do
jakosciowej i ilosciowej interpretaci widm molekularnych pod katem relacji ze struktura zwigzkow oraz zastosowan analitycznych
spektroskopii molekularng).
Laboratorium: W ramach pracowni odbywa sig pig¢ ¢wiczen, na ktdrych student zaznajamia sig z najczesciej stosowanymi w

rozwigzania konkretnych problemdw naukowych oraz poszerzenie wiedzy teoretycznej. 1. IR — Zastosowanie spektroskopii FT-IR

UV-VIS — Widma fluorescencyjne chininy 4. NMR — Analiza prostych widm NMR 5. Budowa spektrometru 6. NMR 2 -
Dwuwymiarowe widma NMR

Spektroskopia B*

Wyklad, ktérego celem jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej,
metodykg rejestracji widm, interpretacja widm pod katem relacji z symetrig i strukturg zwiazkow oraz podstawowymi
zastosowaniami analitycznymi spektroskopii molekularnej.

Cwiczenia jako, uzupekienie wyktadu ,Spektroskopia B", maja za zadanie zapoznaé studentéw z metodami potrzebnymi do
jakosciowe] i ilosciowej interpretacji widm molekularnych pod katem relacji z symetrig i struktura zwiazkéw oraz zastosowan
analitycznych spektroskopii molekularne;j.

Laboratorium: W ramach pracowni odbywa sig pie¢ éwiczen, na ktdrych student zaznajamia sie z najczescie] stosowanymi w
chemii metodami spektroskopowymi. Cwiczenia maja na celu demonstracje zastosowan metod prezentowanych na wyktadzie do
rozwigzania konkretnych problemow naukowych oraz poszerzenie wiedzy teoretycznej. 1. IR — Zastosowanie spektroskopii FT-IR |
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Rok studiow: trzeci
Semestr: piaty

Forma zajec - liczba godzin
4]
b= 0 75}
= £ N & 8 T ; cyplina /
= = = = 2 28 £ E Symbole efektow Dys yRis
. - [} = C = m z T @ B dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu ] o k= @ o + o @ = £ N B uczenia sie dla . e
= o ] = N 2 c E 5 a £ ;i ktorych odnosi sie
el & = B i w o = T i programu studiow dmiot
= @ = = 5 - = — N g = przedmio
2l el S| 2| = x @ e
(3] o
o -
¥
30 80 a0 b K_W07, K_W15, K_W16 |Nauki chemiczne
Chemia A K_U03, K_Ud4, K_LUO7,
niecrganiczna l | | __1 K_U15 K _U16, K U17,
< 30 80 _ 120 g k_U27, K_U28
B | . _ K_KO01, K_K02, K_K05 _
| | =2 -

Wyktad poswigcony jest gtownie uniwersalnym podstawom chemii nieorganicznej, pozwalajacym w ciagu dalszego kursu
zrozumiec wiasciwosci wybranych pierwiastkdw | ich zwiazkow oraz tendencje tych zmian obserwowane w uktadzie okresowym
pierwiastkow. W tym celu prezentowane s3 zaréwno klasyczne pojecia i zagadnienia, jak i przywolywane sa wybrane nowoczesne
osiggnigcia chemii atomu i chemii nigorganicznej. Omawiana jest m. in. rola konfiguracji elektronowej atoméw, promieni atomow
{jondw) i elektroujemnosci we wlasciwosciach pierwiastkdw i ich nieorganicznych zwiazkdw, rola proceséw solwatacji, elementy
chemii zwigzkow kompleksowych oraz koncepcja twardych | miekkich kwasow i zasad. Na zakonczenie omawiane sa wlasciwosci
wodoru, tlenu i ich zwigzkdéw, z uwzglednieniem zastosowan praktycznych.

Laboratorium IA, w ramach ktorego studenci syntetyzuja proste zwiazki nieorganiczne i badaja ich wtasciwosci réznymi metodami
fizykochemicznymi. Zajecia laboratoryjne sg ilustracja i uzupetnieniem zagadnieri omawianych na wyktadzie. Dodatkowo odbedzie
'sig wprowadzenie teoretyczne do zajed.

Laboratorium IB, w ramach, ktdrego studenci preparuja czyste zwiazki nieorganiczne réznego typu oraz badaja ich wlasciwosci
SNE__,E_ Emﬁn_m:.__ fizykochemicznymi. Zajecia _m_uo_.mEQ_:m sg ilustracja i uzupetnieniem zagadniert omawianych na wykiadzie.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji _mmwma_: pisemny (wyktad), wejsciowki/kolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

efektow uczenia sie
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| polskie] wersji jezykowe], do symulacji komputerowej procesdw technologicznych. Student wykonuje 10 éwiczen.

techniki separacji, zageszczania | oczyszcezania substancji biologicznych. Wybrane przyktady przemystowych proceséw
biotechnologicznych: Produkcja etanolu, kwasow organicznych, aminokwasow. Techniki biochemiczne w chemii lipiddw i
tluszczow. Produkcja | zastosowanie preparatow enzymatycznych. Produkeja antybiotykow, Witaminy, surowice i szczepionki.
Mikrobiologiczne wydzielanie metali. Biotechnologiczna utylizacja sciekow | odpadow przemystowych. Biotechnologia a ochrona
srodowiska. Elementy ekonomiki procesow przemystowych. Szacowanie kosztow, projektowanie procesu przemystowego.
Przemyst biotechnologiczny jako biznes. Firmy biotechnologiczne. Patenty. Bioetyka.

Laboratorium: ma za zadanie pokazac praktyczne zastosowanie wiadomosci podawanych na wyktadzie z biotechnologii. Wszystkie |
éwiczenia laboratoryjne przedstawiajg modele instalacji przemystowych pracujace w ruchu ciggtym, a ich celem jest
przeprowadzenie rozruchu technologicznego i osiagniecie stanu stacjonarnego ruchu ciagtego. Cwiczenia obrazuja nastepujgce
operacje jednostkowe oraz procesy chemiczne: operacje cieplne, operacje dyfuzyjne, procesy chemiczne niekatalityczne, procesy
chemiczne katalityczne i biokatalityczne, procesy polimeryzacji, zastosowanie biopaliw. Stosowany jest program Chem-Cad, w

Sposoby weryfikacji
efektdow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejsciowki/kolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Krystalografia

FHed

Crystallography B ***

Tresci programowe

15 | 45 | | 60 5.5 K_WO04, K W12, K W14, |Nauki chemiczne
_ K_W15, K_W186,
. | . _ |K_U12, K_U15, K_U18,
20 70 90 9 K_U17, K_U18, K_U27,
K_U28

| K_KO1, K_K02, K_KO05
20 70 90 9
_Aqwmﬁm_n_mqmmm A

Whktad: ma na celu zapoznanie studentow z podstawami opisu obiektow chemicznych oraz krysztatow przy pomocy wlasciwosci
symetrii jak rowniez technikami, mozliwo$ciami oraz problemami wspétczesne; krystalografii, co umozliwi korzystanie z bogatej
literatury dotyczacej struktur czasteczek wyznaczonych metodami dyfraktometrii rentgenowskiej oraz da podstawe do postugiwania
sig technikami dyfrakcyjnymi w celu rozwigzywania waznych prablemoéw analitycznych, identyfikacyjnych oraz strukturalnych.

Laboratorium: c¢wiczenia w ramach laboratorium zapoznaja studentéw z krystalizacja, wykonaniem pomiaru dyfrakeji na
monokrysztale oraz na materiale proszkowym, rozwigzaniem struktury krysztatu oraz czasteczki, analizg otrzymanych danych oraz
analizg danych strukturalnych w oparciu o krystalograficzne bazy danych. Studenci poznaja zaréwno sprzet jak | oprogramowanie
uzywane w [aboratorium krystalograficznym.
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Tresci programowe

Rozszerzenie wiedzy ogoélnej studenta oraz poszerzenie jego percepgji nie tylko z dziedziny chemii, ale réwniez z przedmiotow
humanistycznych. Tresci programowe przedmioctow ogoélnouniwersyteckich nie moga pokrywacd sie z tresciami programowymi
przedmiotdw minimum programowego oraz przedmiotdw kierunkowych.

Sposohy weryfikacji
efektow uczenia sig

Przedmiot
fakultatywny ##

Tresci programowe

K_WO1, K W04, - 'Nauki chemiczne

K_W13& K_W15

_ K_U01, K_U05 - K_U14&, |
K_U20, K_U21, K_U22,
K_U25, K_U28,

K_KO1, K_K02, K_K04,
K_KDS,

&w zaleznosci od
|wybranego przedmiotu

Rozszerzenie i pogtgbienie wiedzy zdobyte] w czasie realizacji przedmiotéw minimum programowego, niezbedne do zrealizowania
wybranej przez studenta Sciezki rozwoju w zakresie podstawowych dziatow chemii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

W zaleznosci od wybranego przedmiotu

lektorat *

60° |60° 2 K_U22 K_U23, K_U24

|

Tresci programowe

Odpowiednio do poziomu zaawansowania student: rozwija umiejetnosci jezykowe, ktére beda pozwalaty (w miare zaawansowania)
na porozumiewanie sie - w mowie i pismie — z plynnoscia i spontanicznoscia, ktéra umozliwia normaina komunikacje z rozmoweca
postugujacym sig danym jezykiem jako ojezystym. Moze braé czynny udziat w dyskusji, wyjasniajac i podtrzymujac swoje poglady.
Potrafi zaprezentowac jasny | szczegdfowy opis w szerokim zakresie tematow z réznych dziedzin zwiazanych ze swoimi

zainteresowaniami.
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Rok studidow: trzeci
Semestr: szosty

Forma zajec — liczba godzin

Pracownia
licencjacka

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efekidw uczenia sie

|Projekt, zaliczenie

Seminarium
licencjackie

30

xEE_FEE.FEE_
15, K_W18,
K_U15, K_U18,

. K_U18, K_U20.

£ . g8 | B
=] N .o T . i
o | § Elel 2| &« 2T | EQ | Symbole efektow aumwnw_ﬂ___:m L_c
Nazwa przedmiotu | @ — = m S m - @ £ £ N > uczenia sie dla Emw n.ﬂﬂn:ﬁm_ &3
| 2| E|le| e8| e]|¥ £ ¢ | £ | programu studiow L dmict ?
= g E s o m e §9 = przedmio
2
180 180 12 Mauki chemiczne

W trakcie pracowni studenci przygotowujg projekt licencjacki, w tym, jesli jest to przewidziane w projekcie, wykonujg niezbedne
eksperymenty i symulacje komputerowe.

30

38

K_W01, K_W04, K_W16, |Nauki chemiczne

K W19,
K_U01, K_U19, K_U20,
K_U21, K_U23 K_U25,
K_U26.
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Tresci programowe

Metody identyfikacji zwiazkow organicznych A

Wktad, ktorego celem jest zapoznanie studenta z réznymi metodami chemicznymi i spekiroskopowymi stosowanymi przy
identyfikacji i ustalaniu struktury zwiazkow organicznych.

Laboratorium: Celem zajeé jest nauczenie umiejetnosci: (1) stosowania chemicznych i chromatograficznych metod identyfikaciji
prostych zwigzkow organicznych, (1) stosowania chromatografii do rozdzielania, okreslania czystosci i identyfikacji skiadnikdw
mieszanin, (I} zapisywania widm UV-Vis i wykorzystywania danych spektroskopii UV-Vis do identyfikacji i okreslania czystosci
zwigzkéw arganicznych, sktadnikéw mieszanin,

Metody identyfikacji zwiazkéw organicznych B

Wktad w trakcie, ktdrego student zapozna sie z réznymi metodami chemicznymi | spekiroskopowymi stosowanymi przy identyfikacii|
i ustalaniu struktury zwiazkéw organicznych. ldentyfikacja zwiazkéw metodami chemicznymi. Metody chromatograficzne badania

|zwigzkow organicznych. Metody spektroskopowe badania zwiazkdw organicznych: spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia w

nadficlecie | w Swietle widzialnym, spekiroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR-1H 13C), spekirometria mas.
Dodatkowe metody takie jak DSC, TGA 1 APS.

| Proseminarium: Celem proseminarium jest opanowanie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych

Z rozdzielaniem, oczyszczaniem i ustalaniem skitadu mieszanin prostych zwiazkéw organicznych metodami chemicznymi i
chromatograficznymi. Ponadto student nauczy sie jak zastosowacd metody chemiczne, chromatograficzne i spektroskopowe (UV-Vis,
IR, NMR, MS) do identyfikacji zwigzkéw organicznych oraz okreslania czystosci tych zwiazkow.

Laboratorium: w trakcie zaje¢ studenci uczg sie: (I} stosowad metody chemiczne | chromatograficzne do rozdzielania skfadnikdw
mieszanin zwiazkéw organicznych i preparatéw farmaceutycznych, (Il) stosowaé metody spektroskopii w ultrafiolecie | Swietle
widzialnym (UV-Vis) do okreslania czystosci 1 identyfikacji sktadnikéw mieszanin zwiazkow organicznych, materiatu biologicznego,
(1) wykorzystania danych spekiroskopowych do ustalania struktury zwiazkow organicznych (analiza widm).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny (wyktad), wejscidwkifkolokwia, eksperyment, raport pisemny (laboratorium)

Przedmiot
ogolnouniwersytecki
#

_ . 9-12%

Tresci programowe

Rozszerzenie wiedzy ogodinej studenta oraz poszerzenie jego percepcji nie tylko z dziedziny chemii, ale réwniez z przedmiotow
humanistycznych. Tresci programowe przedmiotdw ogélnouniwersyteckich nie moga pokrywaé sie z tresciami programowymi
przedmiotdéw minimum programowego oraz przedmiotdw kierunkowych.
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Zajecia lub grupy zaje¢ w ramach specjalnosci przypisane do danego etapu studiow

(tabela dotyczy kierunku studidw, na ktérym prowadzona jest specjalnosc; tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow i dla kazdej
specjalnosci odrebnie)

Rok studiow: pierwszy (piszemy stownie)
Semestr: pierwszy (piszemy stownie)

Forma zajec — liczba godzin

= g 8% e
= M= o i
= = m ] 3 2> i 2 = E Symbole efektow nDMMn___.ﬂ__:mLc
Nazwaprzedmiotu | & | & | S | § | 6 | 8| €| ¢ | 22 | 82 uczenia sie dla dyscypliny, do-
© N - M i c = = : S ktérych odnosi si
= o0 N [ ry g
s £ 1] © 0 o = O - X = specjalnosci 2
i = o = L = NS £ przedmiot
m. = = 8 o s S
= __.ﬂ...u.. L oo} w o =4
S |

przedmioty wspolne dla wszystkich specjalnosci

Mazwa przedmiotu A
{zajecia lub grupa
zajed)

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Np. egzamin ustny, egzamin pisemny, test, esej, projekt, praca roczna, praca dyplomowa

efektdw uczenia sie
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taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze):
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze):
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w lacznej liczbie punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano
kierunek studiow.

Procentowy udziat liczby punktow
ECTS w lacznej liczbie punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki sciste i przyrodnicze nauki chemiczne 87%

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa

44
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- Krystalografia . 5,5
Technologia chemiczna 6 o
Chemia nieorganiczna | 7.5 -
Pracownia licencjacka i wykonanie pracy lic. 12
"~ Metody identyfikacji zwigzkow organicznych 3,5
..... Przedmioty fakultatywne | 7.5
Lektorat/przedmiot ogélnouniwersytecki | 18
- 156

taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca zajecia do wyboru:

Przedmioty zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach
— studia o profilu ogélnoakademickim

(tabele nalezy wypelnic, jesli proponowane zmiany w programie studidw spowodujg zmiany w taczne] liczbie punktow ECTS obejmujace] przedmioty
zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukows w dyscyplinie / dyscyplinach)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec) Liczba punktow ECTS

- Matematyka (sem. pierwszy) g
- ]w?m (sem. pierwszy) 6,5
Chemia ogdina - 10,5

Matematyka (semestr drugi) 9

46



Fizyka (sem. drugi)

8,5

Podstawy chemii analityczng)

47

8,5
Whprowadzenie do chemii organicznej 1
) Chemia analityczna .8
Chemia fizyczna | - B 85
Chemia organiczna | 5.0
Podstawy chemii teoretycznej 5
N Fizyka (sem. qmmam 1
Drmq.,_.__m fizyczna Il 7
Chemia organiczna Il 7.5
Elementy biochemii 1,6 |
Metody identyfikacji zwigzkoéw organicznych 3,5
Spektroskopia 6,5
.p:.m_mmm instrumentaina - 5
Krystalog ﬁmim 5,5
Technologia chemiczna 6
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