BALEA DY DAKTY AN
ERSYTTT | CHEMIA, CHEMIA (CHEMISTIY), CITEMIA MEDYUANA, CHEMICENA ANALLZA INSTRUMENTALNA,
LEEMW LR CHEM A STOSROWAN AL AT ARSIWANE METORY PNETTUMENTALNE [UTECHINIKL POMIAROWL,
ENERGETYEA TUIENEA [ADROWA

UCHWALA NR 1
RADY DYDAKTYCZNEJ WYDZIALU CHEMII

z dnia 13 pazdziernika 2021 r.

w sprawie wniosku o zmiany w programie studiow | stopnia na kierunku
Chemia Jadrowa i Radiofarmaceutyki na Wydziale Chemii

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UV
z 2019 r. poz. 190) oraz § 7 pkt. 4 zarzadzenia nr 71 Rektora Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 9 kwietnia 2020r. w sprawie okreslenia trybu postepowania
w sprawach dotyczacych utworzenia kierunku studidw oraz zmian w programie
studiow na Uniwersytecie VWarszawskim, Rada Dydaktyczna Wydziatu Chemii
postanawia, co nastepuje:

§1

Rada Dydakiyczna wyraza pozytywna opinie w sprawie wniosku o zmiany w programie
studiow | stopnia na kierunku Chemia Jadrowa i Radiofarmaceutyki zgodnie z
zatgcznikiem do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Dydaktycznej

Prof. dr hab. Beata Krasnodebska-Ostrega






I

HOAMOIDAMYZ dNY9 JINYAMOLMYHLOL O 2980  WNIHOLYHOaYT" dAL YN YINIZIIMD" NdAL Z IMALSALYLS 37 J3rvZ YINYSIdAZYd YNYINZ i

WNEYNINFSON ¥N NIZOIMD Z 93rYZ NdAL VINYAMOMIJASY THIZHL YNYIWZ YNAMONOd aVLS "WINIZIIMD
OMYr WNOISAINYN WNO YIVLSOZ ODIIMZAnT NA31E NAINAM M "ANYINZ O NASOINM WANYAMONOdOH AN "NAVIHAM ODINOZAVMOHd
00 HIANFAYYNIWISOH 2302 HOAMOMLYAOd JINFZAYamOosdm YIYpOINIdOYZ INMALAZO INFHD MIVIZOAM YNZDALAYOAD YOV
OZ0T NHCH AN TWNIEYNIWISOdd ¥N YINIZ2IMD NdAL Z FTENZIINYOHO3IINGIE | FANZIINYDHO3IIN NNFHD £ JArvZ YINVSIJAZE YNYIWNZ l

rIZAMOM 1138YL M YNYMONOJOHdYZ INVINZ YOZWH DINOYSYZN AZITYN
NVINZ HOANVMONOJdONd IINIINAVSVZN

dl

n3s z W3S 7

— g YHALYWILYIN - O S1203 ‘HO9 YINIZOIMD 'HOE OV BIAM | -8 YHALYWILYIN - 0L S103 ‘'HO6 YINIZ2IMD 'HOT OV DIAMA
wasi ‘Nas |

— g YHALYWALYN - S L L S103 ‘HO9 VINIZOIMD ‘HGh OVIHAM | - 8 YHALYWIALYIN - Z1 S123 ‘HO6 YINIZDIMD ‘HOE OV IHAA «

IMALSALYLS AMYLSA0d — INNIHOLYHO3Y1 IMALSALYLE AMYLS00d — YINIZIIMD A

YNZJINYOHOIINOIE | YNZDINYOHOIIN YINTHD - WNRYNINISOud VYNZDINVOHOIINOIE | YNZDINVOHOIIN VINIHD - VINIZOIMD | |
YNYIWZ YNVYMONOJdOHd NAIVED0dd LNINTT13 AMOSVYZIHIALOQ 'dl

MOIANLS FINVHDOHd M ANYINZ

| 95322
MOIANLS JINVHOOHd M ANVIWZ O XISOINM

H0ZM

moipnls aiweifold m UBIWEZ Zelo

MOIPNIS NYUNISIY BlUSZIoMIN Loemelds m eluEmodaisod nghll Bluaisano aimelds m
1 0Z0Z EILIBIAY B BIUP Z OBapsmezsiep) nsjisiamiun eiopiay |/ JU eluazpeziez op
 JU HIUZOBIEZ




_ TWORZONYCH W OBREBIE TYCH ZAJEC JAKD GRUP LABORATORYINYCH NA N..n__...__u_n_..m._ﬂI 0 CECHACH PRACOWRNI PROJEKTOWES" KTORYCH
MINIMALNA LICZEENOSC WYNOSI 6 STUDENTOW. POWYZSZA ZMIANA UMOTYWOWANA JEST PRZEDE WSZYSTKIM KONIECZNOSCIA REALIZAGI
EFEKTOW KSZTAECENIA, CIAGEEGO PODNOSZENIA JAKOSCI ZAJEC ORAZ DOSTOSOWANIA O OBECNYCH POTRZEB STUDENTOW.

3 STUDENCI KIERUNKU CHEMIA JADROWA | RADIOFARMACEUTYKI ZAJECIA Z MATEMATYKI ODEYWAJA WRAZ ZE STUDENTAM| KIERUNKU CHEMIA, |
STOPNIA. WPROWADZONE ZMIANY W LICZBIE GODZIN WYKEADU, CWICZEN ORAZ PUNKTOW ECTS sS4 SPOWODOWANE UJEDNCOLICENIEM
PROGRAMU Z OFERTA PROPONOWANA DLA STUDENTOW KIERUNKU CHEMIA | STOPMIA.

CZESCII
ZMIENIONY PROGRAM STUDIOW

nazwa Kierunku studidw Chemia jadrowa i radiofarmaceutyki

Nuclear chemistry and radiopharmaceuticals /Chemia jadrowa i

nazwa kierunku studiow w jezyku angielskim / ;
radiofarmaceutyki

w jezyku wykladowym

jezyk wyktadowy jezyk polski

poziom ksztatcenia studia | stopnia

poziom PRK 6
mm_ studiciv . : . ogdlnoakademicki

liczba semestrow - 6

liczba punktéw ECTS konieczna do cxoznwmm_m studiow 180 =
ﬂu:jm studiow - stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom . licencjat (wyzsze zawodowe, poziom 6 PRK)

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)

liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac w ramach 154

zaje¢ prowadzonych z bezpoérednim udziatem nauczycieli
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Studia przygotowuja do zawodu nauczyciela

w szkole: | nie dotyczy

pierwszego przedmiotu: | nie dotyczy

w szkole: | nie dotyczy

drugiego przedmiotu: | nie dotyczy
Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktdrych prowadzony jest kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Procentowy udziat

BRerz RNkl Dyscyplina naukows dyscyplin (ponad potowa efektow uczenia sie)
Mauki sciste | przyrodnicze  |nauki chemiczne 81% nauki chemiczne
Nauki sciste | przyrodnicze  nauki fizyczne 19% - |
Razem: - | 100% .

Efekty uczenia sig zdefiniowane dla programu studiow odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikagji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na poziomie 4
Symbol efektow Odniesienie do
uczenia sie dla oo charakterystyk
programu Efekty uczenia sie drugiego
studiow stopnia PRK

Wiedza: absolwent zna i rozumie
PES WG

K_Wo1 podstawowe pojgcia z matematyki wyzsze] w zakresie niezbednym dla ilodciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania problemow fizycznych i chemicznych o srednim poziomie ztozonoéci
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podstawy budowy | dziatania aparatury naukowe] i sprzetu _mco_.mﬁ_.w__:mmo wykorzystywanego w

K_W16 PES WG
fizyce i chemii
K_W17 podstawowe konsekwencje dla przebiegu przemian chemicznych wynikajace z praw termodynamiki, | P6S_WG
zna i rozumie podstawy chemii fizycznej w zakresie termodynamiki, termochemii, elektrochemii,
\Zjawisk na granicy faz, proceséw transportu, kinetyki chemicznej, z uwzglednieniem zjawisk katalizy
| biokatalizy
K_W18 zjawiska iflub prawa z obszaru nauk niezwigzanych z kierunkiem studidw PES_WG
K_ W19 zasady ochrony radiologicznej | obowigzujgce w Polsce przepisy prawne P65 WK
K_W20 ..nammﬁmé.ﬂ teoretyczne i zastosowania réznych spektroskopii molekularnych. PES WG .
K W21 podstawy procesow fizjologicznych i funkcjonowania narzadéw organizmu ludzkiego oraz efekty PES_WG
medyczne zaburzen proceséw metabolicznych tam zachodzacych a takze budowe komaérki oraz role
| dziatanie podstawowych struktur w niej wystepujacych
K W22 sposoby syntezy izotopéw diagnostycznych, terapeutycznych oraz radiofarmaceutykéw P6S_WG
K_WW23 przemiany chemiczne jakim ulegajg pierwiastki promieniotwdrcze i ich zwigzki PES WG
K_W24 sposoby zagospodarowania odpadow promieniotwérczych F65_WG
K_W25 ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z P6S_WK
fizyki i chemii
K_W26 rodzaje, zasade dziatania oraz budowe aparatéw rentgenowskich, przepisy zwiazane z ich|P83 WG,
stosowaniem PES_WK
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_U01 planowac i wykonywa¢ proste badania do$wiadczalne lub obserwacje oraz analizowaé ich wyniki PES_UWW
K_UQ2 postugiwac sig mapa nuklidow, tablicami i schematami pozioméw jader P6S_UW
K_U03 W sposéb zrozumialy przedstawic¢ okreslony problem z zakresu fizyki, chemii oraz nauk o PES_UW
. promieniotwérczosci wraz ze sposobami jego rozwiazania
K_U04 samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ swoje profesjonalne umiejetnosci, korzystajac z roznych |P6S_UW,
Zrodet (pisanych i elektronicznych), w tym takze w jezyku obcym. P6S UK
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K_U18 _xnﬂwmﬁmm z mﬂmmnmmm_. prezentac]i wynikéw do odkrywania zaleznosci miedzy badanymi wielkosciami |P6S_UK

K_U19 przygotowac i kontrolowa¢ w jednostce organizacyjnej procedury ochrony radiclogicznej oraz P6S_UK
prowadziC kontrole dozymetryczng indywidualna oraz srodowiska pracy

K _U20 pracowac w zespole (takze o charakterze interdyscyplinarnym) i ma $wiadomoéé odpowiedzialnosci|P6S_UQ
za wspolnie realizowane zadania, zwiazane z pracg zespoftowa.

K_U21 umiejetnie planowac i organizowac prace wiasna oraz zespotowg w ramach realizacji wspolnych P8S_UO
zadan i projektow

K_U22 wykorzystac metody spektroskopii molekularnej do analizy struktury | wlasnosci molekut w fazie|P6S_UW
|gazowej i cieklej. .

K_U23 postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do korzystania z podstawowe; literatury |P6S_UK
fachowej w zakresu chemii i nauk pokrewnych. Zna jezyk obcy na poziomie Sredniozaawansowanym
(B2)

K_U24 wyraza¢ opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz zaréwno w|P6S UK
srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow. .

K_U25 potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci referatu/prezentacji zawierajacej opis i P6S_UK
uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych
badan

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do

K_KO01 cigglego doksztatcania sig oraz samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze PES KK,
obcojezycznej P6S_UU

K_K02 krytycznej oceny stopnia zaawansowania swojej wiedzy i zasiega opinii ekspertéw w razie trudnosci, | PES_KK
Jest gotow do samedzielnego podejmowania i inicjowania prostych dziatan badawczych.

K_K03 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych P6S_KR

K_K04 do okreslenia zakresu posiadanej przez siebie wiedzy i umiejetnosci oraz do podnoszenia|P6S KK,

il kompetencji zawodowych i osobistych P65 _UU

K_K05 wypetniania zobowiazan spotecznych i zawodowych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz P6S KO,
srodowiska spotecznego P65 KR
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Efekty uczenia sig¢ zdefiniowane dla specjalnosci z odniesieniem do efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku studiéow

(nalezy wypetnic, jezeli na kierunku studiow prowadzona jest specjalnos¢; w przypadku kilku specjalnoéci dla kazdej z nich nalezy wypetnié¢ odrebna

tabele)
Nazwa specjalnosci:
Symbol efektow Symbol efektow
uczenia sig : . oo uczenia sie
sefiniowanych Efekty zdefiniowane dla specjalnosci zdefinlowanych
dla specjalnosci dla kierunku studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

Umiejetnosci: absolwent potrafi

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

10
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studidw

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiéw odrebnie)

Rok studiow: pierwszy
Semestr. pierwszy

Forma zajec¢ — liczba godzin
w
E ] g W
S = N .& i D lina /
= £ i o= %) . yscyplina
) = S = = £ z ] = m w Bym n.o_.m m_.nmﬁci dyscypliny, do
MNazwa przedmiotu | ® = - ] Q 3 > ] e N B uczenia sie dla ; s
= @ N = X s = E N m 2 AR ktérych odnosi sie
= L k= ) m 0 o c o = programu studiéw :
= m = S o) o A - N & = przedmiot
= | & |O| R | = r O a
) |
¥
_ K_W
0 30 a0 120 g W01 matematyka
1 |
Matematyka A |30 60 a0 9
B |45 60 " 105 1D
Matematyka A oraz Matematyka 0 (ktéra jest wersja Matematyki A z wiekszg liczba cwiczen):
Wvktad: Opanowanie podstawowych wiasnosci funkcji elementarnych: sinusa i kosinusa, logarytmu | funkgji wyktadniczej,
pierwiastkéw, opanowanie podstawowych technik rézniczkowania, opanowanie podstawowych zasad badania funkcji jednej
Tresci programowe zmiennej rzeczywistej, opanowanie podstawowych technik catkowania. Opanowanie podstawowych elementéw algebry wektorowe;]

i liniowej, w tym dziatan na liczbach zespolonych.

Cwiczenia: stanowia uzupeinienie do wykiadu z Matematyki A/0. Beda na nich rozwigzywane, przez uczestnikow zajeé, wybrane
zagadnienia przedstawiane na wyktadzie.

Matematyka B:

12
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Introduction to chemistry _.: biology and medicine. Review of properties of selected elements that have industrial and
economical significance.

Seminar: Discussion of the problems presented at the general chemistry lecture. The discussions are followed by
calculations.

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

egzamin pisemny (wyktfad), test (proseminarium), kolokwium (éwiczenia)

Wstep do chemii
i fizyki jadrowej

30 30 2 K_W05, K_W08, nauki chemiczne,
K_WO07, K W22 nauki fizyczne
K_U02, K U03

Tresci programowe

Celem wyktadu jest zaznajamia studenta z podstawowymi informacjami na temat chemii i fizyki jadrowej w kontekscie
ich wykorzystania przez cztowieka w medycynie i przemysle. Przedstawione zostana podstawowe informacje dotyczace
radicizotopow. Po zaliczeniu wyktadu student bedzie potrafit scharakteryzowa¢ przemiany jadrowe alfa, beta, gamma,
rozszczepienie, sposoby otrzymywania i wzbogacania izotopow. Student bedzie potrafit opisa¢ w sposéb podstawowy
wykorzystanie izotopow przez czlowieka w przemysle i medycynie.

Sposoby Egzamin pisemny

weryfikacji efektow

uczenia sie

Technologie 15 30 45 2 K_W08, K_W09,
informacyjne i K_W11,
komunikacyjne K_U04,

Tresci programowe
dla przedmiotu

Przeglad podstawowych aplikacji (np. kalkulator, program pakujacy). Struktura sieci internet. Protokoty komunikacyjne,
czyli jak dziata internet | co trzeba o nim wiedzie¢. Bezpieczenstwo w internecie. Zagadnienia bezpieczeristwa haset.
Rodzaje zagrozen w internecie oraz sposoby obrony przed nimi. Przechowywanie i wymienianie danych w internecie.
Mechanizmy komunikacji w internecie. Oméwienie zasad dziatania przegladarek internetowych oraz wyszukiwarek.
Samodzielne wyszukiwanie informacji w sieci. Weryfikacja informacji uzyskanych z wielu zrédet. Krytyczna analiza
danych z internetu. Praca w programie WxMaxima.
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Szkolenie
biblicteczne

K_U0B

Tresci programowe

Szkolenie biblioteczne ma za zadanie przygotowac studentéw do samodzielnego korzystania z dostepnych w biblictece
zbiorow oraz narzedzi informacyjno-wyszukiwawczych (katalogi papierowe i komputerowe, bazy danych, e-booki)

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

test

Lektorat iflub
przedmiot
agélnouniwersy-
tecki *

30 2% lektorat: K_U05,
przedmiot ogdlnouniw.

K W18

Tresci programowe

Lektorat: Odpowiednio do poziomu zaawansowania student: rozwija umiejetnosci jezykowe, ktdre beda pozwalaty (w
miare zaawansowania) na porozumiewanie sie - w mowie i piSmie — z ptynnoscig i spontanicznoscia, ktdra umozliwia
normalng komunikacje z rozméwca postugujacym sie danym jezykiem jako ojczystym. Moze braé czynny udziat w
dyskusji, wyjasniajgc i podirzymujac swoje poglady. Potrafi zaprezentowaé jasny i szczegdtowy opis w szerokim
zakresie tematow z réznych dziedzin zwigzanych ze swoimi zainteresowaniami.

Przedmiot ogélnouniwersytcki: Rozszerzenie wiedzy ogdinej studenta oraz poszerzenie jego percepcji nie tylko z
dziedziny chemii, ale réwniez z przedmiotéw humanistycznych. Tresci programowe przedmiotow ogolnouniwersyteckich
nie moga pokrywac sig z tresciami programowymi przedmiotéw minimum programowego oraz przedmiotéw
kierunkowych.

* do wyboru jeden z poziomow: poziom 0, A (podstawowy), B lub wersja jezykowa (dotyczy: Chemia ogdlna / General chemistry)

*W trakcie studiow Student ma obowiazek uzyskaé 9 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem studiow (ogolnouniwersyteckie), w tym
za przedmioty ogdinouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spolecznych minimum 5 ECTS. W trakcie studiow Student ma
obowigzek zrealizowac 240 godzin zajec z jezyka obcego uzyskujac tym samym 8 punktéw ECTS.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30%
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Rok studidow: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zajec — liczba godzin
Nazwa : . Symbol efektéw  [pyscyplina /
przedmiotu/ £ . E 2% i [uczeniasigdla |dyscypliny, do
grupa zajeé @ 5 |= £ | 8w 3 |Pragram studiow | ktérych odnosi
- g = c m = < £ & g sie przedmiot
£ = £ o o 8 v 8 N o ©
x T = = & e e @ N T N &
g o QO = m g i c w O M 3
= |¢ w |0 J |= | |E o o =3
a |30 60 90 9 K_W01 matematyka
Matematy-
ka*
B |30 60 90 10
Matematyka A: Podstawowe zastosowania rachunku catkowego. Opanowanie twierdzen o rdzniczkowaniu funkcji
wielu zmiennych, znajdowanie ekstremow i kresow funkcji wielu zmiennych w prostych sytuacjach, rozwigzywanie
rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych, réwnan liniowych pierwszego rzedu i réwnar rozniczkowych rzedu
o drugiego o statych wspétczynnikach.
Tresci
programowe Matematyka B: Podstawowe zastosowania rachunku catkowego. Opanowanie twierdzen o rozniczkowaniu funkgiji
wielu zmiennych, znajdowanie ekstremoéw i kreséw funkcji wielu zmiennych w prostych sytuacjach, rozwigzywanie
rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych, réwnan liniowych pierwszego rzedu i rownar rézniczkowych rzedu
drugiego o statych wspdtezynnikach. Przygotowanie do wystuchania wyktadow wymagajgcych zaawansowanego
aparatu matematycznego, takich jak chemia kwantowa czy termodynamika.
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Poruszane zagadnienia: alkany; substytucja wolnorodnikowa; stereochemia i sterecizomery; alkeny - struktura,
otrzymywanie i reaktywnosc; aromatycznosé; podstawienie elektrofilowe; chlorki alkilowe; podstawienie
nukleofilowe; alkohole - otrzymanie i reakcje; etery; kwasy karboksylowe; aldehydy i ketony; aminy - otrzymywanie |

Tresci whasciwosci fizyczne: zwiazki heterocykliczne.

programowe Cwiczenie na przyktadach zagadnien dotyczgcych: (I) pedstawowych pojec stosowanych w chemii organicznej, (11)
nomenklatury zwigzkéw organicznych, (1) stereochemil, (IV) otrzymywania i wiagciwosci chemicznych alkanéw,
alkenow, halogenopochodnych alkilowych, zwigzkow aromatycznych, alkoholi, fenoli, amin, aldehydéw, ketonow,
kwasow karboksylowych i ich pochodnych, (V) mechanizméw reakcji: substytucji wolnorodnikowe], addycji
elektrofilowe], substytucji nukleofilowej, eliminacji, substytucji elektrofilowej, addycji nukleofilowej.

Sposoby Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium {(proseminarium)

weryfikacji

efektow uczenia
sie

Podstawy (A |15 15 30 3 K_W08, nauki chemiczne
statystyki K_U12, K U13
B |15 30 45 4.5
Tresci Podstawy statystyki A: Zagadnienia poruszane: statystyka opisowa, zmienne losowe i ich rozktady, przedziaty
programowe ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, analiza wariancji, analiza regresji, metoda najm niejszych kwadratéw,
metody nieparametryczne oraz analiza sekwencyjna i analiza bledow.
Podstawy statystyki B: Zagadnienia poruszane: statystyka opisowa, zmienne losowe i ich rozktady, przedziaty
ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, analiza wariancji, analiza regresji, metoda najmniejszych kwadratow,
metody nieparametryczne oraz analiza sekwencyjna i analiza bledéw rozszerzone o trudniejsze zagadnienia niz w
wersji A.
Sposoby egzamin pisemny (wykiad), kolokwium, projekt (laboratorium)
weryfikacji

efektow uczenia
sie

20
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Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej
2442

& przy zatozeniu, ze Student zrealizuje w tym semestrze 60 godz. lektoratu/przedmiotu ogdlnouniw, oraz pozostate przedmioty
przewidziane programem studiow, w tym te do wyboru, na poziomie podstawowym tj. A
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3. Wprowadzenie do zagadnien syntezy nanoczastek substancji nieorganicznych.

Chemia nieorganiczna i bionieorganiczna:

Wykiad i proseminarium: obejmuje podstawy i wspofczesne zagadnienia chemii nieorganicznej, ze szczegolnym
uwzglednieniem wltasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych, metod ich
otrzymywania, struktury, aktywnosci i mechanizmow reakcji réwniez w uktadach o znaczeniu biologicznym. W tym
celu sa omawiane zarowno klasyczne pojecia i zagadnienia, jak | sg prezentowane wybrane nowoczesne
osiggnigcia technologiczne w zakresie katalizy, chemii ciata statego i chemii biomedycznej. Zwrécona jest uwaga na
tendencje zmian wlasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow w ukladzie okresowym.

Laboratorium:

studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi budowy oraz preparatyki zwiazkéw
nieorganicznych, jak rowniez rola metali 1 ich komplekséw w uktadach biclogicznych. Przedstawione zostang
réwniez fizykochemiczne metody badania ich wtasciwosci.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (laboratorium)

Chemia 90 90 7 K_V14, nauki chemiczne
organiczna K_U06, K _U11,

Zz elementami K_KO1

biochemii

Tresci Celem laboratorium jest nauczenie studentéw syntezy i oczyszezania prostych zwigzkéw organicznych. W toku
programowe indywidualnej pracy kazdy student zapoznaje sie z podstawowymi technikami laboratoryjnymi (krystalizacja,

ekstrakcja, destylacja, destylacja pod zmniejszonym ci$nieniem, chromatografia) oraz podstawows aparatura
stosowana w laboratorium chemii organicznej. Prowadzac synteze prostych zwigzkéw organicznych student utrwala
swojg wiedze z chemii organicznej, nabiera nawyku pracy zgodnej z zasadami BHP, uczy sie prawidiowego
planowania pracy, obserwowania przebiegu eksperymentu i prowadzenia biezacych notatek w dzienniku
laboratoryjnym.
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Tresci Celem zajec jest zapoznanie studentdw z podstawowymi zasadami ochrony radiclogicznej, przepisami regulujgcymi
programowe postgpowanie z radicizotopami, organizacjg i kontrolg $rodowiska pracy w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace.

Symbol efektow | Egzamin pisemny (wyktad), kolokwium (éwiczenia), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)
uczenia sie dla
programu
studiow

Wychowanie 30
fizyczne **

Tresci jak poprzednio
programowe dla
przedmiotu

Lektorat iflub 75 3.,0% lektorat: K_UO05,
przedmiot przedmiot
ogdlnouniwersy ogélnouniw
-tecki # K_WH18

Tresci Jjak poprzednio
programowe

* do wyboru Chemia nieorganiczna z elementami syntezy bionieorganicznej (poziom podstawowy) lub Chemia nieorganiczna lub
bioniecrganiczna

™ w trakcie trzeciego, czwartego oraz piatego semestru student ma obowigzek zaliczy¢ 3 semestry zajec¢ wychowania fizycznego

*W trakcie studiéw Student ma cbowiazek uzyskac 9 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem studiow (ogtlnouniwersyteckie), w tym
za przedmioty ogdlnouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS. W trakcie studiow Student ma
obowigzek zrealizowa¢ 240 godzin zajet z jezyka obcego uzyskujac tym samym 8 punktéw ECTS.
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Rok studiow: drugi

Semestr: czwarty

Forma zajec — liczba godzin
Nazwa 3 Symbol efektéw  |pyscyplina /
przedmiotu/ E E 89 o |uczeniasiedla dyscypliny, do
grupa zajec = m a .m b Rl O programu studiow | ktérych odnosi

o = = 8 = - == s sie przedmiot

E (2 (£ |8 |§ (% |3 EF k2 L

= |E g |& 8 4 5 |@ q B N £

= ¥ w |0 4 |2 |ad |E x ° a.
Podstawy 30 15 30 75 6.5 K W16, K_W10, nauki chemiczne
spektroskopii K_W20
—.-.-D_m—ﬁz_ﬂﬂ_.-_m._& K U01. K U0
fub K_U22, K_U08,

K_W0g

Spektroskopia |4° 2 |49 9 9 K_K04
m*
Tresci Podstawy spektroskopii molekularnej: Podstawy teoretyczne najwazniejszych metod spektroskopii molekularnej,
programowe metodyka rejestracji widm, interpretacja widm pod katem relacji z budowa zwiazkéw oraz podstawowymi

zastosowaniami analitycznymi spektroskopii molekularnej.

Cwiczenia jako, uzupeienie wykfadu, maja za zadanie zapozna¢ studentow z metodami potrzebnymi do

Jakosciowej i ilosciowe] interpretacji widm molekularnych pod katem relacji ze struktura zwiazkéw oraz zastosowan
analitycznych spektroskopii molekularne;

Laboratorium: VW ramach pracowni odbywaja sie Ewiczenia, na ktorych student zaznajamia sie z najczescie]

stosowanymi w chemii metodami spektroskopowymi. Cwiczenia majg na celu demonstracje zastosowan metod
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Laboratorium: Po zakonczeniu nauki w ramach tego przedmiotu student powinien znac¢ podstawowe pojecia z
analizy instrumentalnej, umiec opisac i wyjasnic¢ funkcjonowanie standardowe] aparatury analitycznej (potencjometr,
spektrofotometr, chromatograf) oraz umie¢ wykona¢ proste pomiary analityczne (oznaczenia) z uzyciem tych

przyrzgadow.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Egzamin pisemny (wyktad),wejsciowka (kolokwiumy), raport pisemny (laboratorium)

30 30 60 K_W08, K_W05 nauki fizyczne
Fizyka jgdrowa K _U03
Tresci Celem wykfadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami i koncepcjami stosowanymi w fizyce jadrowej.
programowe Stuchacze poznaja elementame skiadniki materii i oddziatywania miedzy nimi. Przedstawione zostana podstawowe
modele opisujgce wlasnosci jgder atomowych, reakeji jadrowych oraz rodzaje przemian promieniotwérczych.
Stuchacze zapoznajg sig takze ze sposobami oddziatywania promieniowania jonizujacego z materia.
Sposoby egzamin pisemny (wyklad), kolokwium (éwiczenia)
weryfikacji

efektow uczenia
sie

Chemia
kwantowa z
elementami
spektroskopii
molekularnej

30 45

fi

K_W03, K W07,
K W09, K W10
K_U10

nauki chemiczne

Tresci
programowe

W ramach wyktadu oraz éwiczen student pozna kwantows teorie budowy atomow i molekut (czasteczek
chemicznych), oraz podstawy spektroskopii molekularne;j.
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efektow uczenia
sie

Wychowanie 30
fizyczne **

Tresci jak poprzednio
programowe dla
przedmiotu

Lektorat iflub 60 2 54 lektorat: K_UO0S5,
przedmiot przedmiot
ogolnouniwersy ogélnouniw.:
-tecki * K_W18

Tresci Jfak poprzednio
programowe

" do wyboru: Podstawy spektroskopii molekularnej (poziom podstawowy) lub Spektroskopia B
" w trakcie trzeciego, czwartego oraz pigtego semestru student ma obowiazek zaliczy¢ 3 semestry zaje¢ wychowania fizycznego

*W trakcie studiow Student ma obowiazek uzyskac 9 ECTS za przedmioty niezwigzane z kierunkiem studiow (ogdlnouniwersyteckie), w
tym za przedmioty ogdlnouniwersyteckie z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych minimum 5 ECTS. W trakcie studiéw Student
ma obowigzek zrealizowa¢ 240 godzin zajet z jezyka obcego uzyskujac tym samym 8 punktéw ECTS.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 302
Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): (420+30) 4508
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Rok studidw: trzeci
Semestr: piaty

Forma zajec - liczba godzin
Nazwa = Symbol efektéw | pyscyplina /
przedmiotu/ E E 89 ¢ [uczenia sig dla dyscypliny, do
grupa zajec m m @ = - m .m E programu studiow |ktérych odnosi
o |E w m m B e = E = sie przedmiot
= |2 = O o o @ ¢ N & 5
= o ] W o 1] = = m 2 0 5
= |x v |0 4 |2 |a |E ¥ @ | X 3
Metody 30 30 2.5 K_W14, K W22 nauki chemiczne
izotopowe
i chemia
radiofarmaceu-
tykow
Tresci Wyktad obejmuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z otrzymywaniem izotopow diagnostycznych i
programowe terapeutycznych, synteza i zastosowaniami radiofarmaceutykéw, postawami technologii farmaceutycznych i
zasadami wytwarzania form sterylnych.
Sposoby egzamin pisemny (wyktad)
weryfikacji
efektdow uczenia
sie
Chemia jadrowa |30 30 30 90 9 K_W06, K_W07, nauki chemiczne
i radiacyjna K_W10, K W15,
K_W10, K_W23,
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Badania 5 30 45 4 K_W14, K_W21 nauki chemiczne

przedkliniczne K_U01, K_U06

radiofarmaceu-

tykow

Tresci Wyldad zaznajamia studentdéw z podstawowymi informacjami na temat metod i technik wykorzystywanych w

programowe badaniach przedklinicznych radiofarmaceutykdw na komodrkach (in-vitro) i na zwierzetach (in-vivo). Studenci
zapoznaja sie takze z regulacjami prawnymi zwigzanymi z bezpiecznym i etycznym prowadzeniem eksperymentow z
wykorzystaniem materiatu biologicznego oraz zwierzat laboratoryjnych. .
W ramach laboratorium studenci wykonuja éwiczenia, ktére majg na celu zaznajomienie z metodami syntezy
radicfarmaceutykow, ich oczyszczania oraz przeprowadzania wstepnych badan stabilnoéci otrzymanych zwiazkow i
ich oddziatywania na odpowiednie linie komorkowe. Zapoznaja sie oni takze z technikami obrazowania i analizy
otrzymanych obrazéw z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Sposoby egzamin pisemny (wyklad), wejsciowka (kolokwium), raport pisemny (laboratorium)

weryfikacji

efektow uczenia
sig

. 30 30 3 Ml.m_f%mm < U1s nauki fizyczne
fizyki jadrowej - K U1 m_ - _

warsztaty =

Tresci Warsztaty obejmujg wybrane metody i zagadnienia fizyki jadrowej, ktére znalazly szerokie zastosowania praktyczne.
programowe Podczas zaje¢ studenci zapoznaja sie m.in. ze sposobami detekcji promieniowania neutronowego.

Sposoby Kolokwium, raport pisemny

weryfikacji

efektow uczenia
sig
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promieniowania jonizujgcego dla rodzajow ekspozycji medycznej. Wymagania dla pracowni i aparatu
rentgenowskiego. Omawiane sg przepisy krajowe i zagraniczne regulujace ww. zagadnienia.

Sposoby Egzamin pisemny (wykiad), kolokwium (¢wiczenia)
weryfikacji
efektow uczenia
sie

Wychowanie 30
fizyczne **

Tresci fak poprzednio
programowe dla
przedmiotu

Lektorat iflub 60 47 lektorat: K_UO05,
przedmiot przedmiot
ogolnouniwersy ogoélnouniw.:
-tecki * K_W18

Tresci jak poprzednio
programowe

Egzamin 2 K_U23
certyfikujacy z
jezyka obcego®

Sposoby Egzamin pisemny i ustny
weryfikacji
efektow uczenia
sie
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Rok studiow: trzeci

Semestr studiow: szosty

Forma zajec¢ — liczba godzin
Nazwa m Symbol efektéw  |pyscyplina /
przedmiotu = £ 8w ¢ |uczenia sig dla dyscypliny, do
rupa zajeé = E 2 N 2 ¥ did : ALY
grupa zaje w 3 |= E | Qs ¢  |Program studiow [kitérych odnosi
s |5 5 m s |8 |z £ = E . sig przedmiot
L = = o o ] 7] e N o =
S5 |5 (5 (5|5 2|2 |38 &8¢
= |¥ w |0 3 |2 |[a |[£ ¥ © | X 3
. 180 180 12 K_W04, K W10, nauki chemiczne
K_U01, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U08,
Pracownia Mlmm__m_ MIEH__M.
licencj sl et
ncjacka K _U18.
K_KO1,K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_K06
Tresci W trakcie pracowni studenci przygotowuja projekt licencjacki, w tym, jesli jest to przewidziane w projekcie, wykonuja
programowe dla |niezbedne eksperymenty i symulacje komputerowe.
przedmiotu:
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K_U15, K_U24,
K_U25,

K_KO01,K_KO02,
K_K03,K_KO04,
K_K05,K_K06

Tresci
programowe

Student, poprzez realizacje praktyk, zapoznaje sie ze specyfika érodowiska zawodowego zwigzanego z kierunkiem
studiow, poszerza wiedze zdobytg na studiach przez praktyczne je] wykorzystanie, ksztaftuje konkretne umiejetnosci
zawodowe zwiazane bezposrednio z miejscem odbywania praktyki, ksztattuje umiejetnoéci skutecznego
komunikowania si¢ w organizacji, poznaje funkcjonowanie struktury organizacyjnej, zasad organizacji pracy i podziat
kompetencji, procedury, proces planowania pracy i jej kontroli. Ponadto udoskonala umiejetnoéci organizacji pracy
wiasne], pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone
zadania. Student kierowany jest na praktyki do podmiotow z ktérymi Uniwersytet ma podpisang umowe dotyczaca
praktyk zawodowych, w kiorych okreslone sg zasady regulujgce ich przebieg. Istnieje mozliwo$é odbywania praktyk
zawodowych w Uniwersytecie Warszawskim, przy czym profil jednostki przyjmujacej praktykanta ma byé zwigzany z
kierunkiem studiow. Tej oceny dokonuje upowazniony prze Kierownika Jednostki Dydaktycznej Petnomocnik ds.
Praktyk. Weryfikacji miejsca praktyk zaproponowanych przez studenta dokonuje upowazniony przez Kierownika
Jednostki Dydaktycznej Petnomocnik ds. Praktyk na podstawie analizy profilu podmiotu, w ktérym praktyki miatby
odbywac student. Na praktyki student kierowany jest przez Kierownika Jednostki Dydaktycznej za posrednictwem
upowaznionego Petnomocnika ds. Praktyk.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

1. Zaliczenia praktyki dokonuje Kierownik Jednostki Dydaktycznej na podstawie opinii Petnomocnika ds. Praktyk
kierujacego sie oceng stosownych dokumentow, w tym zaswiadczenia o odbyciu praktyki | Dziennika Praktyk.

2. Zaliczenia praktyki na podstawie zafrudnienia w Firmie/Instytucji na stanowisku zgodnym z profilem kierunku
studiow dokonuje Kierownik Jednostki Dydaktycznej na podstawie opinii Pethomocnika ds. Praktyk kierujgcego sie
ocena ziozonych dokumentow, w tym wniosku wraz z za$wiadczeniem potwierdzajacym zatrudnienie studenta |
opisem zakresu obowigzkow.

3. Zaliczenia praktyki na podstawie prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej dokonuje Kierownik Jednostki
Dydaktycznej na podstawie opinii Pelnomocnika ds. Praktyk kierujacego sie oceng wniosku oraz stosownych
dokumentow, w tym dokumentu potwierdzajgcego prowadzenie dziatalnosci gospodarczej przez studenta.

42




v

(5103 8) uizpob 0p szIeIUAM
M yoAuzoiwayo yneu nsanjez z ejusiupebez elnwlago [auzadpepAq pisoupsr exiumolsy zezid suezseibo niogAm op Ajoiwipazid 4,

‘g 103 mopjund g wAwes wAiy oklnysAzn obaonqo eyAzal z 9alez uizpob Otz 2eMOZI[ealZ ¥9ZBIMOGO B

JUSPNS MOIPAIS I0YEN AA 'S10T 6 wnuiuiw yoAuzoatods gn| yoAuzoAjsiuewny jyneu uizpaizp z aposisismiunoulobo Ajolwpazid ez LWA)
M ‘(anpaisiamiunou|oBo) moipnis wiaijuniap z auezkmzaiu Ajoiwpazid Bz S| D3 6 2EXSAZN ¥BZBIMOJO B JUIPNIS MOIPN]S SI0YBI A 4
‘azljsawes WAIsgzs eu 3is emAgpo aluazol|ez Yol wizo Azid

(g193 ) wizpoab oz1 azieiwim m amopomez pApeld 2Agpo yazemodo Bw Juspnis molpnis nijsswes obelsozs gnj obeikid soyen p .

WAy moeizp yoAmomelspod aisaiyez m nfomzol pzaias euspnis zazid [aueiqim eiuemozi|esiz amowelboid

op supaqgzaiu ‘ysAmomelspod mojolpazid iloezijeal aisezo m [ejAqopz Azpsim ajuaigaibod | s|UazZlazszoy 1283l
UM e MYEY

448 086 jolwpazid

‘yoAmosunian mojoillpazid IWimowelbold 1Welasan
Z 315 oemAnjod BBow aiu yopaiisiamiunoupbio mojowpazid amowelbold 12521 "ysAuzodisiuewny meiciulpazid amowesboud

Z Zalumaol aje ‘ways Auizpeizp z oy|A aiu ifodeolad obal slusziazsod zelo eluapnis [aujobo Azpaim siuazlazszoy 10581
» DoalAs

-iamiunoujolo

#& 09 jolwpazid

‘peSEZ 3v8lAsiemiun eu yohoklnzeimoqo
B mosidm [suzofpfepAq pisoupsr exyiumolsly zezid siueuoyop 1sel mApeld eluazolez wazeifm WAURWLLOS '9

‘Bluazopemsez oBsumosols eluapnis zazid
aluazoppazid zeio piApjeld [suojsaiio nwesboid | uepez z dis aluezeimAm 188l AREId BIUSZOI|EZ WAUNIBAN 'S

13Ae.d a)e0 gkubkiso [eoklejemzod ‘1osouleteizp lsuojsalyo

a108(pod 1wfoklezpisimiod ILUBJUBSWINYOP Z ZEIM NYSOIUM WAL M 'mojuawinyop YoAuozosz Buaoo dis oBaoklniany
YAEId "Sp ByUDOLIOUa luido amelspod eu [auzafiyepAq pisoupar yiumolany alinuoyop leosiAsiemiunezod
| [aioaiAsiamiunziiBumanm 10soueseizp Wwioy yoAuul yoAuemolllapod aimelspod eu pApeld eiluszolez '+




taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajec (w semestrze): 480
Laczna liczba godzin zajg¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla calego cyklu): co najmniej

2442
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Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Np. egzamin ustny, egzamin pisemny, test, esej, projekt, praca roczna, praca dyplomowa

efektow uczenia sig

przedmioty wlasciwe dla danej specjalnosci

Nazwa przedmiotu C
(zajecia lub grupa |
zajet)

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sig

Nazwa przedmiotu D
{zajecia lub grupa
zajec}

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji Np. egzamin ustny, egzamin pisemny, test, esej, projekt, praca roczna, praca dyplomowa

efektow uczenia sie

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze):
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze):
taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
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CZESE Il

Przedmioty do wyboru

(tabele nalezy wypstnic, jesli proponowane zmiany w programie studiow
spowodujg zmiany w taczne| liczbie punktéw ECTS obejmujace] zajecia do wyboru)

Przedmiot (zajecia lub grupa zajec)

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca zajecia do wyboru:

Matematyka (sem. pierwszy) 9
Chemia agéina 14
Matematyka (semestr drugi) 9
Podstawy fizyki dla studentdow chemii medycznej - 9,5
Podstawy statystyki 3
Chemia nieorganiczna z elementami syntezy bionisorganiczne; 4,5
- Podstawy spektroskopii molekularnej 65
Pracownia licencjacka i wykonanie pracy lic. 12
Przedmioty fakultatywne 8
N Lektorat/przedmiot ogdlnouniwersytecki 17
92.5
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taczna liczba punktéw ECTS obejmujaca przedmioty zwiazane z prowadzona w uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach:

_ Chemia kwantowa z elementami spektroskopii molekularnej 5
Podstawy biologii komaorki | 2,5
Chemia Em?ﬂmm_x&E u_d,....ﬂmm:_n_éaﬁmwn: 2
Metody izotopowe i chemia radiofarmaceutykéw 25
Chemia jadrowa i q.mammni:m | 9
- Paliwo jadrowe i odpady promieniotwarcze 1,5
Badania przedkliniczne radiofarmaceutykow 4
~Oznaczanie izotopow promieniotwarczych w probkach ciektych, statych i gazowych 2
Dozymetria | ochrona _.wu_o_ummnm:m w medycynie | .. 3
__uEmoE:mm licencjacka 12
I wykonanie pracy Lic
Seminarium licencjackie 3
Praktyki mEam:nim 4
Przedmioty fakultatywne 8
151

* dla przedmiotow na poziomie podstawowym
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