Profesor dr hab. Krystyna Jackowska

Recenzja i ocena osiagnie¢ dr Renaty Solarskiej

ubiegajacej si¢ o stopien dr habilitowanego.

1. Sylwetka habilitantki.

Dr Renata Solarska jest absolwentka Wydziatu Chemii UW, gdzie w 2001r obronita prace
magisterskg. Nastepnie przez rok byla stazystkg w IChFiz. PAN. Po krotkim stazu wyjechata
za granice, gdzie w 2006r w Uniwersytecie Genewskim w zaktadzie Chemii Analitycznej i
Stosowanej uzyskata stopien doktora nauk przyrodniczych. Tematem rozprawy byly
,» Wlasnosci oraz zastosowanie mezoporowatych materiatow potprzewodnikowych”. Kilka
nastepnych lat to staz podoktorski w Zaktadzie Krystalografii w latach 2006-2007 i praca na
stanowisku samodzielnego pracownika naukowego w Instytucie EMPA — Swiss Federal
Laboratories for Material Science and Technology, lata 2007-2009. Dr Renata. Solarska
uczestniczyta wtedy w realizacji projektu “New mixed metal-oxide nanoparticles for

enhanced hydrogen production via catalytic solar energy conversion”.

W 2009 r. dr Renata Solarska zostata laureatkg konkursu ,,Powroty” 1 wrécita do Polski.
0Od 2009r do 2016r byta zatrudniona na etacie adiunkta w Pracowni Elektroanalizy
Chemicznej Wydziatu Chemii UW i jednocze$ni od 2013r do tej pory jest zatrudniona na
etacie adiunkta w Centrum Nowych Technologii UW. Od 09.2018 pelni tam funkcj¢
kierownika Laboratorium Molekularnych Innowacji Stonecznych. W marcu 2019 r dr Renata
Solarska ztozyta dokumenty wymagane procedurg habilitacyjng. Tematyka prowadzonych
badan w Szwajcarii, a takze po powrocie w Polsce §wiadcza o zainteresowaniach naukowych

habilitantki i ich konsekwentnej realizacji.
2. Recenzja osiagniecia naukowego.
Tytul osiggnigcia:

Modyfikacje strukturalno - morfologiczne oraz powierzchniowe, polprzewodnikowych
tlenkow metali przejSciowych w celu sprze¢zenia ich wlasnosci w procesach konwersji

energii slonecznej.



W ciagu ostatniej dekady nastgpit bardzo szybki rozw¢j dziedziny zwigzanej z
przetwarzaniem energii stonecznej w energi¢ elektryczng badz chemiczng. Stonce jest
najczystszym, najsilniejszym i praktycznie niezniszczalnym zrédtem energii. Niestety istnieje
olbrzymia dysproporcja pomigdzy potencjalnymi mozliwosciami wykorzystania energii
stonecznej, a jej praktycznymi zastosowaniami w tworzeniu innych form energii. Jest to
spowodowane matymi wydajnosciami konwersji energii stonecznej w elektryczng (STE —
solar to electricity) lub chemiczng (STF- solar to fuel, STH-solar to hydrogen). Nalezy
wyrozni¢ dwa typy fotoogniw przetwarzajacych energie stoneczng: ogniwa fotowoltaiczne
stale (PVS) bazujace na wtasciwosciach zltacz potprzewodnikowych n-p (nSC-pSC, SC-
poOlprzewodnik), lub ztacz poétprzewodnik-metal, ktore produkujg energie elektryczng oraz
fotoelectrochemiczne ogniwa ciekle (PEC), ktore moga produkowac energi¢ elektryczng
(fotowoltaiczne ogniwa ciekte, PVL) i chemiczng ( fotoogniwa elektrolityczne,
electrokatalityczne). Najlepsze komercyjne fotowoltaiczne ogniwo state przetwarza energi¢ z
wydajnoscig 18%, laboratoryjne z wydajnoscig 25%. Sa to fotoogniwa jedno ztgczowe p-n.
Wydajnos$¢ konwersji znacznie si¢ zwigksza wraz ze zwigkszaniem liczby zlacz i dochodzi
teoretycznie do 66%. W fotowoltaicznych ogniwach ciektych osiggnieto wydajnosci
przetwarzania energii: a) 16% w ogniwie zawierajagcym monokrysztat n-CdSe 1
zelazocyjanki/Zelazicyjanki jako uktad redoks — ogniwo to nie ma praktycznego znaczenia, b)
12% w ogniwie zawierajacym filmy polikrystaliczne n-GaAs / Se*, Sea> lub n- CdTe.
Glownym problemem tych fotoogniw jest fotokorozja materiatu potprzewodnikowego, a wiec
niestabilno$¢ pracy. Chyba najlepszym obecnie fotowoltaicznym ogniwem cieklym jest
ogniwo barwnikowe bazujace na tlenkach gtéwnie TiO2, ale tez innych SnO2, WO;. Mozna w
nich osiagna¢ wydajnos$¢ konwersji STE 12%, a zastosowane tlenki sg bardziej odporne na
fotokorozje. Ogniwa te, typu DSSC (dye sensitized solar cel) zwane niekiedy ogniwami
Gratzela s3 dalej modyfikowane, zastgpiono w nich barwnik kropkami kwantowymi CdS,
CdTe, PbS. Sa to fotoogniwa typu QDSSC (quantum dots sensitized solar cells), niestety ich

wydajno$ci konwersji energii sa duzo mniejsze niz fotoogniw barwnikowych, okoto 6%.

Bardzo duzo prac do§wiadczalnych dotyczy fotoogniw elektrolitycznych, w ktérych
glownie bada si¢ zastosowanie energii stonecznej w procesie rozktadu H,O. Osiagane
obecnie wydajnosci konwersji energii STH (solar to hydrogen) w fotoogniwach
zawierajacych jeden potprzewodnik sg na poziomie 12%. Tak jak w przypadku statych
fotoogniw wydajnos$¢ konwersji energii rosnie, gdy stosuje si¢ kilka materiatow

potprzewodnikowych. Najwieksze wydajnosci STH osiggnigto stosujac uktad



poOtprzewodnikow GalnP/GaAs/Ge — 24.4%. Jeszcze wigksze wydajno$ci mozna osiggngé
stosujac fotoogniwa potaczone w szereg (tandem), kazde z tych fotoogniw zawiera po 3JSC
(trzy ztacza potprzewodnikowe), STH-30%. Sa to wydajnosci osiggane w warunkach
laboratoryjnych. Maksymalna wydajnos¢ teoretyczna dla fotoogniwa 3JSC wynosi 57%.
Istnieje duza dysproporcja miedzy przewidywaniami teoretycznymi a realizacjg
doswiadczalng. W niektorych pracach eksperymentalnych poréwnuje si¢ nie teoretyczne i
doswiadczalne wartosci STH, a teoretyczne i maksymalne do§wiadczalne warto$ci

fotopradow uzyskiwane dla badanej reakcji.

Wszystkie przedstawione przez habilitantke prace stanowigce ,,Osiggnigcie” 1 bedace
podstawg oceny, mieszczg si¢ w nurcie rozwijanej intensywnie tematyki badawczej zwigzane;j
z konwersjg energii stonecznej i dotycza gtownie zastosowania tej energii w rozktadzie wody
(STF, STH). Swoje osiagniecie dr Renata Solarska przedstawita w formie 12 publikacji
opatrzonych komentarzem (Autoreferatem), w ktorym sformutowata mato precyzyjnie cel
naukowy badan oraz omowita krétko uzyskane wyniki. Glownym celem badan byto
zwigkszenie wydajnosci przetwarzania energii §wietlnej mimikujacej energi¢ promieniowania
stonecznego i poprawa wydajnosci reakcji utleniania, redukcji przebiegajacych w
fotoogniwie. Dr R. Solarska starata si¢ osiggna¢ ten cel poprzez odpowiednie modyfikacje
wlasciwosci strukturalnych (objetosciowych) potprzewodnika, modyfikacje whasciwosci
powierzchni potprzewodnika, a wtasciwie wlasciwosci granicy faz potprzewodnik/roztwor

elektrolitu oraz wlasciwos$ci samego elektrolitu.

Wsrdd tych 12 prac, dwie z tych prac H 4, H 11 to typowe prace przegladowe. W pracy H
4 opisano pokrotce zastosowanie jako fotoanod roznego typu nanostrukturalnych tlenkow
Ti0; oraz wptywu ich domieszkowania (N,S,C,P i inne) na proces rozktadu wody.
Przedyskutowano takze zastosowanie innych tlenkéw (Fe>O3), tlenkow metalicznych
mieszanych typu BiVOy, tlenkéw metali domieszkowanych azotem typu TaON, perowskitow.
W pracy H 11 oméwiono krotko mechanizm wzbudzania plazmonowego przez nanoczastki
metaliczne (Ag, Au) oraz opisano ich role w zwigkszeniu wydajnosci konwersji energii
stonecznej po naniesieniu nanoczastek na tlenki potprzewodnikowe (TiO2, WO3, Fe;03). W
trzeciej pracy cze$ciowo przegladowej H1 opisano krotko wiasciwosci jakie powinien
posiada¢ materiat potprzewodnikowy, aby mozna go stosowa¢ do fotoelektrolitycznego
rozktadu wody oraz wskazano mozliwos$ci dalszej poprawy wydajnosci konwersji energii
poprzez zastosowanie tandemu fotoogniw— PEC/PVS). Te trzy prace sg dobrym wstepem do

zrozumienia probleméw, jakie nalezy rozwiazaé przy dalszej poprawie wydajnosci



fotoelektrolitycznego rozktadu wody i1 do zrozumienia modyfikacji wprowadzanych przez
habilitantke¢ podczas badan fotoogniw. Udzial w tych pracach H 1,4,11 dr Renata Solarska
ocenia na 45%, w kazdej. Zawarte w pracy H 1,4 i we wstegpie Autoreferatu informacje
uzasadniajg wybor stosowanych materiatow SC. Dr Renata Solarska po uzyskaniu doktoratu
zajmowala si¢ gtownie WOz H 1,2,3,5,6,7,8,9,10, w niektorych pracach badano rowniez
przydatnos¢ FeoOs H 1,6. We wszystkich tych pracach trgjtlenek wolframu stanowit
podstawowy materiat fotoanody i byt otrzymywany metoda zol- Zel. Stosujac t3 metode,
opracowang w laboratorium, w ktorym habilitantka pracowata uzyskuje si¢ mezoporowate
filmy WOs. Habilitantka stosujac dodatki substancji organicznej (glikol polietylenowy,
mannitol) 1 ich odpowiednig zawarto$¢ podczas syntezy WO3 zmodyfikowata tg metode H1,
patent WO 103 329 A2 tak, ze mozna bylo otrzymywac r6zna, kontrolowang
nanostrukturyzacje fotoanody (filmy o kontrolowanych rozmiarach nanoczastek WOs 1
porowatos$ci ). Umozliwito to badania wplywu rozmiaru nanokrystalitéw na wydajnos¢
reakcji fotorozkladu. Uwazam to za wazne osiggni¢cie habilitantki. We wszystkich dalszych
pracach ta metoda byta stosowana do otrzymywania fotoanod z WO;. W ostatniej pracy H 12
badano fotokatalityczne wtasciwosci tlenku mieszanego CuO — TiO; fotokatody w reakcji
redukcji CO,. Najwigksze udziaty w realizacji badan, habilitantka podata w pracach H 7
(65%), H 3, H5 (60%), H 2 (50%), H 1, H 8 (45%). W pozostatych pracach do§wiadczalnych
habilitantka szacuje swoj udziat na 35% H 9, 10, 12 1 25% H 6. Prace z tymi numerami sg
pracami wieloautorskimi (od 5 do 8 wspotautorow) uwazam wiec, ze udziat habilitantki jest
znaczny. Jak wynika z przedstawionych do oceny prac, jednym z celow dr R. Solarskiej byto
zwigkszenie wydajnosci reakcji fotochemicznego rozktadu wody, czy tez reakcji fotoredukcji
CO; poprzez swiadome modyfikacje wtasciwosci objetosciowych, powierzchniowych i
wlasciwosci granicy faz badany potprzewodnikowy tlenek/roztwor elektrolitu 1 korelacja tych

wprowadzanych zmian z wydajnos$cig konwersji.

W zwigzku z tym, w przedstawionych do oceny pracach mozna wyrdzni¢ trzy gtowne

kierunki badan:

A) modyfikacje wlasciwosci objetosciowych, poprzez nanostrukturyzacje WO3 stosowanego
jako fotoanoda oraz jego domieszkowanie, prace H 1,2,7,9,

B) modyfikacje wlasciwosci powierzchniowych poprzez zastosowanie nanoczastek
metalicznych, prace H 3,8,

C) modyfikacje wlasciwosci granicy faz pétprzewodnik /elektrolit poprzez dobor elektrolitu,

rozpuszczalnika, zastosowanie rozpuszczalnego katalizatora, prace H §, 9,10.



Dodatkowo warto podkresli¢ prace H 1, w ktorej opisano 1 testowano fotoogniwo tandem
PEC/PVS, w ogniwie tym fotoogniwo elektrochemiczne, a poprawniej elektrolityczne (PEC)
byto wspomagane ogniwem stalym fotowoltaicznym (PVS) oraz prac¢ H 6, w ktorej ogniwo
PEC zostato wspomozone ogniwem barwnikowym DSSC. Fotowoltaiczne ogniwa pelity w
tych przypadkach rol¢ zewnetrznego zrodta potencjatu. W pracy H1 w fotoogniwie,
fotoanoda byt WOs3 a katoda Pt, w pracy H6 zastosowano fotoanody z WOs i Fe;O3. W
przypadku zastosowania PVS uzyskano STH 3.6%, a w drugim przypadku z fotoogniwem
DSSC dla fotoanody WO3 uzyskano STH - 3.16%. Uzyskane wartosci STH stanowig 50%
maksymalnej wydajnos$ci przetwarzania STH dla tego potprzewodnika o Eg-2.6eV , (STH max
- 6.24%). Stosujac Fe2O3 uzyskano duzo mniejsze wartosci STH — okoto 8% wartosci
maksymalnej. Prace nad fotoogniwami tandem zawierajacymi jedno ztacze SC lub kilka i ich
rozng konfiguracja sg warte kontynuowania.

We wszystkich pracach podanych w punkcie A, B, C stosowano gtownie jako fotoanodg,
mezoporowaty WO3 otrzymany zmodyfikowang metodg zol- Zel. Przedstawig krotko to co
uwazam, za najwazniejsze osiagni¢cia zawarte w niektorych z tych prac.

Rozpatrujac modyfikacje wtasciwosci objetosciowych, strukturalnych ( A) zwrécitam
uwage na prace H2 (50%) 1 H9 (35%). W pracy H2 wykazano, ze wprowadzenie domieszek
w postaci jonow Li, Si, Mo, Sn o odpowiednim st¢zeniu 5% poprawia wlasciwosci
elektrochromowe wptywajac na zakres absorbcji promieniowania, krystalicznos¢ i
porowato$s¢ WOs , niestety obnizajac jednoczesnie warto$ci fotopradéw utleniania HO od 50
do 70 %. Z cytowanego w tej pracy patentu (poz. 20) 1 Autoreferatu mozna wnioskowac, ze
zmniejszenie stezenia domieszki < 1% (0.2-0.5%) polepsza wartosci uzyskiwanych
fotopradow, zwickszajac wydajno$¢ konwersji energii. Podobny efekt zwigkszenia
fotopradow obserwowano w pracy H9, w ktorej jako domieszke zastosowano jony sodu o
stezeniu 0.4%. W pracach tych wskazano na mozliwo$¢ zwigkszania konwersji energii
poprzez dobor odpowiedniej domieszki 1 jej stezenia.

Do prac bardzo ciekawych i majacych duze znaczenie poznawcze i praktyczne zaliczam
prace, w ktorych modyfikowano wlasciwosci powierzchni (B), a wlasciwie granicy faz
WOs/roztwor elektrolitu nanoczasteczkami Ag 1 Au. Sa to publikacje H3 (60%) 1 H8 (45%).
W pracy H8 zastosowano dodatkowg ostone nanoczgstek Au bardzo cienkim filmem (1-2nm)
aniondw PMo12040> zapobiegajac aglomeracji nanoczastek. Wykazano, ze NPAg zwigkszaja
wydajnos¢ przetwarzania IPCE. Jeszcze lepsze rezultaty uzyskano stosujagc modyfikacje WO3
nanoczastkami zltota - NPAu/PMo12040>" , obserwowano zwiekszenie fotopradéw utleniania

wody o 80% w poréwnaniu z niemodyfikowanym powierzchniowo WO3. Efekt zwigkszania



fotopradow zwigzany jest z rezonansem plazmonowym nanoczastek podczas wzbudzenia, a w
przypadku NPAu dodatkowo z wtasciwo$ciami elektrokatalitycznymi
fosforododecylomolibdenianéw. Praca te wskazuja dalszg droge badan nad modyfikacja
powierzchni fotoanod nie tylko nanoczasteczkami metali ale tez zastosowaniem katalizatorow
reakcji ORE. Zastosowanie efektu rezonansu plazmonowego w foto katalizie omowiono w
pracy przegladowej H11 (45%).

Na wyrdznienie zastuguje praca H5 (60%) zwigzana z punktem C, a dotyczaca doboru
odpowiedniego roztworu elektrolitu, w ktorym prowadzi si¢ rozktad wody. WOs jest stabilny
w roztworach kwasnych (pH <4), wykazano jednak, ze stosowany w fotorozktadzie H.O
kwas H>SOs ulega degradacji z wytworzeniem anionéw S>Os*", a w obecnosci HC104 oprécz
tlenu produktem utleniania jest takze H,O,. Dobor elektrolitu jest wigc kluczowy, tak jak
kluczowym byto opracowanie metody kontrolowanej nanostrukturyzacji utatwiajacej dostep
elektrolitu do nanokrystalitéw WOs3. Takim elektrolitem okazat si¢ kwas metanosulfonowy,
jego zastosowanie spowodowato 5-krotne zwigkszenie fotopradéw w poréwnaniu z
fotopradami uzyskiwanymi w obecno$ci HCIO4. W punkcie ( C ) wspomng jeszcze dwie
prace H9, ktorg krotko opisatam w punkcie (A) 1 pracg H10 (35%). W obu tych pracach
fotorozktad wody wspomagano katalizatorem reakcji ORE. W pracy H9 dla fotoanody
Na(WOs) w obecnosci bardzo matego stezenia (10 M/1) katalizatora PMo12040>
uzyskano fotoprad 4.5mA/cm?. Jest to 74% maksymalnej wartosci fotopradu jakg mozna
otrzymac¢ w tym uktadzie. Uwazam, ten wynik za bardzo warto$ciowy. W drugim przypadku
H10 zastosowano inng strategi¢ wydzielajac tlen na fotoanodzie i redukujac jony katalizatora
na katodzie, tworzyt si¢ wtedy kwas HsPMo012040 , z ktdrego po elektroutlenieniu uzyskiwano
Ho.

Od omoéwionych krotko prac, rozni si¢ praca H12 (35%), w ktorej badano redukcje CO2,
stosujac fotokatode z tlenkow mieszanych Cu,O/TiO2. Wykazano, ze tego typu fotokatoda
moze redukowa¢ dwutlenek wegla do metanolu.

Mysle, ze badania nad opracowaniem wydajnych elektrod do fotoredukeji dwutlenku

wegla, czy tez fotoutleniania metanolu majg duze znaczenie praktyczne i1 przysztosc.

Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiona w pracach tematyka badawcza jest wazna pod
wzgledem poznawczym i praktycznym, jest ciekawa, miesci si¢ w nurcie rozwijanej szybko
dziedziny majacej na celu konwersj¢ energii stonecznej w chemiczng. Habilitantka uzyskata
caty szereg interesujgcych rezultatow poprawiajacych wydajnos¢ fotorozktadu wody pod

wplywem $wiatta symulujgcego promieniowanie stoneczne.



Z materialow przedstawionych do oceny nie podoba mi si¢ Autoreferat.

Jest napisany malo czytelnie. Mam nastepujace zastrzezenia.

A. Cel badan podany na stronie 7, 8 jest mato przejrzyscie sformutowany. W obu
przypadkach cel opisany jest jednym zdaniem zawierajagcym 6 lub 7 linijek i trudno jest
zrozumie¢ ide¢ badan. Uzyte sformutowania typu ,, opracowanie koncepcyjnego sprz¢zenia
wlasnosci”... lub ,,identyfikacji procesOw przenoszenia tadunku 1 wynikajacych z tego
defektow struktury,, sg skomplikowane, a niekiedy nielogiczne, no bo jak struktura defektow

moze wynikaé¢ z procesOw przenoszenia tadunku.

B. Uwazam, ze dr R. Solarska powinna w Autoreferacie bardziej uwypukli¢ swoj wktad,

swoje pomysty jakie wniosta w badania opisane w przedstawionych pracach.

C. Opis publikacji H2 w Autoreferacie nie zgadza si¢ z publikacja. St¢zenia domieszek
stosowane do zdomieszkowania WO3 w publikacji to 5 %, w autoreferacie podano 0.2-0.5% i
nie jest to btad przecinka. Duze st¢zenia domieszek nie sg korzystne dla procesu fotorozktadu
H>O. Mate stezenia domieszek tez byly pewno stosowane przez habilitantke, ale

prawdopodobnie sg opisane w patencie, a nie w publikacji H2.
D. Habilitantka nie powinna uzywac¢ sformutowania ,,wtasno$¢” tylko ,,wtasciwosc”.
3. Ocena dzialalno$ci naukowej habilitantki.

Na calos$¢ dorobku naukowego dr Renaty Solarskiej sktada si¢ 12 prac wchodzacych w
sktad osiagnigcia naukowego, 7 prac przed uzyskaniem stopnia doktora, 8 prac po uzyskaniu
stopnia doktora — wszystkie prace w czasopismach z bazy JCR oraz 3 prace z bazy poza JCR.
W sumie bez prac w czasopismach z poza JCR — 27 artykutéw, przy czym sze$¢ z nich w

czasopismach o bardzo wysokim IF >12.
Calkowity IF wedtug listy JCR zgodnie z rokiem opublikowania: 175.487.
Liczba cytowani wedtug bazy WoS : 1429.

Indeks Hirscha wedtug bazy WoS: 17.

Bylby to bardzo znaczacy dorobek gdyby nie fakt, ze wsrdéd opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora 20 prac, jest tylko jedna praca dwuautorska, 5 prac gdzie podane sg nazwiska

trzech autoréw, a pozostate prace sg wieloautorskie, rekord 8 wspotautorow jest osiggnigty w



pracy P15. Habilitantka ocenia swoj udziat w pracach wchodzacych w sktad osiggniecia (12
prac) na 45-60% w 7 pracach, w 1 na 25% i trzech na 35%. W innych pracach po doktoracie
(9) udziat oceniony jest na 45-50% w pieciu pracach, a w pozostatych na 35% i mniej (35%-

1,25%-2, 15%-1).

Dr Renata Solarska jest autorem korespondentem w 5 pracach w tym w 3 wchodzacych w
sktad ,,osiggniecie”. Jest takze, wspotautorem patentu “Electrodes with tungsten oxide
photovoltaic film on glass” oraz wdrozenia — Opracowanie materiatu aktywnego do bi-

czujnikow.

Dr Renata Solarska wykazata olbrzymia aktywno$¢ naukowa, brata udziat w 28
konferencjach miedzynarodowych w latach 2011-2018 (4 na rok) wygtaszajac referaty , w
tym 13 na zaproszenie organizatorow . Jest tez wspotautorem 12 komunikatéw wygtaszanych

przez innych autoréw.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2006r w Uniwersytecie Genewskim i kliku latach pracy
jako pracownik naukowy w Swiss Federal Laboratories for Material Science, Dr R. Solarska
zostala laureatem konkursu Powroty, dostata grant i w 2009 r wrocita do Polski. Od tego
czasu byta 1 jest kierownikiem projektow: Sonata (2018-2022), Opus (2016-2020), gléwnym
wykonawcg w grancie Maestro (2014-2019), w grancie OPUS (2012-2015). Na podkreslenie
zashuguja Jej uczestnictwa w grantach miedzynarodowych. Jest i byla wykonawca w
projekcie, niemieckim BMBF ( 2011-2013), grancie Komisji Europejskiej Horizon 2020.
Byta tez wykonawcg projektu europejskiego NanoPEC i jest cztonkiem centrum kompetencji

PEC House i komitetu sterujagcego IEA-HIA PEC Miedzynarodowej agencji ds. Energii.

Dr R. Solarska byta recenzentem wielu publikacji naukowych (19) dla znanych wydawnictw.

Recenzowata i ewaluowata tez projekty w ramach NCN

Dorobek naukowy, a takze cala dzialalno$¢ naukowa habilitantki swiadczy o duzej
aktywnosci naukowej i konsekwentnej realizacji zainteresowan badawczych zwigzanych
z poszukiwaniem i ulepszaniem materialow wykorzystywanych w przetwarzaniu energii
stlonecznej w chemiczng lub elektryczna. Kierownictwo grantami i bycie gléwnym
wykonawcg przekonaly mnie, ze Dr Renata Solarska jest uksztaltowanym,

samodzielnym badaczem.



4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego habilitantki.

Dr Renata Solarska w latach 2002- 2006, wykonujac prace doktorska w Wydziale
Chemii Uniwersytetu Genewskiego, byta zatrudniona jako asystent. Prowadzita wtedy
zajecia laboratoryjne z Chemii dla studentéw I roku. Pdzniej do 2009r nastgpuje przerwa w
pracy dydaktycznej zwigzana ze zmiang zatrudnienia. Od 2009 roku do 2016r dr Solarska
byla zatrudniona na etacie adiunkta Wydziatu Chemii UW w Zaktadzie Dydaktycznym
Chemii Nieorganicznej i Analitycznej. W tym okresie prowadzita ¢wiczenia laboratoryjne 1
rachunkowe dla studentéw I roku Wydziatu Biologii, zaj¢cia laboratoryjne z Analizy
Instrumentalnej dla studentow I1I r MSOS, proseminarium z Chemii Ogélnej dla studentow I
roku WCh.UW. W tym tez okresie przygotowata i prowadzita wyktad specjalizacyjny (30
godz.) w jezyku angielskim. W trakcie pobytu w Szwajcarii 2002-2009 byta opiekunem
naukowym 1 pracy licencjackiej i 3 prac magisterskich. Po zatrudnieniu w Wydziale Chemii i

w CNT UW opiekowata si¢ 4 pracami magisterskimi.

Dr Renata Solarska jest obecnie wspotpromotorem dwoéch prac doktorskich z rozwijanej przez
siebie tematyki, wykonywanych w WCH 1 CNT UW. Byta tez wykladowca na letniej szkole
doktorantow (2017, Niemcy).

Dr Solarska brata udziat w konferencji popularno-naukowej (2014), jest tez autorka dwoch
artykutéw popularno-naukowych w dodatku do Dziennik, Gazeta Prawna — Forum

Przedsigbiorczosci.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny jest wystarczajacy i moja ocena jest pozytywna.
Natomiast dzialalno$¢ popularyzatorska mnie nie satysfakcjonuje. Dr R. Solarska byta przez 7
lat zatrudniona na etacie adiunkta WCH. W tym okresie brak jest udzialu w Festiwalu Nauki,
w zajeciach Ciekawa Chemia lub jakichkolwiek innych promujacych nauki chemiczne, czysta

energi¢ itp., no i oczywiscie Wydziat Chemii.
5. Ocena dorobku organizacyjnego habilitantki.

Jestem pod wrazeniem dzialalno$ci organizacyjnej habilitantki na forum mi¢dzynarodowym.
I tak wymieni¢ niektore z nich:

- sekretarz sekcji europejskiej ECS, zastepca przewodniczgcego sekcji europejskiej ECS a od
tego roku przewodniczaca tej sekcji,

- udziat w dwoch komitetach organizacyjnych sympozjow mi¢dzynarodowych jako
wspodlorganizator (2018) 1 jako cztonek rady konsultacyjnej sympozjum (2020),



Dziatalno$¢ organizacyjna w kraju jest zdecydowanie mniejsza:

-- cztonek zespotu ekspertow STS (2018) w konkursie Sonata, Preludium,

-- kierownictwo Laboratorium Molekularnych Innowacji Stonecznych CNT UW
od 09.2018.

- brak dzialalno$ci organizacyjnej na rzecz Wydziatu Chemii UW.

6. Ocena koncowa.

W podsumowaniu stwierdzam, ze zarowno przedtozone do oceny przez dr Renate
Solarska ,,Osiagniecie” jak i calo$¢ Jej dorobku naukowego oraz inne wymagane Ustawa
udokumentowane formy dziatalnosci spetniajg warunki okreslone w Ustawie Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym z dnia 18 marca 2011 roku ,,O zmianie Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki” i zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra z dnia 1 wrze$nia 2011 roku kryteria oceny osiggni¢¢ osoby

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (DZ.U. nr 196 poz.1165).

Prof. dr hab. Krystyna Jackowska
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