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Ocena wniosku habilitacyjnego ,,Otrzymywanie i zastosowanie chiralnych
monotosylowanych 1,2-dwuamin w syntezie asymetrycznej” i osiggnie¢ naukowych

doktora Piotra Roszkowskiego

Dr Piotr Roszkowski jest absolwentem Akademii Podlaskiej w Siedlcach, gdzie w roku 2001,
na Wydziale Chemiczno-Matematycznym, wykonat pod kierunkiem dr Mirostawy Ossowskiej-
Chrusciel prace magisterska ,Synteza i sytuacja fazowa mezogendw z szeregu nOSCl”. Praca
magisterska dr Roszkowskiego dotyczyta syntezy réinych tiobenzoesandw, charakteryzujgcych sie
anizotropig ksztaftu i zdolnych do tworzenia faz nematycznych.

Po uzyskaniu magisterium dalsza edukacje kontynuowat na Uniwersytecie Warszawskim.
Tamze, pod opieka prof. dr. hab. Zbigniewa Czarnockiego, wykonat a nastepnie w 2007 roku obronit
prace doktorskg pod tytutem ,Stereoselektywna synteza uktadow tetrahydro-B-karboliny oraz
tetrahydroizochinoliny z wykorzystaniem amin i ich pochodnych jako induktoréw chiralnosci”. Od
2006 r. dr Roszkowski jest zatrudniony na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego,
poczatkowo jako samodzielny pracownik naukowo-techniczny (lata 2006-2009), nastepnie jako
asystent (2009-2011) a od 2011 roku pracuje jako adiunkt. W zyciorysie zawodowym dr Roszkowski
ma réwniez krotkoterminowy wyjazd zagraniczny. Od lipca do paZdziernika 2016 roku byt

zatrudniony w Montanuniversitdt Leoben, Lehrstuhl flir Chemie der Kunststoffein in Leoben (Austria)

w charakterze wykonawcy projektu.
Ocena osiggnie¢ naukowych

Dotychczasowy catkowity dorobek publikacyjny dra Roszkowskiego, nalezy uznaé za dobry,
a biorac pod uwage tzw. ,srednig krajowg” za wyrdzniajgcy. W chwili ztozenia wniosku do Centralnej
Komisji dr Roszkowski byt wspétautorem 33 prac, opublikowanych w czasopismach z tzw. Listy

Filadelfijskiej, z czego 26 zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Obecnie liczba
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2,6-dimethylpyridine”, Beilstein J. Org. Chem. 2018, 14, 2384). Ten watek badan jest interesujacy nie
tylko ze wzgledu na zjawisko, ale rédwniez na implikacje kryminalistyczne — zwigzki typu arylopirydyn
s3 zanieczyszczeniami niektorych syntetycznych narkotykdw, charakterystycznymi dla miejsca,
a raczej metody ich produkcji.

Stereoselektywna synteza lignanow, szeroko rozpowszechnionych w $wiecie roslinnym
wtornych metabolitow, stanowi kolejny watek badan dra Roszkowskiego. Zwigzki tego typu,
zwiaszcza podofilotoksyna, charakteryzuja sie znaczng aktywnoscig biologiczng, w tym
przeciwnowotworowg. Dr Roszkowski zaproponowat i wykonat syntezy szeregu analogow
podofilotoksyny, rowniez przy uzyciu reaktora przeptywowego. Planowanie, realizacja i optymalizacja
syntez fotoinicjatorow proceséw polimeryzacji lub zwigzkdw heterocyklicznych o dziataniu
przeciwbakteryjnym stanowig nowe watki w badaniach dr Roszkowskiego. Takie zrdinicowanie
realizowane] tematyki, przy jednoczesnym okresleniu przez Habilitanta swojej roli jako osoby
odpowiedzialnej nie tyle za generalng koncepcje badan co raczej za ich sprawng realizacje, pozwalajg
postawic teze, iz dr Roszkowski jest osobg biegta w syntezie organicznej co obecnie jest stosunkowo
rzadkie. Z drugiej strony odnosze wrazenie, iz takie rozdrobnienie moze nie sprzyjaé zdefiniowaniu
i rozwojowi wiasnej tematyki.

O ile dokonania naukowe s3 na dobrym poziomie, to w Zzyciorysie naukowym dra
Roszkowskiego wyraznie brakuje doswiadczenia w kierowaniu witasnym grantem. Zdajac sobie
sprawe z obecnych trenddw w finansowaniu nauki, uwazam, iz ten fakt stanowi pewien mankament,
gdyz skazuje Habilitanta na role wykonawcy w projektach kierowanych przez innych. To generalnie
nie jest dobrym prognostykiem dla kandydata na samodzielnego pracownika.

Dr Roszkowski przebywat przez dwa miesigce w osrodku zagranicznym, ale sam okresla ten
staz, jako krotkoterminowy.

Whktad do wspodtpracy miedzynarodowe] to zaproszenie do recenzowania manuskryptow
nadestanych do redakcji czasopism z listy JCR. Dr Roszkowski jak do tej pory nie petnit jeszcze roli
recenzenta.

Podsumowujac, te czes¢ dziatalnosci naukowej dr. Roszkowskiego oceniam generalnie
pozytywnie. Na korzys¢ Habilitanta przemawia bez watpienia zréznicowany dorobek naukowy,
niekorzystny parametrem, czesciowo rekompensowanym udziatem w roli wykonawcy, jest brak

wtasnego grantu, za realizacje ktérego Kandydat ponosi petng odpowiedzialnosé.

Ocena osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe bedgce podstawg wniosku dra Roszkowskiego sktada sie zbidr 7
artykutéw  naukowych  opublikowanych w  latach  2012-2018, opatrzonych  ponad

trzydziestostronicowym komentarzem. Publikacje, bedace podstawg wniosku habilitacyjnego s3
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wspotautorskie a liczba wszystkich autoréw waha sie od 3 do 4. We wszystkich pracach dr Roszkowski
jest pierwszym autorem, a w pieciu z nich petnit role autora korespondencyjnego. Z oswiadczen
wspotautorow wynika jednoznacznie, ze wktad Habilitanta byt dominujgcy i dotyczyt zaréwno
opracowania, lub przynajmniej wspdtopracowania koncepcji, przeprowadzenia badan, opracowania i
dyskusji wynikéw i redakcji manuskryptu.

Wszystkie prace cyklu habilitacyjnego zostaty opublikowane w czasopismach z Listy
Filadelfijskiej. W tym miejscu chciatbym wyréini¢ prace H1 i H4 (odpowiednio: P. Roszkowski, J. K.
Maurin, Z. Czarnocki, ,First enantioselective synthesis of aptazepine” i P. Roszkowski, P. Matecki, J. K.
Maurin, Z. Czarnocki, ,Novel (+)-3-carene derivatives and their application in asymmetric synthesis”)
opublikowane w czasopisémie Synthesis, bardzo cenionym przez chemikéw-organikdw, a ktdrego IF
nie idzie w parze ze znaczeniem.

Do momentu ztozenia wniosku przez dra Roszkowskiego prace cyklu habilitacyjnego byty
cytowane ponad 38 razy, przy czym najwieksza liczbe cytowan osiggnety prace najwczesnigjsze,
z roku 2012 (Synthesis, 6 cytowan) i z roku 2013 (Tetrahedron: Asymmetry 22 cytowania). Mata
sumaryczna liczba cytowan wszystkich prac cyklu moze wynikaé z faktu, ze prace te sg stosunkowo
nowe.

Zapoznanie sie z zalaczonymi publikacjami i z Autoreferatem pozwala wyrobic¢ sobie obraz
zakresu tematycznego przedstawionego do oceny osiggniecia. Tytut ,Otrzymywanie i zastosowanie
chiralnych monotosylowanych 1,2-dwumin w syntezie asymetrycznej” sformutowany jest dosyc
ogolnie i moim zdaniem niezbyt fortunnie. Gros badarn to de facto préby optymalizacji reake;ji
asymetrycznego przeniesienia wodoru a marginalne wykorzystanie reakcji addycji dietylocynku
w badaniach prowadzonych w ramach tego cyklu habilitacyjnego nie stanowi wystarczajgcej
przestanki do tak ogdlnego sformutowania.

Nalezy podkresli¢, iz dominujgca w badaniach Habilitanta metoda wprowadzania elementu
chiralnosci do czasteczki, jaka jest reakcja transferowego uwodornienia jest ciggle w centrum
zainteresowania S$wiata naukowego, o czym dobitnie przekonuje chociazby obszerna praca
przeglagdowa: D. Wang, D. Astruc, , The Golden Age of Transfer Hydrogenation”, Chem. Rev. 2015,
115, 6621.

Pomijajac reakcje addycji dietylocynku do benzaldehydu, moina stwierdzi¢, ze wyraznie
wida¢ podziat na dwie, dotyczace wspdlnego obszaru syntezy organicznej i katalizy, tematyki, co
zostato réwniez podkreslone w Autoreferacie. Pierwsza obejmujgca publikacje H1 i H5, oscylowata
wokot zastosowania asymetrycznego transferowego przeniesienia wodoru, katalizowanego znanymi
kompleksami metali, do otrzymywania prekursoréw lekéw antydepresyjnych — aptazepiny i
mianseryny. Habilitant zaproponowat droge syntetyczng pozwalajgca na otrzymanie tych zwigzkow z
prostych substratdow, gdzie etapem wprowadzajgcym element chiralnosci do czasteczki produktu

posredniego byta enancjoselektywna redukcja prochiralnej iminy. W przypadku aptazepiny reakcja
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pozwalata na uzyskanie produktu z dobra wydajnoscig chemiczng, ale nadmiarem enancjomerycznym
na poziomie 60%. Szczesliwie, jednokrotna krystalizacja pozwolita na znaczne wzbogacenie
enancjomeryczne mieszaniny az do produktu optycznie czystego (w domysle enencjomerycznie
czystego).

W przypadku drugiego ze zwigzkdw, reakcje katalizowane roznymi uktadami katalitycznymi
prowadzity do produktéw z nadmiarami enancjomerycznymi dochodzacymi do 95%. Doceniajac
znaczenie syntezowanych zwigzkow, ta tematyka, zaréwno od strony koncepcji jak i realizacji, jest
kontynuacja prac, ktére zostaty zapoczatkowane jeszcze w trakcie doktoratu.

Drugi obszar tematyczny, potencjalnie bardziej interesujgcy i obejmujacy pozostate prace
cyklu habilitacyjnego, to préba opracowania nowych uktaddéw katalitycznych do  reakcji
transferowego asymetrycznego przeniesienia wodoru — w domysle bardziej efektywnych uktadow
katalitycznych reakcji ATH w stosunku do obecnie znanych. Projektowane ligandy muszg zawierac
fragment wicynalnej N-monotosylowanej diaminy a z drugiej strony miatyby by¢ pochodnymi
zwigzkow pochodzenia naturalnego, konkretnie monoterpendw. Znaczenie terpendw w chemii jest
nie do przecenienia, stad znalezienie dogodnej metody stereokontrolowanej funkcjonalizacji tych
zwigzkow, a nastepnie udowodnienie uzytecznosci w syntezie asymetrycznej jest celem wartym
wysitku, ale obarczonym duzym ryzykiem.

Schemat kazdej z prac cyklu jest dosy¢ podobny — wybdr terpenu, reakcja N-
tosyloazyrydynowania prowadzaca do prekursorow chiralnych diamin (dosy¢ oryginainie nazwanych
w pracy H3), otwarcie piericienia azyrydyny azydkiem, redukcja azydku prowadzgca do N-
monotosylodiaminy, in situ generowanie katalizatora i wreszcie testy katalityczne. Terpenami
z wyboru byty optycznie czynne: limonen, 3-karen i mentol, zwigzki handlowo dostepne i poza
karenem stosunkowo tanie.

O ile powyzej przedstawiony schemat wydaje sie dosy¢ prosty, to rzeczywistosc jest niestety
bardziej skomplikowana. Juz etap tworzenia azyrydyny moze prowadzic do mieszaniny
diastereoizomeréw a reakcja otwarcia piericienia prowadzi do mieszanin regio- i/lub
diastereocizomerdw z pewnoscia. Ten problem jest szczegdlnie widoczny w przypadku limonenu, ale
juz w przypadku funkcjeonalizacji trans-ment-2-enu optymalizacja warunkow reakcji pozwala na
otrzymanie mieszaniny azydo-amin skiadajgcej sie w z dwdch gtownych izomeréw pozostajgcych do
siebie w stosunku 1:1. lzomeryczny ment-3-en okazat sie zwigzkiem rownie trudnym do syntezy
nowych ligandow.

Dosy¢ szczedliwie wiekszosé zwigzkdow tego i podobnych typow daje sie rozdzieli¢
chromatograficznie albo przez wielokrotna krystalizacje, na etapie otrzymywania azyrydyny lub po
otrzymaniu azydo-aminy, ale kosztem wydajnosci reakcji. Brakuje w pracach (i w Autoreferacie)
wyjasnienia przyczyn okreslonej selektywnosci reakcji, zwtaszcza reakcji, w ktdrych nukleofil atakuje

bardziej zattoczony sterycznie atom wegla.
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Redukcja azydku do pierwszorzedowej aminy przebiega dosy¢ chimerycznie, na dodatek
zastosowanie uwodornienia w warunkach heterogenicznych prowadzi do zredukowania rowniez
wigzania C=C. Wreszcie — co ma by¢ moze najwiekszy wptyw na efektywnos¢ reakcji ATH — niektore
z otrzymanych zwigzkéw charakteryzujg sie dosy¢ niekorzystng konfiguracja (i konformacja)
podstawnikdw.

Otrzymane ligandy zostaty uzyte w reakcjach asymetrycznej redukcji, w ktérych kompleks byt
generowany in situ a substratami byty réznie podstawione acetofenony, propiofenony, iminy lub jony
iminiowe. Bazujac na wczesniejszych danych Habilitant zaproponowat struktury komplekséw. O ile
dla ligandéw, ktdrych konformacja grup aminowych jest diekawatorialna trudno miec watpliwosci, co
do postulowanej struktury kompleksu to w przypadku ligandow gdzie grupy aminowe moga
przyjmowac potozenie diaksjalne juz to takie oczywiste nie jest. Szkoda, ze badania eksperymentaine
nie zostaty skonfrontowane z obliczeniami struktur, a jeszcze lepiej z obliczeniami standw
przejsciowych reakcji, co mogtyby by¢ dowodem potwierdzajacym wptyw struktury katalizatora na
postulowane $ciezki reakcyjne.

Analiza otrzymanych przez Habilitanta wynikow reakcji asymetrycznego przeniesienia
wodoru, a zwthaszcza pordwnanie ich z danymi literaturowymi, prowadzi do wniosku, ze sukces tu byt
raczej umiarkowany. W przypadku acyklicznych ketonéw uzyskiwane nadmiary enancjomeryczne
oscylujg gtéwnie w zakresie 40-60%. Rezultaty gdzie nadmiary enancjomeryczne przekraczajg 90%
uzyskiwane sg dla redukcji acetofenondw przy uzyciu katalizatoréw bedacych pochodnymi limonenu.
Lepsze rezultaty zostaty otrzymane dla redukcji imin, gdzie nadmiary enancjomeryczne dochodzity do
98% przy ilosciowe]j konwersji substratu.

Czes¢ z  badanych ligandéow  N-monotosylodiaminowych, po  przeksztatceniu
pierwszorzedowej grupy aminowej w trzeciorzedowg zostata uzyta w reakcji asymetrycznej addycji
dietylocynku do benzaldehydu. Trudno domniemywac, jakie przestanki kierowaty Habilitantem, ale
reakcja addycji Et,Zn do benzaldehydu nie jest obecnie wiodacym trendem w syntezie
stereoselektywnej, co wiecej wykazano, ze nie mozna jej uznac¢ za swoisty ,tester” przydatnosci
ligandow i katalizatoréw w syntezie asymetrycznej. Uzyskane przez Habilitanta wyniki trudno tez
okresli¢ jako satysfakcjonujace.

Cykl prac zostat opatrzony przez Habilitanta Autoreferatem. Odnosze wrazenie, ze stanowi on
powielenie informacji zawartych w publikacjach i poza krotkim wstepem poswieconym
diaminocykloheksanowi nie wnosi zbyt wiele nowego. Brakuje w Autoreferacie gtebszego
uzasadnienia podjecia badan nad syntezg nowych ligandow, zwtaszcza w kontekscie dosy¢ dobrze
poznanego mechanizmu reakcji i poréwnanie osiggnie¢ Habilitanta, z danymi literaturowymi.
Umiejetnos¢ krytycznego spojrzenia na wilasne osiggniecia jest pozadang cechg wsrdd naukowcow.

Brakuje réwniez wskazania, ktore z osiggnie¢ Habilitant uwaza za swoje najwainiejsze, bo trudno za
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takowe uznac¢ ,Podsumowanie”. Habilitant nie przedstawit réwniez planéw na dalszg i blizszg

przysztosc.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Dr Piotr Roszkowski prowadzi zaréwno zajecia laboratoryjne jak i éwiczenia zwigzane
tematycznie z szeroko rozumiang chemia organiczng. Jest autorem programu zajeé¢ laboratoryjnych
dia makrokierunku Energetyka i chemia jgdrowa.

Godne podkreslenia jest zaangazowanie dr Roszkowskiego w dziatalno$é popularyzatorskg —
prowadzenie zajec z mtodziezg i dzie¢mi jest czynnoscig absorbujaca i nietatwa.

Do tej pory dr Roszkowski byt promotorem/kierownikiem trzech prac magisterskich i pieciu
prac licencjackich oraz aktywnie uczestniczyt w procesie ewaluacji prac magisterskich i licencjackich

w roli recenzenta bad? cztonka komisji egzaminacyjnych.

Podsumowanie

Podsumowujgc, moge stwierdzi¢, ze dr Piotr Roszkowski jest specjalista w syntezie
organicznej, potrafi stawia¢ sobie cele naukowe, natomiast uzyskiwane efekty niezupetnie
odpowiadaja zatozeniom. Jest to jednak problem wigkszosci eksperymentatoréw, zwiaszcza tych
parajgcych sie syntezg asymetryczng. Habilitant zmierzyt sie duiymi wyzwaniami syntezy
stereoselektywnej, jakimi wcigz sg kontrola regio- i diastereoselektywnosci reakcji. Prace stanowiace
podstawe osiggnigcia naukowego stanowig Zrédto rzetelnych informacji nie tyle o potencijale, ale
rowniez (a moze przede wszystkim) o ograniczeniach testowanych podejéé.

Oceniajgc te rozprawg trzeba podjgé kwestie samodzielnoéci naukowej dr Piotra
Roszkowskiego. Tematyka rozprawy wydaje sie by¢ kontynuacja lub jest bardzo blisko zwiazana
z tematykg prac zespotu kierowanego przez prof. dr. hab. Zbigniewa Czarnockiego — wspétautora
wszystkich wtgczonych do osiggniecia publikacji Habilitanta. Ten fakt moze byé¢ uznany za przejaw
trudnosci w zerwaniu wiezi naukowej z Mentorem i brak elementu nowosci naukowej w rozprawie.

Z drugiej strony, takie dogmatyczne podejscie moze w konsekwencji prowadzi¢ do
zmniejszenia potencjatu naukowego zespotu poprzez sztuczne tworzenie nowych tematyk.
Modyfikacja lub rozwiniecie tematyki grupy czesto pozwala na skierowanie badar na nowe tory bez
koniecznosci dokonywania rewolucji. W tym kontekicie prace przedstawione przez dra
Roszkowskiego zawieraja element nowosci naukowej, jako twércze rozwiniecie tematyki zespotu.

Biorgc pod uwage wszystkie aspekty dziatalnosci naukowe] i dydaktycznej uwazam,
iz materiat przedstawiony przez dr. Piotra Roszkowskiego, jako rozprawa habilitacyjna, a takze
pozostate osiggniecia naukowe spetniaja, w mojej opinii, kryteria formalne stawiane tego rodzaju

rozprawom, w szczegolnosci stawiane przez Ustawe o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz
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o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dn. 14 marca 2003 roku oraz przez Rozporzgdzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku.

Wnosze do Komisji do Sprawy Postepowania Habilitacyjnego dr. Piotra Roszkowskiego
powotanej przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutéw oraz do Rady Wydziatu Chemii wniosek
o dopuszczenie dra Piotra Roszkowskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Uwazam tez, ze dobrym obyczajem jest zapraszanie habilitantdw na posiedzenia Komisji by
ta nie przypominata sadu kapturowego. Stad prosze Przewodniczgcego Komisji o zaproszenie
dr Roszkowskiego na posiedzenie celem krotkiej rozmowy o jego dalszych planach i perspektywach

rozwoju naukowego.
/
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