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Ocena wniosku habilitacyjnego ,,Asymetryczna kataliza organiczna w warunkach
wysokocisnieniowych - nowe mozliwosci i zastosowania” oraz osiggnieé¢ naukowych
dr. Piotra Kwiatkowskiego w postepowaniu habilitacyjnym

Sylwetka Habilitanta

Dr Piotr Kwiatkowski ukoriczyt Miedzywydziatowe Indywidualne Studia
Matematyczno-Przyrodnicze na Uniwersytecie Warszawskim w 2001 roku. Bardzo duzy
wptyw na rozwdj $ciezki naukowej Habilitanta miata niewatpliwie osoba Pana prof. dr. hab.
Janusza Jurczaka, ktorego osiaggniecia w zakresie stereokontrolowanej syntezy organicznej
sg dobrze znane i cenione w $srodowisku naukowym. Jest On réwnieZz gorgcym entuzjastg
i popularyzatorem technik wysokocisnieniowych w praktyce chemicznej. To wtasnie
dzieki Panu prof. Jurczakowi dr Kwiatkowski miat szanse zapoznac si¢ z tymi dwoma
niezwykle istotnymi zagadnieniami badawczymi. Prace magisterskg zatytutowang , Badanie
enancjoselektywnosci katalitycznych [4+2]cykloaddycji 1,3-diendw do glioksalanow
alkilowych” Kandydat obronit w 2001 roku, a w kolejnych latach kontynuowat wspétprace
naukowg z Panem prof. Jurczakiem, juz po przeniesieniu sie do Instytutu Chemii
Organicznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. W 2005 roku uzyskat stopien doktora
nauk chemicznych na podstawie rozprawy zatytutowanej ,Enancjoselektywne metody
syntezy pochodnych 3,6-dihydropiranu z uzyciem chiralnych komplekséw salenowych”.
Dysertacja ta zostata wyrdzniona az trzema prestizowymi nagrodami: (1) Nagrodg Prezesa
Rady Ministrow za najlepszg rozprawe doktorska; (2) Nagroda Polskiego Towarzystwa
Chemicznego i firmy Sigma-Aldrich za najlepsza prace doktorska z dziedziny szeroko pojetej
chemii organicznej oraz (3) Nagrodg im. Grzegorza Biatkowskiego za prace doktorska w
dziedzinie chemii ufundowang przez Towarzystwo Popierania i Krzewienia Nauk. Nastepnie
w latach 2005-2007 kontynuowat zatrudnienie w tej prestizowej Jednostce PAN na
stanowisku asystenta. W 2007 roku rozpoczat roczny staz podoktorski u jednego
z pionierow asymetrycznej organokatalizy prof. Davida W. C. MacMillana (Princeton
University, Department of Chemistry, USA). Pobyt ten byt finansowany w ramach programu
Kolumb Fundacji na rzecz Nauki Polskiej i bez watpienia miat duze znaczenie w kontekscie
rozwoju samodzielnej problematyki badawczej Habilitanta. Podejmowana w trakcie stazu
tematyka dotyczyta rozwoju aminokatalitycznych metod syntezy zwigzkéw biologicznie
waznych. Projekt zakornczony sukcesem dotyczyt enancjoselektywnego a-fluorowania
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ketondéw. Reakcja byta promowana przez pierwszorzedowe aminy bedace pochodnymi
alkaloidéw kory chinowej. Po powrocie ze stazu w latach 2009-2012 Habilitant byt
pracownikiem Instytutu Chemii Organicznej PAN w Warszawie w niepetnym wymiarze
czasu pracy. Od marca 2009 roku dr Kwiatkowski jest zatrudniony na stanowisku adiunkta
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Swojg niezaleznos¢ badawczg
i tematyczng rozwija niezwykle konsekwentnie dziatajgc w ramach Pracowni
Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej.

Ocena osiggniecia naukowego

Podstawe ocenianego wniosku habilitacyjnego zatytutowanego ,Asymetryczna
kataliza organiczna w warunkach wysokocisnieniowych - nowe mozliwosci i zastosowania”
stanowi sze$¢ oryginalnych artykutéw naukowych oraz jeden rozdziat w ksigzce. Prace te
zostaty opublikowane w latach 2011-2018 w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
chemicznych z listy JCR. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze we wszystkich publikacjach
wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego Kandydat jest autorem korespondencyjnym,
a w dwdch przypadkach dodatkowo pierwszym autorem. Wskazuje to na Jego wiodacy
wktad w powstanie tych publikacji. Fakt ten potwierdzajg jednoznacznie dofgczone do
whniosku oéwiadczenia dr. Kwiatkowskiego oraz pozostatych wspoétautorow. W tym miejscu
chciatbym réwniez wyraznie podkresli¢, ze wérdéd wspotautorow prac bedgcych podstawa
recenzowanej habilitacji sg wytgcznie mtodzi adepci nauk chemicznych zdobywajacy
doswiadczenie badawcze pod opieka Kandydata. Jest to niezwykle waina obserwacja
potwierdzajagca samodzielno$¢ naukowa dr. Kwiatkowskiego. Okreslajgc swoj wkiad
w powstanie poszczegdlnych publikacji cyklu Habilitant w swoich oswiadczeniach napisat
,M0dj wktad polegat na stworzeniu koncepcji badan oraz okresleniu celu naukowego,
zaplanowaniu eksperymentoéw, koordynacji prac i analizie uzyskanych wynikow”
jednoczesnie wysoko oceniajgc swoj udziat procentowy (od 45% do 75%). Nie mam
watpliwosci co do prawidtowosci tych danych. Tym bardziej, ze zgodnie z tymi
oswiadczeniami Kandydat aktywnie uczestniczyt w pracach eksperymentalnych, analizie
danych i przygotowaniu manuskryptow wraz z ich informacjami uzupetniajgcymi
(Supporting Information) zawierajgcymi doktadny opis eksperymentéw oraz danych
spektroskopowych otrzymanych potaczen organicznych. Wymienione powyzej fakty
potwierdzajg réwniez dotgczone do autoreferatu oswiadczenia wspdtautorow. W tym
miejscu chciatbym podkreslic, ze o wysokiej jakosci ocenianego osiagniecia habilitacyjnego
$wiadczy réwniez poziom czasopism w ktoérych ukazaty sie publikacje Habilitanta (ich
sumaryczny IF wynosi bowiem az 32.111 zgodnie z rokiem opublikowania), a czasopisma
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takie jak Organic Letters, Advanced Synthesis and Catalysis, ChemCatChem czy Organic and
Biomolecular Chemistry cieszg sie duzym uznaniem w $rodowisku. Warto réwniez
zauwazyc, ze dwa z tych artykutow, ogtoszone drukiem w czasopismie Organic Letters,
zostaly wyrdznione opisem w periodyku Synfacts. Prace wchodzgce w skiad cyklu
charakteryzujg sie rowniez wysoka cytowalnoscia (posiadajg az 111 cytowan).

Opisane w autoreferacie badania sg bardzo interesujgce i atrakcyjne naukowo. Sg
one ulokowane w dynamicznie rozwijajgcym sie obszarze stereokontrolowanej syntezy
organicznej powszechnie znanym jako asymetryczna organokataliza. Reakcje tego typu
pozwalajg na otrzymywanie enancjomerycznie wzbogaconych produktéw przy uzyciu
chiralnych katalizatorow organicznych. Takie podejscie ma wiele istotnych zalet zwigzanych
z ograniczong toksycznoscig organokatalizatoréw (w poréwnaniu z ich metalicznymi
odpowiednikami), niskg ceng oraz mozliwoscig prowadzenia reakcji w obecnosci wody
i powietrza dzieki czemu bardzo dobrze wpisuje sie w aktualne trendy rozwoju
nowoczesnej syntezy organicznej. Rozwigzania zaproponowane przez Habilitanta sg jednak
bardzo nieklasyczne. Dotyczg bowiem wykorzystania technik wysokocisnieniowych w celu
inicjowania i promowanie przebiegu ,trudnych” reakcji organicznych. Wybrane przez
dr. Kwiatkowskiego transformacje sg wymagajace, co jest powodowane przede wszystkim
zattoczeniem przestrzennym wykorzystywanych substratow. Badania Habilitanta pokazujg
jednoznacznie bardzo pozytywny wptyw aktywacji wysokim cisnieniem na wynik reakc;ji
organokatalitycznych realizowanych w oparciu o rdéznorodne sposoby katalitycznej
aktywacji reagentow. Przeprowadzone w wielu przypadkach eksperymenty kontrolne
pokazywaty brak reaktywnosci substratow lub jej zdecydowane obnizenie pod cisnieniem
atmosferycznym. Pierwszg grupg reakcji szczegotowo zbadana przez Habilitanta byty
reakcje addycji typu Michaela do wybranych akceptoréw, ze szczegélnym uwzglednieniem
B,B-dipodstawionych-a,B-nienasyconych zwigzkéw karbonylowych. W pierwszej z publikacji
Habilitant wykazat mozliwos¢ zastosowania techniki wysokocisnieniowej w addycji
nitroalkanéw do B,B-dipodstawionych enonéw. Reakcja zostata zrealizowana w warunkach
aktywacji iminiowej przy uzyciu pierwszorzedowej aminy bedacej pochodng alkaloidu kory
chinowej jako katalizatora (publikacja H1). Praca H3 stanowi ciekawg kontynuacje
i rozszerzenie tych badan. Habilitant wykazat, mozliwos¢ przeprowadzenia omowionej
addycji Michaela nitrometanu z udziatem zmodyfikowanych B,B-dipodstawionych enonéw
zawierajacych grupy perfluoroalkiiowe w potozeniu PB. Tym razem reakcja zostata
zrealizowana w warunkach katalizy bifunkcyjnej. Za bardzo atrakcyjny fragment tych badan
nalezy uzna¢ zaprezentowang przez Autorow mozliwos¢ przeksztaticenia adduktow
Michaela w y-aminokwasy zawierajace czwartorzedowe centrum stereogeniczne.
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W ostatniej z prac dotyczacych tego zagadnienia (publikacja H6) Habilitant zajat sie addycjg
nitrozwigzkow do chalkonéw. Pomimo tego, ze reakcja ta jest stosunkowo dobrze poznana
udato mu sie uzyskac wartosciowe rezultaty. W artykule tym wykazano bowiem, ze poprzez
zastosowanie technik wysokocisnieniowych mozna zrealizowac te przemiane w obecnosci
niewielkiej ilosci katalizatora bifunkcyjnego (zaledwie 0.5 %-molowego), skracajac
jednoczesnie czas reakcji i zapewniajagc wyzsza enancjoselektywnos$¢ procesu
(w poréwnaniu z wczesniejszymi doniesieniami literaturowymi).

Druga grupg przemian szeroko badana przez dr. Kwiatkowskiego byty reakcje typu
Friedela-Craftsa. Aktywacja za pomocg wysokiego cisnienia miata bowiem bardzo korzystny
wptyw na przebieg addycji indoli do enonow (w tym réwniez tych B,B-dipodstawionych,
publikacja H2) oraz ketonow trifluorometylowych (publikacja H4). Pierwsza z tych reakcji
zostata zrealizowana w warunkach aktywacji iminiowej, a druga w obecnosci prostego
alkaloidu kory chinowej, cynchonidyny, jako katalizatora. Ponadto, przemiana ta zostata
z powodzeniem przeprowadzona z udziatem 7-azaindolu jako nukleofila. Za bardzo
atrakcyjny fragment omawianego cyklu uznaje opracowanie addycji indoli do ketondéw
trifluorometylowych w warunkach aktywacji kwasami Brgnsteda (publikacja H6). Habilitant
wykazat, ze zastosowanie techniki wysokocisnieniowej pozwala na znaczace obnizenie ilosci
wykorzystywanego promotora reakcji (nawet do 0.02 %-molowego). Jest to szczegdlnie
cenna obserwacja poniewaz katalizatory te charakteryzujg sie wysokimi masami
czasteczkowymi i w wielu przypadkach uzywa sie je w znaczgcych ilosciach (10-20 %-
molowych).

Omowione powyzej oryginalne artykutu naukowe uzupetnia niezwykle rzeczowo
przygotowane opracowanie o charakterze monograficznym ,Non-Classical Activation of
Organocatalytic Reactions”, ktore ukazato sie w ksigzce “Comprehensive Enantioselective
Organocatalysis:  Catalysts, Reactions, and Applications” opublikowanej przez
wydawnictwo Wiley. Dotyczy ono wykorzystania nieklasycznych sposobdéw aktywacji
reagentow w reakcjach organokatalitycznych i stanowi wartosciowe uzupetnienie dorobku
habilitacyjnego Kandydata.

Omowiony powyzej cykl habilitacyjny jest bardzo zwarty tematycznie. Opisane
badania zostaty zrealizowane w oparciu o wtasciwie dobrany warsztat metodologiczny,
zgodny ze standardami nowoczesnej syntezy organicznej. Prace zawierajg obszerny
materiat eksperymentalny obejmujacy zaréwno doswiadczenia optymalizacyjne jak i te
zmierzajagce do okreslenia zakresu stosowalnosci danej metody. W wielu przypadkach
zaprezentowane zostaty przyktadowe transformacje produktow reakcji
organokatalitycznych potwierdzajgce ich ogromny potencjat do dalszej funkcjonalizacji.
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Ocena pozostatego dorobku naukowego, dziatalnosci organizacyjnej i dydaktycznej

Na pozostaty dorobek naukowy dr. Kwiatkowskiego sktada sie dodatkowo 31 prac
(12 przed doktoratem i az 19 po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych)
opublikowanych w czasopismach chemicznych o uznanej renomie z listy JCR. Pewng wade
ocenianego dorobku stanowi niska aktywnos$¢ publikacyjna Habilitanta po roku 2012 - jest
to jedynie osiem publikacji, w tym dwie spoza cyklu habilitacyjnego. Ponadto, poza
stanowigcym podstawe niniejszego wniosku rozdziatu w ksigzce, brakuje w nim artykutéw o
charakterze przegladowym. Pomimo tego dane bibliometryczne dr. Kwiatkowskiego s3 na
bardzo dobrym poziomie (indeks Hirscha 16, liczba cytowan 869) i spetniajg z nawigzka
wymagania zwyczajowo stawiane Kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Rozpoznawalnos¢ dr. Kwiatkowskiego w sSrodowisku naukowym
potwierdzajg liczne zaproszenia do recenzowania artykutow naukowych (20 recenzji)
i grantow badawczych (4 recenzje). Aktywnie uczestniczyt On rowniez w polskich
i zagranicznych konferencjach naukowych prezentujagc wyniki swoich badan w postaci
komunikatow ustnych oraz posterowych. Habilitant byt rowniez wielokrotnie nagradzany za
swoja dziatalnos¢ naukowa. Jest laureatem Nagrody im. Mieczystawa Makoszy (Fundacja
Wspierania Mtodych Naukowcéw im. Mieczystawa Makoszy) oraz beneficjentem
stypendium naukowego dla wybitnych mtodych naukowcéw Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

Habilitant potwierdzit rowniez swojg niezwykle cenng z punktu widzenia
samodzielnosci naukowej umiejetnos¢ pozyskiwania funduszy na badania naukowe.
W latach 2009-2019 dr Kwiatkowski byt Kierownikiem az pieciu réinych grantow
badawczych. Dwukrotnie realizowat projekty finansowane w ramach programu luventus
Plus Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wsrdd przedstawionych w autoreferacie
grantow szczegdlnie wazny wydaje sie ten zatytutowany ,,Asymetryczna kataliza organiczna
w warunkach wysokocisnieniowych — nowe perspektywy i zastosowania” finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu Sonata Bis, ktérego podstawowym
zadaniem jest powotanie nowego zespotu badawczego.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta wypada rowniez
pozytywnie. Dr Kwiatkowski aktywnie angazuje sie w prowadzenie zaje¢ na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego takich jak m. in. Laboratorium z Chemii Organiczne;j,
Laboratorium Syntezy Organicznej, Pracownia z Syntezy Organicznej czy Proseminarium
Chemii Organicznej. Jest rowniez aktywnie zaangazowany w opieke lub promotorstwo prac
licencjackich oraz magisterskich. Petni rowniez role promotora pomocniczego w jednym
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zakoriczonym przewodzie doktorskim oraz byt opiekunem drugiej pracy doktorskiej. Byt
cztonkiem Komisji Dyscyplinarnej ds. Studenckich i Doktoranckich (2012-2016), Komisji
Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich (2012-2016) oraz Komisji ds. Zasobow
Bibliotecznych i Informatyzacji Wydziatu Chemii UW (2016-2018). Wspotpracowat
z Krajowym Funduszem na rzecz Dzieci, wspotorganizowat Novartis Lectures na Wydziale
Chemii UW oraz koordynowat wyjazdy doktorantéow Wydziatu Chemii UW na pokazy
chemiczne organizowane w ramach Pikniku Industrialnego w Stalowej Woli.

Podsumowanie

Podsumowujac, wyrazam przekonanie, ze wyniki prac badawczych zaprezentowane
w ramach wniosku habilitacyjnego dr. Piotra Kwiatkowskiego sg bardzo wartosciowe,
posiadajg wyraznie zaznaczone elementy nowosci naukowej i wnoszg trwaly wkiad
w rozwdj reakcji organokatalitycznych przebiegajgcych w oparciu o nieklasyczne techniki
aktywacyjne. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych Habilitant znaczaco
powiekszyt swoj dorobek naukowy, zaproponowat oryginalng tematyke oraz pokazat, ze
potrafi zdoby¢ fundusze na realizacje swoich koncepcji. W ten sposob potwierdzit, ze
posiada potencjat do tego aby zosta¢ samodzielnym pracownikiem naukowym.

W mojej opinii przedstawiona do oceny dokumentacja habilitacyjna spetnia
wymagania formalne Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym jak réwniez te
zwyczajowe stawiane rozprawom habilitacyjnym. Dlatego tez wnosze do Komisji
habilitacyjnej powotanej przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutéw oraz do Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Warszawskiego o nadanie dr. Piotrowi
Kwiatkowskiemu stopnia doktora habilitowanego. \

Prof. ( . inz. tukasz Albrecht

Instytut Chemii Organiczne;j
90-924 tédz, ul. Zeromskiego 116, budynek A-27
Tel. 042 636 25 42, fax. 042 636 55 30; www.p.lodz.pl

NIP: 727 002 18 95; Regon: 000001583 SR




