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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr Natalii Rybkowskiej - Kucharczyk

pt.:

wykonanej pod opiekg prof. dr. hab. Roberta Konckiego oraz dra Kamila Strzelaka
w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Pani mgr Natalia Rybkowska - Kucharczyk ukonczyta studia licencjackie i magisterskie na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, bronigc stosowne prace z obszaru przeptywowych
systemow analitycznych. Nastepnie, podgzajgc w kierunku swoich zainteresowan, ukonhczyta
studia podyplomowe zwigzane szeroko rozumiang kryminalistykg w Centrum Nauk Sgdowych UW.
Od 2015r realizuje program studiow doktoranckich na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego na kierunku Chemia specjalizujgc sie w Chemii Nieorganicznej i Analitycznej.
Efektem jej badan prowadzonych w latach 2015-2021 jest przedtozona do recenzji rozprawa
doktorska pt.: “Optoelektroniczne detektory fotometryczne do oznaczania jonéw zelaza w
przeptywowych systemach analitycznych”, wykonana pod opiekg prof. dra. hab. Roberta
Konckiego oraz dra. Kamila Strzelaka, obejmujgca dorobek naukowy, na ktory sktadajg sie trzy
opublikowane artykuty naukowe w renomowanych czasopismach miedzynarodowych oraz jeden
rozdziat w anglojezycznej monografii naukowej pod redakcjg prof. Pawta Koscielniaka. W dwéch
publikacjach Doktorantka jest pierwszg autorkg, co wskazuje na jej wiodgcy udziat w powstawaniu
tych prac. Ponadto, w dorobku naukowym Doktorantki znajduje sie 10 wystgpien na krajowych i
miedzynarodowych konferencjach naukowych. W czasie studiow doktoranckich Pani Rybkowska
- Kucharczyk brata udziat w realizacji dwoch projektow badawczych, odbyta takze praktyke w
Zaktadzie Ceramiki Instytutu Technologii Materiatow Elektronicznych w Warszawie.

Recenzowana praca doktorska dotyczy opracowania konstrukcji optoelektronicznych
detektoréw fotometrycznych typu PEDD (Paired Emitter Detector Diode) przeznaczonych do
oznaczania jonow zelaza z wykorzystaniem znanych odczynnikow analitycznych takich jak: 1,10-

fenantrolina, ferren s i ferrozyna oraz weryfikacji ich analitycznej przydatnosci w badaniach



preparatéw farmaceutycznych, analizie probek surowicy krwi i okreslaniu parametrow metabolizmu

zelaza.

Rozprawa doktorska Pani Natalii Rybkowskiej - Kucharczyk podzielona jest na 13 rozdziatéw i
obejmuje 131 stron. Po jednostronicowym wprowadzeniu czytelnika w obszar dysertacji,
Doktorantka w 36 stronicowej czesci literaturowej, opierajgcej sie o 204 cytowane pozycje
literaturowe, charakteryzuje zelazo — jako analit, ktéremu poswiecona jest gtdbwna czes¢
eksperymentalna recenzowanej pracy. Doktorantka omawia takze najwazniejsze metody
oznaczania tego analitu, charakteryzuje optyczne ukfady detekcyjne oraz, omawiajgc techniki
przeptywowe, podkresla zalety urzgdzeh mikrosolenoidowych. Ten fragment pracy napisany jest
w sposéb zwiezly, zrozumiaty, a ilustracja graficzna omawianych reakcji, konstrukcji oraz
zestawienia tabelaryczne sg na wysokim poziomie. Jednak, z racji petnionej funkcji recenzenta,
wskazac¢ musze kilka btedow i niedociggniec, ktorych w tej czesci rozprawy nie udato sie unikngc
Doktorantce. | tak na str. 7 (potem takze w wielu miejscach pracy) Doktorantka moim zdaniem
troche niefortunnie méwi o ,mechanizacji” nowoczesnych uktadéw pomiarowych i analitycznych.
Czytelnikowi, szczegdlnie starszemu (a do takich chyba juz niestety moge siebie zaliczy¢),
mechanizacja kojarzy sie raczej z zamierzchtym hastem zwigzanym z mechanizacjg rolnictwa....
Doktorantka na str. 8 pisze o diagnostyce zelaza zamiast o badaniu poziomu tego analitu i jego
form w organizmie pacjenta, na str. 23 stwierdza Ze role ,wzmacniacza rozproszonego sygnatu
optycznego” mogag petni¢ polimerowe nanosfery, co raczej wydaje niefortunnym ttumaczeniem z
jez. angielskiego. Na str. 25 zapis reakcji tworzenia kompleksu tiocyjanianowego zelaza jest
btedny, co na tym etapie ksztatcenia, chemikowi analitykowi po prostu nie przystoi...podobnie jak
zestaw dwoch réwnan” reakcji ze strony 33, ktory mégtbym okreslic mianem bataganu ligandowo-
tadunkowego. Na str. 26 na wykresie przedstawiajgcym widmo absorpcji tego kompleksy pojawiajg
sie w opisie osi jednostki umowne absorbancji, ktéra z definicji jest bezwymiarowa.

Omawiajgc technike AAS, takze szeroko stosowang do oznaczania zelaza, Doktorantka pisze,
ze analityczng dtugoscia fali dla Zzelaza jest linia 232,036nm — czy zawsze ta linia musi byc linig
analityczng? Od czego zalezy wybdr linii widmowej w AAS nawet w oznaczaniu tego samego
pierwiastka? Na str.38 pojawia sie szereg niejasnych i niefortunnych stwierdzen dotyczacych
fotodiod, fotorezystorow i fototranzystoréw m.in. ze: ,charakteryzujg sie krotkim lub nieco dtuzszym
czasem”, ,wgskim zakresem odpowiedzi’, sg ,szeroko stosowanie”, bgdz wykorzystywane ,w
niewielkim stopniu...” Na rys. 17 str. 44 niejasna i niewyjasniona przez Doktorantke jest rola ,spirali
wprowadzajgcej”’. Ponadto, omawiajgc konstrukcje mikrosolenoidowe zawordw i pomp, nie pisze
ani stowa o zadnych innych konstrukcjach, ktore mogtyby zapewni¢ przeptyw roztworéw lub
zmienic¢ kierunek ich przeptywu w ukfadach typu FIA, tak jakby te urzgdzenie jeszcze nie zostaty
opracowane, a przeciez rynek nasycony jest najrézniejszymi konstrukcjami pomp i zaworéw o

bardzo duzym spektrum zastosowan. Dlatego np. w tabeli 6 na str. 46 mogtaby sie znalez¢



informacja jakie urzgdzenia zostaty wykorzystane przez inne grupy badawcze do generowania
przeptywu w ukfadach wymienionych uktadach do oznaczania zelaza. Mégtby tam pojawic sie
rowniez krytyczny komentarz Doktorantki moéwigcy o wadach, bgdz zaletach wspomnianych
rozwigzan.

W dalszej czesci pracy (po wprowadzeniu literaturowym) powinno, moim zdaniem, znalezc¢ sie
choéby szczgtkowe podsumowanie, z ktérego wynikatyby cele i tezy przygotowywanej rozprawy
podkreslajgce elementy nowosci naukowych w obszarze prowadzonych badan i opracowywanych
przez Doktorantke konstrukcji optycznych uktadow detekcyjnych. Niestety takiego rozdziatu w
recenzowanej pracy nie znalaztem, natomiast cel pracy i plan badan Doktorantka ujeta w
jednym zdaniu, ktére jednoczesnie stanowi rozdziat 6 dysertacji. W zwigzku z tym na
publicznej obronie tej rozprawy oczekiwatbym od Pani Natalli Rybkowskiej-Kucharczyk wyraznego
sformutowania, przede wszystkim, tez swojej rozprawy oraz okreslenia najwazniejszych
elementow nowosci naukowej, ktore zawiera praca. Bedzie to znaczgcym utatwieniem dla
cztonkdw Komisji w podjeciu decyzji o dopuszczeniu Kandydatki do dalszych etapéw
postepowania doktorskiego.

Kolejna czes¢ rozprawy Pani Natalii Rybkowskiej - Kucharczyk to rozdziat-spis materiatow,
aparatury, odczynnikédw i niezbednych akcesoriow wykorzystanych przez Doktorantke w
badaniach, po ktérym nastepuje, dos¢ chronologiczne i przypominajagce nieco pamietnik
naukowy Doktorantki, omdéwienie przeprowadzonych badan skitadajgcych sie na rozprawe
doktorska.

| tak w badaniach wstepnych, Pani Kucharczyk — Rybkowska sprawdza cztery gtéwne efekty
(reduktora, stezenia buforu i obecnosci surowicy) moggce mieC wplyw na parametry
opracowywanych metod analitycznych, poprzedzajac je rejestracja widm stosowanych
odczynnikéw kompleksujgcych zelazo (tylko dlaczego w zakresie 400-700 nm?, jesli wida¢ ze
maksima absorpcji dla ferrenu s i ferrozyny przypadajg na zakres widmowy ponizej 400 nm) oraz
widm roztworéw zawierajgcych kompleksy zelaza (stezenia 10-60 umol/l) ze stosowanymi
odczynnikami, pozostawiajgc bez komentarza np. obszar widma 400-500nm , w ktorym. dla
ferrenu s absorbancja roztworéw miata wartos¢ ujemna, podobnie jest na rys. 27
przedstawiajgcym widma komplekséw zelaza z 1,10-fenantroling w réznym pH
zawierajacych syntetyczng surowice — z czego to mogto wynika¢? Mowigc o liniowosci
wyznaczonych krzywych wzorcowych oraz o najnizszej czutosci dla metody wykorzystujgcej
1,10-fenantroling, Doktorantka nie opiera sie niestety na zadnej wyznaczonej wartosci liczbowej.
Poréwnujgc szybkos¢ tworzenia komplekséw zelaza z ferrenem s w réznym pH i w opbecnosci
roznych reduktoréw, Pani Kucharczyk — Rybkowska pisze o ztozonosci proceséw wptywajacych
na wartos¢ rejestrowanej absorbancji — takie stwierdzenie wymaga moim zdaniem nieco
szerszego komentarza...Podsumowujgc ten fragment badan, w tabeli 8 str. 61 Doktorantka

zestawia najwazniejsze parametry testowanych metod oznaczania zelaza — zakres liniowosci,



czutos¢, molowy wspotczynnik absorpcji, koszt odczynnika kompleksujgcego oraz optymalne
stezenie (niestety nie wiadomo czego...) Zaréwno czuto$¢ jak i molowy wspdtczynnik absorpcji
podane sg w niewtasciwych jednostkach — btednie zawierajg jednostke umowng absorbanc;ji.
Rozdziat 9 przedtozonej do recenzji pracy przedstawia wyniki zmudnych pomiaréw majgcych
na celu wybor par diod — emiter - detektor oraz wyznaczeniu optymalnych wartosci prgdu zasilania
pozwalajgcych uzyskac najwyzszy sygnat analityczny. Problem w tym, ze Doktorantka nigdzie
tego sygnatu w pracy nie definiuje, raz podaje go jako réznice sygnatu pomiedzy roztworem
niezawierajacym barwnego kompleksu zelaza, innym razem podaje bezwzgledng wartos¢
tego sygnatu, jednak zawsze wartos¢ tego sygnatu rosnie wraz ze wzrostem stezenia analitu
w prébce, badz w roztworach wzorcowych — z czego to wynika? Logicznie rozumujgc, sygnat
mierzony na diodzie bedgcej detektorem powinien przeciez mie¢ najwyzszg wartos¢ dla roztworow
niezawierajgcych barwnych komplekséw Zelaza (brak indywiduéw absorbujgcych promieniowanie
w danym zakresie widmowym), i male¢ wraz ze wzrostem stezenia komplekséw poniewaz
wowczas do detektora dociera mniej Swiatta z okreslonego przedziatu widmowego. Na obronie
doktorskiej prositbym o wyjasnienie tej kwestii. Podobnie jak i kwestii liniowosci odpowiedzi diod
detekcyjnych — z jakiego zjawiska ona wynika? Czy oswietlajgc diody detekcyjne sSwiattem o
réznym natezeniu emitowanym przez wybrane diody-emitery uzyskiwaé¢ bedziemy sygnat
liniowy? Jesli tak to z jakiego zjawiska w materiale pétprzewodnikowym ta liniowosé
wynika? W klasycznej spektrofotometrii transmitancja nie wykazuje przeciez liniowej zaleznosci
od stezenia analitu, dopiero absorbancja, bedgca logartytmem odwrotnosci transmitancji, takg
zaleznos¢ wykazuje.... Na stronie 63 Doktorantka pisze o konstrukcji celi pomiarowej opartej o
wykorzystanie klockow Lego, ktorg bez rysunku trudno sobie wyobrazi¢, w podsumowaniu tego
rozdziatu na str. 71 przedstawia natomiast 2 schematy opracowanych celek przeptywowych o
Srednicy kanatu 3 mm i dt. drogi optycznej 1 cm z czego wynikaty tak dobrane wymiary — nie
wystarczyto po prostu wykorzysta¢ dostepne na rynku spektrofotometryczne kuwety przeptywowe
o ponad 3 krotnie mniejszej objetosci w strefie detekcji (przy tej samej dt. drogi optycznej) i po
przeciwnych stronach umiesci¢ wybrane diody?
Kolejnym etapem prac Doktorantki byta konstrukcja i optymalizacja uktadu przeptywowego. Do
tej czesci pracy mam rowniez kilka (moim zdaniem) kluczowych uwag, pomijajac jezykowe:
- optymalizujgc dtugosc petli reakcyjnej nigdzie nie podano jej objetosci,
- nigdzie w pracy nie znalaztem srednic stosowanych wezykéw - co ma przeciez zasadnicze
znaczenie przy wyznaczaniu catkowitej objetosci konstruowanych uktadéw przeptywowych,
- a co najdziwniejsze! w podrozdziale poswieconym optymalizacji szybkosci przeptywu w
uktadzie nie znalaztem ani jednej wartosci przeptywu roztworow lub probek, ba! w catej pracy
nie ma ani jednej wartosci przeptywu podanej w klasycznych jednostkach np. ml/min. Na

jakiej podstawie Doktorantka twierdzi zatem, ze opracowywane systemy przeptywowe sg



"EKO” w poroéwnaniu z innymi, jesli nie wie jaka objetos¢ roztworow i w jakim czasie przez
nie ptynie...
- dlaczego wyznaczone krzywe wzorcowe na rys. 37,38,39,40, nie majg charakteru liniowego
w zakresie stezen 0-100 umol/l Fe?
- dlaczego jako optymalng warto$¢ pradu zasilajgcego diode-emiter dla fenantroliny uznano
23 mA, a dla ferrenu s i ferrozyny 27mA, jesli wczesniej dla innych wartosci np. 31 mA
rejestrowano ,wyzszy” sygnat analityczny?
Rozdziat 11 Doktorantka poswiecita przedstawieniu badanh zwigzanych z oznaczaniem zelaza
w 6 preparatach farmaceutycznych wykorzystujgc krzywe wzorcowe przedstawione na rys. 47
(z czego wynika ich nieliniowos¢ dla metody wykorzystujgcej forrozyne i ferren s?) Czy te same
roztwory prébek i wzorcow mierzono za pomocg klasycznego spektrofotometru UV-VIS?, czy byty
inaczej przygotowywane? Doktorantka twierdzi, ze wyniki uzyskane ,technikg manualng” i w
uktadzie przeptywowym sg ,zadowalajgco zgodne” — na jakiej podstawie? Str. 94 — co to znaczy,
ze system PEDD-MCFA byt wykorzystywany jako monitor?, skgd wiadomo ze zotgdek ma objetosc
5L7 (takg objetos¢ 0,1M HCI stosowano w badaniu profilu uwalniania Fe z kapsutek suplementow
S5 S6), co w tych badaniach byto metoda referencyjna, za pomoca ktérej potwierdzono zgodnosc¢
wynikdw?, na podstawie jakiej wartosci uznano ze te wyniki sg zgodne?
Opis procedury oznaczania zelaza w surowicy krwi (rozdziat 12) po uwolnieniu go z kompleksu
z transferyng w niskim pH i redukcji od jonéw o tadunku 2+, i wigzaniu tych jonéw przez
3 odczynniki kompleksujgce niestety nie jest tozsamy ze schematem umieszczonym na rys. 50, na
ktérym Doktorantka pokazuje pomiar wolnych jonéw Fe?* (podobnie na rys54 i 55). Niezrozumiate
jest tez zdanie zawarte w podrozdziale 12.1 (opis uktadu przeptywowego PEDD-MCFA)
zaczynajgce sie od ,Trzeci modut odpowiadata za naprzemienng... itd.”. Piszgc o interferencjach
wystepujgcych w zwigzku z obecnos$cig biatek w surowicy, Doktorantka nie precyzuije ile i jakie
biatka w surowicy sg obecne oraz dlaczego wybrata tylko albumine wotowg jako modelowy
interferent? Na str. 100 piszac, ze chlorowodorek guanidyny powoduje desorpcje z powierzchni
biatek warto bytoby napisac jakich substancji ta desorpcja dotyczy i poprzec¢ to stwierdzenie
odniesieniem do literatury. Na tej samej stronie znajduje sie zupetnie niezrozumiate zdanie: ,Aby
uzyskac wyniki niezaktbcone innymi interferentami wykorzystano ich roztwory wodne”. Na rys. 53
(jedynym, na ktérym dla najwyzszych stezen zelaza sygnat ma prawidtowo najnizszg wartosc)
niestety brak jest informacji jakich stezen te sygnaty dotyczg. Tabela 28 pozostaje w pracy
praktycznie bez komentarza.... Majgc informacje, ze dodatek tiomocznika redukuje sygnaty od
miedzi do poziomu 5 i 10% dla odpowiednich roztworéw kompleksujgcych czytelnik nie bardzo wie
co ma z taka informacjg zrobi¢, czy ta informacja jest dobra czy raczej niekoniecznie...
Doktorantka opisujgc procedure analizy prébek surowic (podrozdziat 12.3) nie umieszcza
kluczowych informaciji:

- na czym polegat pomiar widm réznicowych i w ktérym miejscu w pracy sg one zamieszczone?,



- jaka metoda analityczna w przypadku porownania wynikow byto metodg referencyjng?,

- jaki roztwor w tej metodzie byt odnosnikiem w pomiarach?

- jakie sg parametry analityczne metody referencyjnej stosowanej w laboratorium klinicznym?
(objetos¢ prébki, czas analizy, koszt jednostkowy analizy, koszt aparatury etc.) to pozwolitoby
czytelnikowi stwierdzi¢, czy przedstawiony przez Doktorantke system przeptywowy rzeczywiscie
moze by¢ uznany za korzystng alternatywe dla klinicznych analizatoréw.

Wyjasnienia moim zdaniem réwniez wymaga fragment pracy, w ktérym Pani Natalia
Rybkowska - Kucharczyk opisuje badania specjacji zelaza umieszczony na str. 108:

- na jakiej podstawie, nie podajac ilosci pomiarow i RSD, mozna uznac, ze sygnat jest stabilny?

- jak definiowana jest zmiana absorbanciji (rys. 57)7?

- przy jakiej dt. fali mierzono absorbancje?

- jaki sens ma stwierdzenie umieszczone na wykresie ,0 min czas reakcji"?

Podobnie na str.111 niejasne jest stwierdzenie ze reakcja trwata 0 minut (takze rys.62); co to jest
réznica w liniach trendow i jakie jest kryterium istotnosci tych réznic? Na schemacie uktadu
przeptywowego do badan specjacji zelaza niewyjasniona jest funkcja zaworu zwrotnego oraz
stwierdzenie (z opisu procedury), ze do uktadu wprowadzano naprzemiennie ,probke i
Srodowisko”. Opis przygotowania roztworow zelaza z biatkiem (str.112) sugeruje, ze w jednym
roztworze zelaza jednoczesnie wystepowatly 3 stezenia jednego biatka, co jest przeciez
niemozliwe....Doktorantka nie podaje réwniez, w jaki sposodb wyznaczyta dolne granice
wykrywalnosci i oznaczalno$ci zelaza (str. 113) oraz nie wyjasnia dlaczego parametry te sg gorsze
dla warunkéw fizjologicznych (str.114) oraz dlaczego poziom biatka wptywa na szybkosc¢ tworzenia
kompleksu zelazo-ferrozyna. W opisie przebiegu sygnatu dla oznaczenia parametru UIBC w
prébce surowicy kontrolnej, przedstawionym na rys. 64, wyjasnienia wymaga zdanie:
,Obserwowana wysoko$¢ sygnatéow pochodzi od zmetnienia, a takze absorpcji probki surowicy i
odczynnika chromogennego”, ktére jest po prostu niejasne. We fragmencie poswieconym
omowieniu wynikéw analiz surowic uzyskanych ze Szpitala Klinicznego Doktorantka komentujgc
10 krotnie nizszy wynik uzyskany metodg referencyjng dla probki S6 btednie odnosi sie do tabeli
31 zamiast do tabeli 32, oraz nie popiera konkretnymi informacjami stwierdzen, ze metody
immunochemiczne sg kosztowne i pracochfonne w poréwnaniu z opracowanymi przez nig
procedurami analitycznymi.

Ponadto, we wszystkich tabelach zamieszczonych w pracy zawierajgcych odchylenia
standardowe brak jest informacji w jaki sposéb zostaty one wyznaczone, czy stosowano np. test
t-Studenta dla niewielkiej liczby pomiarow powigkszajgc wyznaczone odchylenie standardowe o
tkr dla odpowiedniej liczby stopni swobody i okreslonego przedziatu ufnosci??

Nieco razgce w recenzowanej pracy sg tez niefortunne sformutowania uzywane przez Panig
Natalie Rybkowskg — Kucharczyk, ws$réd ktéorych w losowej kolejnosci wspomne jedynie

okreslenia: ,narzuci¢ potencjat na elektrode”, ,prgd charakteryzujgcy sie czutoscig i



powtarzalnoscig”, ,pobudzenie zatworu lub pompy”, ,uktad zmechanizowany”, ,wykorzystaé
stezenie w pomiarach”, ,dokonano dodatku”, ,stacjonarny sygnat’ itd.

Najbardziej jednak, jako recenzentowi tej pracy i pracownikowi naukowemu na wyzszej uczelni,
brakuje mi w niej dyskusji uzyskanych przez doktorantke wynikéw i to zaréwno dotyczgcych
samych konstrukcji systeméw przeptywowych, uktadoéw detekcyjnych, jak i wynikdw oznaczania
zelaza. Brak jest odniesien do wynikéw / rozwigzan uzyskanych w innych grupach
badawczych, pozwalajgcych odpowiedzie¢ Doktorantce na fundamentalne pytania, ktore
powinien sobie zadawac kazdy doktorant i pracownik naukowy:

- CZym moje opracowania roznig sie prezentowanych w literaturze?,

- w ktoérych obszarach moge wskazac elementy nowos$ci naukowej w mojej pracy?,

- W Czym moje rozwigzania sg lepsze lub gorsze od innych?,

- jaka jest ekonomika moich rozwigzan w poréwnaniu np. ze standardami stosowanymi w

komercyjnych laboratoriach analitycznych?,

- w ktoérych obszarach dostrzegam mozliwo$¢ kontynuacji moich badan?

Przedstawienia takiej wtasnie dyskusji oczekuje od Doktorantki w trakcie publicznej obrony jej
rozprawy doktorskie;.

Mimo tylu krytycznych uwag dostrzegam jednak w pracy Doktorantki szereg mocnych stron
do ktérych nalezg bez watpienia:

- duze zaangazowanie Doktorantki w badania naukowe,

- rzetelne podejscie do problemu analitycznego,

- interdyscyplinarny charakter jej prac — od doboru elementéw optoelektronicznych przez
zestawienie uktadow przeptywowych o réoznym stopniu skomplikowania, analize komercyjnych
preparatéw farmaceutycznych o stosunkowo nieskomplikowanej matrycy po skomplikowang
analize specjacyjng zelaza w rzeczywistych prébkach pobieranych od pacjentéw.

Podsumowujac stwierdzam, przedfozona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa Pani
Natalii Rybkowskiej - Kucharczyk, zawiera wyniki badan opublikowane w czasopismach
naukowych o wysokim wspoétczynniku oddziatywania (IF). Stwierdzam takze, ze recenzowana
rozprawa doktorska (mimo wielu niedociggnie¢) odpowiada warunkom okreslonym, w art. 13
ustawy z dn. 14 marca 2003r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65/2003 poz. 595 z p6zniejszymi zmianami) i wnosze do Rady Dyscypliny
Naukowej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego o dopuszczenie Pani mgr Natalii

Rybkowskiej Kucharczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

o

Michat Chudy



