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Pan dr Maciej Chotkowski ukonczy! studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w2004 roku, gdzie obronil prace magisterska pod tytulem
.Spektroelektrochemiczne badanie wybranych zwiazkéw manganu™ pod opieka prof. dr.
hab. Andrzeja Czerwinskiego. Nie jest to jedyny dyplom magistra, ktéry on posiada.
odyz w roku nastgpnym obronit prac¢ z psychologii pt.: ., Modyfikowanie jawnych i
utajonych postaw wobec alkoholu poprzez generowanie i dostarczanie argumentow
przeciwko piciu alkoholu” na Wydziale Psychologii Uniwersytetu Warszawskiego. pod
kierunkiem dr. hab. Dominika Maisona. Po studiach zostal zatrudniony na stanowisku
asystenta w Zaktadzie Elektrochemii i Podstaw Technologii macierzystej Uczelni, gdzie
wykonat prace doktorskg pod tytutem: ..Elektrochemiczne oraz spektroskopowe badanie
,in situ” reakcji elektrodowych zwigzkow manganu i renu w srodowisku kwasnym”,
obroniona w 2008 roku. Promotorem jej byt prof. dr hab. Andrzej Czerwinski. W tym
czasie byl tez zatrudniony w Instytucie Chemii Przemystowej im. Prof. 1. Moscickiego.
W roku nastepnym zostal awansowany na Adiunkta na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie pracuje do dzisiaj.

Glowna tematyka badawcza dr. Macieja Chotkowskiego jest rozpoznanie procesu
elektroredukeji jonéw TcOs™ na elektrodach statych w celu usprawnienia metody
bezodpadowego otrzymywania pozadanych form tego pierwiastka. W tym celu zajal sig
badaniami spektroelektrochemicznymi tego procesu gdyz do tej pory wiele aspektow,
szezegolnie zwigzanych z trwaloscig jego jonowych form w $rodowisku wodnym, nie
zostalo szczegdtowo poznanych. Habilitant postawil sobie szereg zadan badawczych,

ktore uznal za wazne dla rozwiazania postawionego problemu. Na poczatku



przeprowadzil charakteryzacje powstajacych produktéw reakcji redukeji  jonow
technetianowych(VII) w zaleznosci od $rodowiska, w ktéorym omawiany proces byl
prowadzony, po czym staral si¢ pozna¢ sposob tworzenia si¢ polimerowych form
Te(IV). Nastepnie wyznaczyl potencjaty standardowe reakcji utleniania-redukcji
pomiedzy zredukowanymi formami Technetu, oraz przeprowadzil charakterystyke
spektroskopowa nietrwatych form technetu.

Poznanie tych proceséw umozliwilo opracowanie lepszej metody bezposrednio
zagospodarowania odpadéw promieniotworczych, powstajgcych w stosunkowo duzych
ilosciach w paliwie jadrowym, podczas normalnej pracy lekkowodnego reaktora
jadrowego, gdzie Technet stanowi ok. 6% produktéw rozszczepienia jader *U. W
procesie ekstrakcyjnego rozdzielania niebezpiecznych produktdw rozszczepienia
Technet, w postaci jonow technetianowych(VII) (TcOs), ulega procesowi
wspolekstrakeji z jonami uranylowymi(VI) do fazy organicznej, co stanowi powazny
problem z punktu widzenia oczyszczania Uranu i Plutonu. Proces ten nie zachodzi z
duza wydajnoscia, co powoduje, ze Technet jest obecny zarowno w fazie wodnej jak i
organicznej. W celu obnizenia stopnia utlenienia jonéw Plutonu z jondéw Pu*" do Pu’*
stosuje  sie roznego typu reduktory, ktore reaguja roéwniez z  jonami
technetianowymi(VII) redukujac je do tlenku technetu(IV). Poza tym proces redukcji
Te(VII) przechodzi przez niestabilne formy Technetu: Te(V) i Te(IV). Poznanie i
scharakteryzowanie wszystkich mozliwych form jonowych Technetu w $rodowisku
kwasnym i zasadowym jest szczegélnie wazne z punktu widzenia bezpiecznego
magazynowania cieklych odpadéw promieniotwoérczych sktadowanych w zbiornikach
ze stali nierdzewnej.

Habilitant w pracach [H1-H5] przedstawil badania procesu tworzenia i trwalosci
zwigzkow technetu na roznym stopniu utlenienia w $rodowisku wodnym. Na poczatku
scharakteryzowat proces elektrochemicznej redukcji jondéw technetianowych(VII) w
srodowisku kwasowym oraz okreslit sposoby interakcji jonowych form Technetu z
Neptunem, po czym omoéwil proces redukcji jondw technetianowych(VII) w srodowisku
zasadowym. Do okreslenia obecnosci zwiazkéw Technetu na roznych stopniach
utlenienia dr Maciej Chotkowski zastosowal metody elektrochemiczne i
spektroelektrochemiczne analizujge zachodzgce procesy metoda woltamperometrii
cyklicznej probujac dopasowa¢ otrzymane wyniki do opisanych w literaturze modeli

reakcji elektrochemicznych i nastgpczych. Okazalo sig, ze dotychczas proponowane



mechanizmy reakcji sa niezgodne z wynikami elektrochemicznymi, a znaczacy wplyw
na proces przebiegajacy w Srodowisku kwasnym ma rodzaj materiatu elektrody, gdyz
tylko w przypadku podioza zlotego obserwowane sa dobrze wyksztalcone prady
graniczne charakteryzujace proces redukcji jonow Technetu. W publikacji [H3]
Habilitant tworczo zastosowal pomiary spektroelektrochemiczne do identyfikacji
jonowych form Technetu udowadniajac, ze Tc(IV) zwiazany jest z pikiem o maksimum
przy 320 nm, Te(Ill), ktora mozna opisa¢ pikiem o maksimum przy ok. 440 nm, a
polimerowa forma Tc(IV lub III,IV) charakteryzowana jest przez pik o maksimum przy
500 nm. Te pomiary pozwolily zidentyfikowa¢ pojawiajaca si¢ w stgzonym roztworze
H2S04 forme Te(V), co zostalo opublikowane w pracy [H4] i potwierdzone pomiarami
spektroelektrochemicznymi Ramana (SERS).

W procesach utylizacji odpadoéw poreaktorowych obok Technetu wystepuje
takze Neptun w postaci jonowych form na III, IV oraz VI stopniach utlenienia
wplywajac na reakcje utleniania-redukcji jonowych form Technetu. Przeprowadzone
przez dr. Macieja Chotkowskiego pomiary elektrochemiczne w Srodowisku silnie
kwasowym wykazaly, ze obecnos¢ jonow Np(IV) nie wplywa na proces
elektrochemicznej redukcji jonow technetianowych(VII) oraz utleniania zredukowanych
form Tc, podczas gdy Np(VI) powoduje bardzo szybkie utlenianie Tc(V) a jony Np(III)
powodujg redukcje TcOs i wytworzenie polimerowych form Tc(IV). Zagadnieniu te
zostaly opisane w pracy [H5].

Kolejnym zagadnieniem, ktorym zajat si¢ dr Maciej Chotkowski, bylo okreslenie
whasciwosci elektrochemicznych i spektroelektrochemicznych proceséw utleniania i
redukcji nieorganicznych form Technetu w szerokim zakresie stgzen alkalicznych.
Przeprowadzone pomiary wykazaly, ze w roztworach stabo alkalicznych redukcja jonéw
TcO4™ prowadzi do otrzymania dwoch produktéow, z ktérych glownym jest uwodniony
TcO2 a kolejnym jonowa forma Te(V). Z kolei w silnie stgzonych roztworach NaOH
dominujacymi, zredukowanymi formami sa polimerowe struktury Tc(IV). Habilitant
przeprowadzit Modelowanie procesu utleniania zredukowanych form Technetu,
wyznaczajac stale szybkosci reakeji heterogenicznej Te(IV) do Te(V). Wyniki te zostaly
opublikowane w pracy H[6] i sa jedynymi dostepnymi w literaturze opisujacymi proces
utleniania Tc(IV) w srodowisku zasadowym.

W pracach H[7] i H[8] opisal zastosowanie metod elektrochemicznych do

badania stopnia ekstrakcji zredukowanych form technetu w uktadach (H,S8O04 + HNO3)



/30% fosforan tributylu (TBP) w kerozynie, wykorzystujac pomiary chronowoltampero-
metryczne redukcji jonéw TcOs w ukladzie cienkowarstwowym. Udalo mu si¢

wykaza¢, ze ekstrakcja zredukowanych form Technetu w badanych uktadach zachodzi
zdecydowanie shabiej, niz w przypadku jonéw technetianowych(VII). W ostatniej pracy
z cyklu habilitacyjnego, H[8], opisal wyniki badan nad zmienionym ukladem
ekstrakcyjnym gdzie faza organiczna byly ciecze jonowe o kationach imidazoliowych,
sulfoniowym, fosfoniowym, pirydyniowym oraz alkiloamoniowych oraz anionach
imidkowych i heksafluorofosforanowym(V). Z badan tych wynika, ze jony
technetianowe(VII) moga by¢ wydajnie ekstrahowane z fazy wodnej do organicznej z
wykorzystaniem tylko takich cieczy, ktore zawierajg Kkationy alkiloamoniowe z
podstawionymi dhugimi lafcuchami alifatycznymi a proces ekstrakeji jest tym
wydajniejszy im mniejsze stgzenie kwasu w fazie wodne;.

Podsumowujac merytoryczny dorobek dr. Macieja Chotkowskiego moge
stwierdzié, ze obejmuje on szeroki wachlarz zagadnien zwiazany z problemami
zagospodarowania i wykorzystania Technetu. Badania zostaly przeprowadzone zar6wno
w $rodowiskach kwasnych jak i zasadowych, gdzie rozpoznano poszczegolne formy
Technetu w postaciach jonowych i polimerowych. Habilitant podal réwniez analizg
spektralng tych form przeprowadzajac pomiary spektroelektrochemiczne UV-Vis 1
Ramana oraz wyznaczajac parametry kinetyczne.

Na dorobek naukowy dr. Macieja Chotkowskiego sktada si¢ 24 publikacji w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), z ktorych 8
stanowia podstawe rozprawy habilitacyjnej, oraz 7 prac w czasopismach niecytowanych.
Wszystkie publikacje zostaly ogloszone w  specjalistycznych czasopismach, a
sumaryczny wspotezynnik wplywu (Impact Factor) wynosi 99,87 czyli na jeden artykul
IF = 4,16. W mojej ocenie jest to wynik bardzo dobry. Jezeli przyjrze¢ si¢ natomiast
artykutom, ktore Habilitant wybrat jako podstawg swojej rozprawy, to sumaryczny IF
wynosi 19.429. Na jeden artykul przypada wartos¢ IF = 2.43. Jest to wynik nieco
gorszy, ale moim zdaniem zwigzany jest z faktem, ze wigkszos¢ prac poswigconych
elektrochemii Technetu ukazuje si¢ w specjalistycznych czasopismach o niezbyt duzych
warto$ciach wspotczynnika wplywu. We wszystkich publikacjach Habilitant figuruje
jako pierwszy autor i tylko w pierwszej nie jest autorem korespondencyjnym, co

jednoznacznie $wiadczy, ze jego udzial w ich powstaniu jest dominujacy.



Poza dorobkiem naukowym, przedstawionym jako rozprawa habilitacyjna,
Kandydat opublikowal 16 artykuléw w czasopismach z Listy Filadelfijskiej, 1 artykult w
monografii oraz wyglosil 16 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Wiekszos¢ dorobku, stanowigcego dorobek pozahabilitacyjny, zostata opublikowana w
czasopismach o znaczacym wspotezynniku wptywu (IF), jak Chemical Communication,
ktorego IF wynosi 6,29 oraz Chemistry A European Journal, IF = 5,16. Pozostale
czasopisma, chociaz nie posiadaja wysokiego wspolczynnika wptywu, naleza do grupy.
w ktorej publikuje si¢ artykuly z dziedziny elektrochemii lub nowoczesnych materialow.
Wedlug bazy danych ISI Web of Science suma cytowan na dzien 22.03.2019 (bez
autocytowan) wynosi 128, oraz H-indeks = 8. Nie sa to wyniki znaczace, gdyz sg nieco
nizsze od $redniej dla kandydata do stopnia doktora habilitowanego, jednak moim
zdaniem nalezy uzna¢ go za dobry, gdyz z racji promieniotworczosci, badania chemii
tego pierwiastka moga byé prowadzone tylko w specjalistycznych laboratoriach
radiochemicznych, co sprawia, ze prac poswigconych elektrochemii technetu ukazuje
si¢ niewiele.

Kandydat nie stronil od dzialalnosci pozanaukowej wykazujac si¢ znaczng
aktywnoscia organizacyjng i popularyzatorska. Brat udzial w organizowaniu konferencji
naukowych, oraz letnich szkot dla milodziezy, a takze prowadzit eksperymentalne
zajecia z chemii dla uczniéw niewidomych i niedowidzgcych.

Dzialalno$¢ dydaktyczna byla bardzo szeroka, gdyz prowadzil szereg zaje¢ z
chemii fizycznej, chemii jadrowej, ochrony radiologicznej, oraz psychologii. Opracowal
rowniez nowe ¢wiczenia studenckie z chemii fizycznej i jadrowej oraz ochrony
radiologicznej. Poza normalnym programem studiow na Wydziale Chemii prowadzit tez
zajecia ze stuchaczami Podyplomowego Studium dla Nauczycieli Chemii. Opiekowat
sie rowniez mtodszymi pracownikami naukowymi i dyplomantami.

Zgodnie z Ustawg O Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym Oraz o Stopniach
i Tytule w Zakresie Sztuki, ktora w Art. 16. P.1 jednoznacznie stwierdza, ze Kandydat
do stopnia naukowego dr. habilitowanego powinien posiadac ..osiggnigcia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wklad autora
w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej”, obowiazkiem recenzenta jest stwierdzenie
czy ten fakt ma miejsce. Mozna to wykazaé obserwujac ilos¢ cytowan prac, ktore sg
postawa rozprawy habilitacyjnej. Liczba cytowan tych prac nie jest wysoka, jednak, jak

zaznaczylem wyzej, ze wzgledu na charakter tematyki badawczej, znaczgca. Mogg tylko



podaé, ze w bazie Web of Science jest indeksowanych tylko okofo ponad 1000
artykutow od 1936 roku (kiedy rozpoczeto badania nad Technetem), gdzie w tytule
pojawia sie termin ,technate lub pertechnate”. Natomiast prac elektrochemicznych jest
okoto 2% tej liczny. Na podstawie tego kryterium mozna wige uznaé, ze dorobek
habilitacyjny Kandydata spelnienia warunek stawiany przez Ustawodawcg.

Drugim kryterium, ktérym recenzent moze si¢ kierowa¢ w ocenie spelnienia
warunku stawianego w Ustawie jest ranga czasopism, w ktorych zostalo ogloszone
osiagniecie Kandydata. W tym przypadku ten warunek jest moim réwniez zdaniem
spetniony, gdyz zdecydowana wigkszos¢ artykuldéw zostala umieszczona w
czasopismach o wysokim rankingu i uznanych w branzy, do ktérej sa adresowane
badania dr. Macieja Chotkowskiego. W takich czasopismach dba si¢ o poziom
merytoryczny zamieszczanych artykutéw. Mozna wigc oczekiwac, ze najnowsze prace
znajda uznanie w najblizszym czasie, a ich oddzwigk w srodowisku naukowym begdzie
coraz wigkszy.

Podsumowujac catos¢ przestanego materialu uwazam, ze dr Maciej Chotkowski
jest zdolny do podejmowania powaznych wyzwan naukowych i potrafi je realizowa¢ w
wiekszych zespotach. Dorobek naukowy jest znaczacy 1 ogloszony w czasopismach o
wysokim rankingu. Habilitant wyjasnil kilka waznych watpliwosei zwigzanych z
mechanizmami utleniania i redukcji Technetu. Rozprawa spelnia, zatem w stopniu
wystarczajgcym warunki stawiane w Ustawie o Tytule Naukowym i Stopniach

Naukowych, w zwigzku z tym wnosze o dopuszezenie jej do dalszego procedowania.
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