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Ocena opracowania habilitacyjnego i catoksztattu dorobku naukowego
dr. Macieja Chotkowskiego
na podstawie zbioru publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe i
opracowania autorskiego zatytutowanego:
Elektrochemia, spektroskopia oraz ekstrakcja jonowych form technetu

Recenzje przedstawiam na prosbe Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego
realizujgcego postanowienie Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw z dnia 07.02.2019
r. na podstawie otrzymanego w formie elektronicznej (CD ROM) kompletu dokumentow.
Stwierdzam, iz materialy zostaly przygotowane zgodnie z wymogami formalnymi,
umozliwiajg ocene dorobku naukowego Kandydata, w tym jednotematycznego cyklu
publikacji stanowigcego, zdaniem Kandydata, osiggniecie naukowe wymagane do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Wiedze o dorobku Kandydata aktualizowatem na podstawie

danych uzyskanych z bazy Web of Science (WoS).

Sylwetka Kandydata. Pan Maciej Chotkowski ukonczyt w roku 2004 studia chemiczne na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, a 4 lata pdzniej za prace doktorska pt.
,Elektrochemiczne oraz spektroskopowe badanie ,in situ” reakcji elektrodowych zwigzkow
manganu i renu w srodowisku kwasnym”, uzyskat na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego stopien naukowy doktora. Problematyka badawcza Kandydata jest
jednorodna i koncentruje sie na badaniach elektrochemicznych i spektroelektrochemicznych
procesow redoks metali przejsciowych, w szczegélnosci grupy 7 uktadu okresowego. W
zagadnienia te wprowadzit Habilitanta Pan prof. dr. hab. Andrzej Czerwinski, ktory byt
kierownikiem naukowym jego pracy magisterskiej (2004), a nastepnie promotorem pracy
doktorskiej, ktorej obrona odbyta sie w roku 2008. Oprécz studiow chemicznych, pan Maciej
Chotkowski studiowat psychologie na Uniwersytecie Warszawskim, zostajgc w roku 2005
magistrem psychologii.

Kariera zawodowa Habilitanta po ukonczeniu studiow chemicznych zwigzana byfa z

Instytutem Chemii Przemystowej im. Prof. Ignacego MoScickiego, gdzie pracowat przez osiem



lat w Zakfadzie Elektrochemii i Podstaw Technologii, poczagtkowo na etacie asystenta (2004-
2009), a w latach 2009-2012 jako adiunkt. W 2009 roku dr Chotkowski zatrudniony zostat na
etacie adiunkta w Pracowni Elektrochemicznych Zrédet Energii na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie pracuje obecnie.

Z zataczonych materiatéw wynika, ze Habilitant nie uczestniczyt w dtugoterminowych
zagranicznych stazach naukowych, a jego wspotpraca miedzynarodowa ogranicza sie do
dwumiesiecznego pobytu w roku 2013 na Politechnice Tokijskiej w Laboratorium Badawczym

Reaktorow Jadrowych u prof. M. Ozawy.

Dorobek naukowy. Dr Chotkowski jest obecnie autorem bagdz wspodtautorem 24 prac
opublikowanych w czasopismach z listy JCR o wartosci sumarycznego wspoéfczynnika wptywu
ok. 58 (indeks h 8, liczba cytowan 149, bez autocytowan 129, dane wg bazy WoS z 19. marca
2019), sposréd ktérych 4 ukazato sie drukiem przed uzyskaniem przez Habilitanta stopnia
naukowego doktora. Dorobek naukowy Kandydata uzupetnia kilka prac, ktére ukazaty sie w
materiatach pozjazdowych, monografia w jezyku polskim, 14 komunikatow prezentowanych
na zjazdach krajowych i miedzynarodowych, cztery wygtoszone referaty na konferencjach
poswieconych dydaktyce oraz 1 zgtoszenie patentowe. Brak we wniosku informacji o
komunikatach/wyktadach konferencyjnych wygtaszanych przez Habilitanta na zaproszenie
organizatorow.

Zasadniczg sktadowg oceny dorobku naukowego stanowig prace oryginalne
opublikowane w czasopismach z listy JCR. Od strony iloSciowej 24 prace to wynik dos¢ dobry
na tym etapie kariery naukowej i przy tej liczbie lat pracy naukowej. Nieco gorzej
przedstawia sie warto$¢ sumarycznego wspoétczynnika wptywu IF i liczba cytowan. Co wiecej,
prace o najwyzszym IF opublikowane przy udziale Habilitanta stanowig niejako boczng linie
jego zainteresowan naukowych, a sposrod o$miu prac o najwiekszej liczby cytowan, trzy
nalezg do tej kategorii. Wydaje sie, ze powodem stosunkowo niskiej dostrzegalnosci prac
Kandydata, stanowigcych rdzen jego aktywnosci naukowej, jest fakt wysokiej specjalizacji
tematycznej i metodologicznej prowadzonych badan, ich silnego ukierunkowania. Bardzo
niewiele grup badawczych prowadzi eksperymenty elektrochemiczne i
spektroelektrochemiczne dla materiatéw promieniotwoérczych. Tym samym odwotan do
wynikéw Kandydata w pracach innych autorow jest niewiele. Nie oznacza to jednak, ze

zagadnienia te oraz uzyskane rezultaty majg niska wage z punktu widzenia poznawczego, a



zwtaszcza praktycznego. Znaczenie badan nie zawsze znajduje odzwierciedlenie w danych
bibliometrycznych, ktére raczej oddajg popularnosé tematyki, czesto podyktowang tatwoscig
uzyskiwania spektakularnych wynikéw. Habilitant petnit funkcje recenzenta prac zgtaszanych
do czasopism z listy JCR, gtownie poswieconych chemii radiacyjnej oraz elektrochemii.
Swiadczy to o pewnej jego rozpoznawalnosci w $rodowisku naukowym. Uwazam, ze dorobek
naukowy Kandydata jest znaczacy i prawdopodobnie zyskatby wiekszy odzew, gdyby

rezultaty publikowane byty w czasopismach o szerszej cyrkulacji.

Ocena dorobku naukowego niewtaczonego do jednotematycznego cyklu publikacji. Ta
czes¢ dorobku naukowego Habilitanta zawarta jest w 14 pracach oryginalnych z listy JCR
opublikowanych w latach 2006 — 2016 oraz w dwdch pracach tegorocznych, nie wykazanych
w dostarczonych materiatach, lecz obecnych w bazie WoS. Uzupetniajg go dwie prace
dydaktyczne opublikowane z udziatem dr. Chotkowskiego w periodyku "Chemia w szkole"
oraz monografia w wydawnictwie zbiorowym (red.: A. Bojanowska-Czajka) serii IChTJ. Cho¢
problematyka niektérych z omawianych tu prac dos¢ zasadniczo odbiega od gtéwnego nurtu
zainteresowan Habilitanta, zwtaszcza w przypadku publikacji bedgcych owocem wspétpracy z
grupg profesora Gryko, to jednak udziat dr. Chotkowskiego z reguty sprowadzat sie w nich do
pomiaréw elektrochemicznych oraz spektroelektrochemicznych i ich interpretacji, a wiec

pozostawat w sferze aktywnosci bedgcych domeng ekspertyzy Habilitanta.

Ocena aktywnosci zawodowej. Bardzo istotnym aspektem aktywnosci naukowej jest
umiejetnos¢ pozyskiwania funduszy na badania. Z informacji zawartej we wniosku wynika, iz
Kandydatka uczestniczy lub uczestniczyt w realizacji szeSciu krajowych projektow
badawczych (m.in. NCBiR, Euratom 7). W jednym z nich petnit funkcje kierownika, w innym —
kierownika etapu. Nie jest to obecnie wynik zadowalajgcy i niezbyt dobrze $wiadczy o
dbatosci uczonego o przysztos¢ wtasnej kariery naukowej. Bedac na jej obecnym etapie dr
Chotkowski powinien szczegdlnie zadba¢ o fundusze na prowadzenie badan i rozwdj
tematyki. Uwazam réowniez, ze dos¢ duzym mankamentem jest brak w karierze Habilitanta
dtugookresowego podoktorskiego stazu naukowego w innym os$rodku, najlepiej
zagranicznym. Doswiadczenie zdobyte w czasie takiego stazu ma zazwyczaj znaczenie
prorozwojowe, a takze daje mozliwos¢ petniejszej wtasnej oceny dotychczasowej $ciezki

badawczej.



W swej dziatalnosci dydaktycznej Kandydat prowadzi badz prowadzit wszystkie typy
zaje¢, tj. wyktady, seminaria i ¢wiczenia laboratoryjne: z chemii organicznej, jgdrowej, chemii
ogolnej, a takze zajecia specjalistyczne. Prowadzit réwniez zajecia dla stuchaczy studium
podyplomowego dla nauczycieli chemii, w tym konwersatorium z psychologii. Byt takze
koordynatorem praktyk psychologicznych. W ramach praktyk studenckich z psychologii dla
studentow chemii dr Chotkowski opracowat pionierski program zaje¢, w tym zajec
laboratoryjnych z chemii dla ucznidw niewidomych. Opracowat wiele nowych ¢wiczen w
ramach pracowni chemii fizycznej oraz pracowni chemii jagdrowej i radiacyjnej, a takze
pracowni ochrony radiologicznej. Sprawowat opieke nad 4 pracami magisterskimi i
szeScioma licencjatami. Jest opiekunem naukowym (promotorem pomocniczym) mgr.
Damiana Pofomskiego. Byt opiekunem Kofta Naukowego przy Wydziale Chemii UW i
cztonkiem komisji konkursowej w ramach projektu badawczego. Dane te pokazuja, ze dr
Chotkowski jest doswiadczonym nauczycielem akademickim i spetnia sie w organizacji
procesu dydaktycznego, co dobrze wrdzy jego dalszej dziatalno$ci na tym polu, juz jako

samodzielnego pracownika naukowego.

Ocena jednotematycznego cyklu publikacji zgtoszonego przez Kandydata jako osiggniecie
do postepowania habilitacyjnego. Wyniki stanowigce podstawe wniosku zostaty
opublikowane w o$miu pracach oryginalnych, ktdre ukazaty sie w czasopismach z listy JCR, a
ich wspotczynnik wptywu zawiera sie miedzy 1,18 (J. Radioanal. Nucl. Chem.) a 4,50
(Electrochim. Acta). Sumaryczna wartos¢ IF dla tych publikacji wynosi 19,43, co daje dobrg
Srednig wartos¢ IF liczong na jedng publikacje (ok. 2,4). Publikacje te ukazaty sie w latach
2012 — 2018 i, uwzgledniajgc specyfike badan, stanowig solidng podstawe wniosku. We
wszystkich tych pracach dr Chotkowski jest pierwszym autorem, a w siedmiu jest autorem
korespondencyjnym. W dwodch pracach jest jedynym autorem. W publikacjach
wieloautorskich, szacowany na podstawie oswiadczen wspotautoréw udziat Habilitanta
wynosi co najmniej 50%.

Zgodnie z tematem recenzowanego cyklu publikacji, obiektami badan wyrdznionych
przez Habilitanta byly zwigzki jonowe zawierajace technet na réznych stopniach utlenienia.
Gtéwnie byly to technetiany(VIl) oraz produkty ich redukcji elektrochemiczne;j.
Przedstawione w Autoreferacie oraz w czesciach wstepnych kilku prac cyklu, uzasadnienie

podjecia tej tematyki jest przekonujgce i wigze sie z rozdziatem i zagospodarowaniem



odpaddéw promieniotworczych pochodzgcych z sitowni jagdrowych. Powstajgcy w wyniku
rozpadu promieniotwdrczego technet stanowi pokazng cze$¢ mieszaniny tworzacych sie
radionuklidow, dlatego chemia tego pierwiastka w roztworach wodnych o rdznej
kwasowosci jest wazna dla okreslenia warunkdow separacji, gtdwnie przez ekstrakcje do fazy
organicznej oraz przez wymiane jonowa. Metody elektrochemiczne sg oczywiscie
najdogodniejszymi do generowania oraz prowadzenia badan uktadow na posrednich
stopniach utlenienia pierwiastka. Uktady te sg czesto nietrwate i ulegajg dysproporcjonacji
lub synproporcjonacji stajgc sie zrédtem kolejnych potaczen, przy czym reaktywnosc taka
moze silnie zaleze¢ od S$rodowiska. Charakterystyka redoksowa i spektroskopowa
powstajgcych potaczen daje mozliwos¢ identyfikacji tych form i w mojej ocenie jest waznym
wkfadem Habilitanta w dziedzine zwigzkédw metali przejsciowych, w szczegdlnosci technetu.
Charakterystyka ta byta mozliwa dzieki zastosowaniu nie tylko zaawansowanych metod
elektrochemicznych, ale takze dzieki uzyciu wyspecjalizowanych metod spektroskopowych,
gtéwnie w zakresie UV, widzialnym i bliskiej podczerwieni do uktadéw generowanych przy
zastosowaniu in  situ  elektrolizy o  kontrolowanym potencjale. Metody
spektroelektrochemiczne byty podstawg identyfikacji produktdw redukcji zwigzkow
technetu(VIl) stosowanych z reguty jako stan wyjsciowy, cho¢ analizie spektralnej
poddawane byty réwniez procesy utleniania i redukcji jondw na posrednich stopniach
utlenienia. Dato to mozliwos¢ obserwacji jondw technetu na stopniach utlenienia uwazanych
za szczegllnie nietrwate, ulegajacych dysproporcjonowaniu i/lub polimeryzacji. Zbadany
zostat wptyw koncentracji kwasu na energie aktywacji dla pragdu granicznego oraz okres$lony
mechanizm redukcji technetianow(VIl). Wykazano réowniez silny wptyw podtoza na procesy
redukcji elektrochemicznej technetianéw(VIl) poréwnujgc rezultaty uzyskane dla
powierzchni Au, Pt i GC. Rezultaty tych badan zostaty przedstawione w pracach oznaczonych
H1-H4. W pracy H4 do identyfikacji produktow redukcji KTcO, w kwasie siarkowym na
powierzchni elektrody Au zastosowano takze wzmacniang powierzchniowo spektroskopie
Ramana (SERS) dzieki czemu udato sie m.in. zaobserwowaé powstawanie formy technetu(V).
Paca H5 dotyczy badan reakcji redoks jonéw zawierajgcych technet w srodowisku silnie
kwasowym w obecnosci jonowych form neptunu, ktéry jest takze produktem rozpadu
promieniotwoérczego. Rowniez i w tym wypadku wykazano tworzenie sie form jonowych i
polimerycznych technetu(IV) i technetu(lll), ktére w reakcji z jonami NpO,>* prowadza do

nietrwatych form technetu(V) i neptunu(V). W pracach H1-H5 badania prowadzone byty w



Srodowisku silnie kwasowym. Natomiast istotne takze z punktu widzenia przechowywania
produktow rozpadu procesy biegngce w Srodowisku zasadowym przedstawiono w pracy H6.
Réwniez i w tym  wypadku zastosowano metody elektrochemiczne i
spektroelektrochemiczne, w tym SERS, okreslajgc dominujgce formy i stopnie utlenienia
zredukowanego technetu i wykazujac tworzenie sie takze technetu(V) i technetu(VI) jako
produktow reakcji wtornych technetu(lV). Dzieki szczegdétowym badaniom produktow
redukcji jondw technetianowych(VIl) Kandydat byt w stanie otrzymac scisle zdefiniowane
formy jonowe formy technetu, co umozliwito przeprowadzenie badan nad ekstrakcja
zwigzkow technetu z roztwordw kwasnych do fazy organicznej. Wykazano, ze po redukcji
ekstrakcja jest znacznie mniej efektywna, co moze zwiekszy¢ efektywnos¢ rozdziatu technetu
od innych nuklidow obecnych w zuzytym paliwie jgdrowym. Rezultaty te przedstawiono w
pracy H7, natomiast praca H8 zawiera wyniki badan nad potencjalnym zastosowaniem cieczy
jonowych do ekstrakcji jonéw technetianowych(VIl) z wodnego roztworu kwasu
azotowego(V).

Lektura prac cyklu habilitacyjnego dowodzi, ze Kandydat uczestniczyt w wielu
ciekawych badaniach, ktére w istotny sposdb pogtebiajg wiedze na temat reakcji redoks
zwigzkéw technetu i stanowig istotny wktad w rozwdj chemii nieorganicznej. Z réznych
powoddéw, w tym takze trudnosci technicznych w przeprowadzaniu eksperymentéow na
materiatach promieniotwodrczych, badacze stosunkowo rzadko koncentrujg sie na
dogtebnym zbadaniu wtasciwosci chemicznych pierwiastkdw otrzymywanych na drodze
syntetycznej. Uzyskane wyniki przekonuja, ze badania prowadzone przez dr. Chotkowskiego
oprocz waloru poznawczego majg takze potencjalny walor utylitarny.

Trudno nie zauwazy¢, ze zakres tematyczny przedstawionego osiggniecia jest dos¢
waski i dotyczy bardzo ograniczonej liczby obiektéw badawczych. W dodatku obszar ten byt
przez Habilitanta eksplorowany przy zastosowaniu niewielkiego zestawu metod. Z drugiej
strony, wydaje sie sporym wyzwaniem badanie proceséw redoks i spektroskopii obiektéw
generowanych in situ w przypadku obecnosci w mieszaninie sporej palety mozliwych
uktadow, bedacych w dodatku w dynamicznym zwigzku ze sobg. Zaawansowane metody
elektrochemiczne w potgczeniu ze spektroskopowymi sg przy tym na pewno najlepsze, a
nawet niezastgpione dla rozwigzywania tego typu zagadnien. Stagd moja pozytywna ocena

cyklu prac zaprezentowanych przez dr. Chotkowskiego.



Konkluzja. Stwierdzam, ze dr Maciej Chotkowski uzyskat wartosciowe wyniki, ktére zebrane
w jednotematycznym cyklu publikacji stanowig solidng podstawe wniosku. Wnoszg one
istotny wktad do chemii nieorganicznej, w szczegdlnosci poszerzajg wiedze o chemii redoks
technetu i moga byé wykorzystane w dalszych badaniach nastawionych aplikacyjnie. Wyniki
te powstaty w stosunkowo waskim zespole badaczy, a wiodgcy udziat Habilitanta w
badaniach prowadzacych do uzyskania tych wynikéw nie budzi watpliwosci. W moim
przekonaniu dorobek naukowy, w tym wydzielony jednotematyczny cykl publikacji, a takze
inne aspekty aktywnosci zawodowej dr Macieja Chotkowskiego spetniajg wymagania
ustawowe (Ustawa o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z
dnia 14 marca 2003 roku wraz z pdzniejszymi zmianami, Dz. U. z 2017, poz. 1789) stawiane
osobom ubiegajgcym sie o najwyzszy stopiern naukowy. Dlatego tez stawiam wniosek o
nadanie dr Maciejowi Chotkowskiemu stopnia doktora habilitowanego.

Piotrd. Chmielewski \C‘l





