Warszawa, 5 kwietnia 2019 r.

Protokol

7 posiedzenia komisji habilitacyjnej dotyczacej przeprowadzenia postepowania

habilitacyjnego dr. Macieja Chotkowskiego

Rozprawa habilitacyjna pt.

»Elektrochemia, spektroskopia oraz ekstrakcja jonowych form technetu”

Sktad komisji, powotanej w dniu 7 lutego 2019 r przez Centralna Komisje do Spraw Stopni

i Tytuléw, byl nastepujacy:

1.

NS B B D

Prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska — przewodniczaca Komisji — Politechnika
Warszawska

Dr hab. Iwona Rutkowska — sekretarz Komisji — Uniwersytet Warszawski

Prof. dr hab. Piotr Chmielewski — recenzent - Uniwersytet Wroctawski

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski — recenzent — Politechnika Slaska
Prof. dr hab. Pawel Krysinski — recenzent — Uniwersytet Warszawski

Prof. dr hab. Grzegorz Sulka — czlonek — Uniwersytet Jagiellonski

Prof. dr hab. Renata Bilewicz — czlonek — Uniwersytet Warszawski

Posiedzenie Komisji odbylo si¢ 5 kwietnia 2019 roku o godz. 13.00 na Wydziale Chemii

Uniwersytetu Warszawskiego, w Sali Marii Sktodowskiej-Curie.

Posiedzenie rozpoczela Przewodniczaca Pani Profesor Elzbieta Malinowska, ktora po

powitaniu przedstawila cztonkéw Komisji, powolanych przez Centralng Komisj¢ ds. Stopni

i Tytulow. Stwierdzila prawomocno$¢ posiedzenia i przedstawila planowany porzadek obrad.

Podzickowala recenzentom za terminowe przygotowanie recenzji oraz zaznaczyla, ze

Kandydat wyrazit zgode na glosowanie w trybie jawnym.

Przewodniczaca Profesor Elzbieta Malinowska poinformowata, ze wszyscy trzej

recenzenci uznali, ze osiagnigcie naukowe, dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny

przedstawiony przez dr. Macieja Chotkowskiego spelnia kryteria stawiane kandydatom do

stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie



chemia, zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789).

Przewodniczaca Komisji poinformowata, ze =z punktu widzenia formalnego,
dokumentacja dotyczaca przewodu habilitacyjnego dr. Macieja Chotkowskiego przygotowana

jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Nastepnie przewodniczgca Komisji Profesor Malinowska przedstawiala sylwetke Habilitanta
i poprosita czlonkéw Komisji o wygloszenie swoich opinii dotyczacych dorobku dr. Macieja

Chotkowskiego.

Ocena osiagniecia naukowego przedstawionego w formie monotematycznego cyklu

Dzielo naukowe ,Elektrochemia, spektroskopia oraz ekstrakcja jonowych form
technetu” Habilitant sporzadzil na podstawie cyklu o$miu monotematycznych publikacji,
opublikowanych w latach 2012-2018, ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 19,435,

Jako pierwsi o opini¢ dotyczaca mocnych i stabych stron osiagni¢cia naukowego
przedstawionego do oceny zostali poproszeni recenzenci w kolejnosci zgodnej z powolaniem
przestanym przez Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytulow.

Prof. dr hab. Piotr Chmielewski na wstepie swojej wypowiedzi krotko
scharakteryzowal sylwetke Habilitanta oraz jego dorobek naukowy. Stwierdzil, ze 8 prac
stanowi podstawe rozprawy habilitacyjnej i we wszystkich publikacjach wystepuje jako
pierwszy autor, a w 7 jest autorem korespondencyjnym, co swiadczy, ze Jego udzial w ich
powstaniu byl dominujacy. Recenzent stwierdzil w swojej opinii, ze ,,zgodnie z tematem
recenzowanego cyklu publikacji, obiektami badan wyréznionych przez Habilitanta byly
zwigzki jonowe zawierajace technet na réznych stopniach utlenienia. Glownie byly to
technetiany(VII) oraz produkty ich redukcji elektrochemicznej. Przedstawione
w Autoreferacie oraz w czesciach wstepnych kilku prac cyklu, uzasadnienie podjecia tej
tematyki jest przekonujace i wiaze si¢ z rozdzialem i zagospodarowaniem odpadow
promieniotworczych pochodzacych z sitowni jadrowych. Powstajacy w wyniku rozpadu
promieniotworczego technet stanowi pokazng cze$¢ mieszaniny tworzacych sig
radionuklidow, dlatego chemia tego pierwiastka w roztworach wodnych o réznej kwasowosci
jest wazna dla okreslenia warunkow separacji, gtownie przez ekstrakcje do fazy organicznej
oraz przez wymiane jonowg. Metody elektrochemiczne sg oczywiscie najdogodniejszymi do

generowania oraz prowadzenia badan ukladow na posrednich stopniach utlenienia



pierwiastka. Uklady te sa czesto nietrwale i ulegaja dysproporcjonacji lub synproporcjonacji
stajgc sie zrodlem kolejnych polaczen, przy czym reaktywnos¢ taka moze silnie zaleze¢ od
srodowiska. Charakterystyka redoksowa i spektroskopowa powstajacych polaczen daje
mozliwosé identyfikacji tych form i w mojej ocenie jest waznym wkladem Habilitanta
w dziedzing zwigzkow metali przejsciowych, w szczegdélnosci technetu.” Profesor
Chmielewski zaznaczyl, ze Habilitant ,,uczestniczyt w wielu ciekawych badaniach, ktore w
istotny sposéb poglebiajg wiedze na temat reakcji redoks zwigzkéw technetu 1 stanowig
istotny wklad w rozwdj chemii nieorganicznej. Z réznych powodow, w tym takze trudnosci
technicznych w przeprowadzaniu eksperymentow na materialach promieniotworczych,
badacze stosunkowo rzadko Kkoncentruja sie na doglebnym zbadaniu wlasciwosci
chemicznych pierwiastkow otrzymywanych na drodze syntetycznej. Uzyskane wyniki
przekonuja, ze badania prowadzone przez dr. Chotkowskiego oprécz waloru poznawczego
maja takze potencjalny walor utylitarny.” Podsumowujac swoja wypowiedZ Profesor
Chmielewski powiedzial, ze ,.trudno nie zauwazy¢, ze zakres tematyczny przedstawionego
osiggniecia jest dos¢ waski i dotyczy bardzo ograniczonej liczby obiektow badawczych.
W dodatku obszar ten byl przez Habilitanta eksplorowany przy zastosowaniu niewielkiego
zestawu metod. Z drugiej strony, wydaje si¢ sporym wyzwaniem badanie procesow redoks i
spektroskopii obiektow generowanych in situ w przypadku obecnosci w mieszaninie sporej
palety mozliwych ukfadow, bedacych w dodatku w dynamicznym zwigzku ze sobg.
Zaawansowane metody elektrochemiczne w polaczeniu ze spektroskopowymi sg przy tym na
pewno najlepsze, a nawet niezastgpione dla rozwiazywania tego typu zagadnien. Stad moja

pozytywna ocena cyklu prac zaprezentowanych przez dr. Chotkowskiego.”

Jako drugi glos zabral prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski, ktéry powiedzial, ze
na podstawie zadeklarowanego przez Kandydata procentowego wkladu w prace wchodzace
w sklad przedstawionego do oceny osiggniecia mozna powiedzie¢, ze jego udzial
w wykonaniu badan oraz przygotowaniu publikacji byl wiodacy. Oceniajac rozprawe
habilitacyjng Recenzent stwierdzil, ze ,gléwna tematyka badawcza dr. Macieja
Chotkowskiego jest rozpoznanie procesu elektroredukeji jondw TcOs™ na elektrodach statych
w celu usprawnienia metody bezodpadowego otrzymywania pozadanych form tego
pierwiastka. W tym celu zajgt si¢ badaniami spektroelektrochemicznymi tego procesu gdyz
do tej pory wiele aspektow, szczegdlnie zwigzanych z trwaloscia jego jonowych form
w srodowisku wodnym, nie zostalo szczegétowo poznanych. Habilitant postawil sobie szereg

zadan badawczych, ktore uznal za wazne dla rozwigzania postawionego problemu. Na



poczatku przeprowadzit charakteryzacj¢ powstajacych produktow reakeji redukeji jonow
technetianowych(VII) w zaleznosci od s$rodowiska, w ktorym omawiany proces byl
prowadzony, po czym staral si¢ poznac¢ sposdb tworzenia si¢ polimerowych form Te(IV).
Nastepnie wyznaczyl potencjaly standardowe reakcji utleniania-redukcji pomiedzy
zredukowanymi formami technetu, oraz przeprowadzil charakterystyke spektroskopowa
nietrwatych form technetu.” Profesor Lapkowski zauwazyt takze, ze .,poznanie tych procesow
umozliwilo opracowanie lepszej metody bezposrednio zagospodarowania odpadow
promieniotwoérczych, powstajacych w stosunkowo duzych ilosciach w paliwie jadrowym,
podczas normalnej pracy lekkowodnego reaktora jadrowego, gdzie technet stanowi ok. 6%
produktow rozszczepienia jader **°U. W  procesie ekstrakcyjnego rozdzielania
niebezpiecznych produktow rozszezepienia technet, w postaci jondéw technetianowych(VII)
(TcOy"), ulega procesowi wspodtekstrakeji z jonami uranylowymi(VI) do fazy organicznej, co
stanowi powazny problem z punktu widzenia oczyszczania uranu i plutonu. Proces ten nie
zachodzi z duzg wydajnoscia, co powoduje, ze technet jest obecny zarowno w fazie wodnej
jak i organicznej. W celu obnizenia stopnia utlenienia jonéw plutonu z jonéw Pu** do Pu’”
stosuje sie roznego typu reduktory, ktore reagujg rowniez z jonami technetianowymi(VII)
redukujac je do tlenku technetu(IV). Poza tym proces redukcji Te(VII) przechodzi przez
niestabilne formy technetu: Tc(V) i Te(IV). Poznanie i scharakteryzowanie wszystkich
mozliwych form jonowych technetu w $rodowisku kwasnym i zasadowym jest szczegdlnie
wazne z punktu widzenia bezpiecznego magazynowania cieklych odpadow
promieniotworczych sktadowanych w zbiornikach ze stali nierdzewnej.” Podsumowujac
dorobek merytoryczny dr. Macieja Chotkowskiego, profesor Lapkowski stwierdzit, ze
.obejmuje on szeroki wachlarz zagadnien zwigzany z problemami zagospodarowania
i wykorzystania technetu. Badania zostaly przeprowadzone zaréwno w srodowiskach
kwasnych jak i zasadowych, gdzie rozpoznano poszczegdlne formy technetu w postaciach
jonowych i polimerowych. Habilitant podal réwniez analiz¢ spektralng tych form
przeprowadzajac pomiary spektroelektrochemiczne UV-Vis i Ramana oraz wyznaczajac

parametry kinetyczne.”

Nastepnie glos zabrat prof. dr hab. Pawel Krysinski. Podobnie jak poprzednicy
Recenzent zwrocil uwage na spdjnosc tematyczng cyklu 8 publikacji skladajacego si¢ na
rozprawe habilitacyjng 1 przedstawil dos¢ szczegdélowo analize poszczegoélnych prac.
Zauwazyl, ze ,badania dotyczace opisu procesow redoks, ktorym ulegaja jony technetu sg

bardzo trudne interpretacyjnie, ze wzgledu na mozliwos$¢ wystgpowania metalu na wielu



stopniach utlenienia. Dodatkowo opis komplikuja zachodzace rownolegle z nimi chemiczne
reakcje, w tym hydrolizy, syn- 1 dysproporcjonowania. Ponadto, z racji promieniotworczosci,
badania chemii tego pierwiastka moga by¢ prowadzone tylko w laboratoriach
radiochemicznych.” Recenzent stwierdzil, ze ,,zgloszony jako osiagnigcie naukowe cykl prac
doktora Macieja Chotkowskiego jest cennym merytorycznie wkiadem do obecnego stanu
wiedzy. Poza aspektem poznawczym, przedstawione jako osiggniecie doglebne
elektrochemiczne badania réznych jonowych form technetu w $rodowisku wodnym pod
katem ich stabilnos$ci sg niezwykle uzyteczne z punktu widzenia zagospodarowania odpadow
promieniotworczych 1 separacji radioaktywnych skladnikow poreakcyjnych do dalszego
wykorzystania.” Podsumowujac Recenzent powiedzial, Ze ,,sumarycznie oceniam osiagnigcie
naukowe habilitanta przedstawione w zalaczonym zestawie publikacji jako spehniajace
warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie

z kryteriami zawartymi w rozporzgdzeniu MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 r.”

Prof. dr hab. Grzegorz Sulka, czlonek komisji, dodal, ze ,wieloletnie i bogate
doswiadczenie naukowe dr. Macieja Chotkowskiego, dotyczace chemii technetu jego
charakterystyce elektrochemicznej i spektroskopowej jest niezwykle cenne z uwagi na
niszowg tematyke badawczg, ktora zajmuje si¢ jedynie kilka grup badawezych w swiecie. Jest
to doswiadczenie eksperckie, a uzyskane wyniki sg rzetelne i stanowig znaczacy wklad do
wiedzy z zakresu chemii jondw technetu. Niewgtpliwie poszerzaja wiedz¢ o badanych

uktadach, gdyz w sposéb szczegotowy charakteryzuja obserwowane zjawiska.”

Prof. dr hab. Renata Bilewicz, czlonek komisji, stwierdzila, ze wsrod prac
wchodzacych w jednotematyczny cykl publikacji zgloszonych przez dr. Chotkowskiego
~wyrozniam, jako najbardziej wartosciowy 1 oryginalny, watek poswigcony
spektroelektrochemicznym badaniom jonéw TcO4” w Srodowisku kwasnym 1 ogdlnie wysoko
oceniam wklad autora w poznanie przej$ciowych stanéw utlenienia jonow technetu (H1-4).
Warto zaznaczy¢, ze elektrochemiczne badania technetu sa bardzo istotne dla medycyny
nuklearnej poniewaz badania diagnostyczne z uzyciem metastabilnego **™Tc stanowia ponad
90% przeprowadzonych procedur medycznych. Z tego powodu radioizotop **™Tc¢ nazywany
koniem roboczym medycyny nuklearnej. Poniewaz **™Tc¢ otrzymywany jest z generatora
PMo/*™Tc w formie TcO4 konieczna jest jego redukcja do form kationowych na stopniach

utlenienia +1, +3, +4 lub +5, ktore moga by¢ tatwo skompleksowane. Elektrochemiczne



badania dr. Chotkowskiego przyczynily si¢ do okreslenia stabilnosci technetu na réznych

stopniach utlenienia.”

Wszyscy czlonkowie Komisji zgodzili si¢ z opiniami recenzentdéw i cztonkow komisji,
uznajac osiagniecia naukowe przedstawione do oceny jako cykl publikacji powiazanych

tematycznie za istotny i wazny wkiad w rozwoj chemii jonéw technetu.

Nastepnie Profesor Malinowska poprosita o podsumowanie dorobku naukowego Kandydata.

Ocena dorobku naukowego

Jako pierwszy zabral glos Prof. dr hab. Piotr Chmielewski i stwierdzil, ze poza
pracami wchodzacymi do jednotematycznego cyklu publikacji dr Chotkowski opublikowat 14
prac oryginalnych z tzw. listy filadelfijskiej w latach 2006-2016 oraz 2 prace z tego roku,
ktore nie zostaly wykazane w dostarczonych materialach. Recenzent zauwazyl, ze
..problematyka niektorych z omawianych tu prac do$¢ zasadniczo odbiega od gtdéwnego nurtu
zainteresowan Habilitanta, zwlaszcza w przypadku publikacji bedacych owocem wspolpracy
z grupg profesora Gryko, to jednak udziat dr. Chotkowskiego z reguly sprowadzal si¢ w nich
do pomiaréw elektrochemicznych oraz spektroelektrochemicznych i ich interpretacji, a wigc
pozostawal w sferze aktywnosci bedacych domeng ekspertyzy Habilitanta.”

Nastepnie Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski zaznaczyl, ze ,.poza dorobkiem
naukowym, przedstawionym jako rozprawa habilitacyjna, Kandydat opublikowal 16
artykulow w czasopismach z Listy Filadelfijskiej, 1 artykul w monografii oraz wyglosit 16
referatdbw na konferencjach krajowych i zagranicznych. Wigkszos¢ dorobku, stanowiacego
dorobek pozahabilitacyjny, zostala opublikowana w czasopismach o znaczacym
wspolczynniku wplywu (IF), jak Chemical Communication, ktérego IF wynosi 6,29 oraz
Chemistry A European Journal, IF = 5,16. Pozostale czasopisma, chociaz nie posiadaja
wysokiego wspotczynnika wplywu, naleza do grupy, w ktérej publikuje sie artykuly
z dziedziny elektrochemii lub nowoczesnych materialtow. Wedlug bazy danych ISI Web of
Science suma cytowan na dzien 22.03.2019 (bez autocytowan) wynosi 128, oraz
H-indeks = 8. Nie sa to wyniki znaczace, gdyz s nieco nizsze od $redniej dla kandydata do
stopnia doktora habilitowanego, jednak moim zdaniem nalezy uzna¢ go za dobry, gdyz z racji
promieniotwoérczosci, badania chemii tego pierwiastka moga by¢ prowadzone tylko
w specjalistycznych laboratoriach radiochemicznych, co sprawia, ze prac poswigconych

elektrochemii technetu ukazuje si¢ niewiele.”



Prof. dr hab. Pawel Krysinski stwierdzil, ze ,,pozostate publikacje naukowe, ktdre nie
wchodzg w sklad osiagnigcia habilitanta $wiadeza o tym, ze gtéwna linig jego zainteresowan
badawczych jest charakterystyka elektrochemiczna procesow przebiegajacych w réznych
uktadach: od proceséw katalitycznych do elektrochemii zwigzkoéw organicznych, w tym
aromatycznych.” Recenzent zaznaczyl, ze dwie prace, ktore ukazaly si¢ w tym roku (nie
wykazane w materiatach) ,,powstaly we wspolpracy z Narodowym Instytutem Lekow,
Instytutem Medycyny Doswiadczalnej i1 Klinicznej PAN oraz Wydzialem Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. Swiadezy to o rozwoju i poszerzeniu jego dziedziny badawcze)
oraz o umiej¢tnosci nawigzywania wspolpracy naukowej z roznymi osrodkami, co jest bardzo
dobrym prognostykiem rozwoju naukowego habilitanta.”

Prof. dr hab. Grzegorz Sulka oznajmit, ze dr Chotkowski ,,posiada stosunkowo dobry
dorobek naukowy, na ktory sktada sig¢ 22 artykuléw naukowych opublikowanych
w czasopismach z listy JCR, w tym 18 po doktoracie. Zgodnie z informacjq podana przez
Habilitanta calkowity wspdlczynnik oddziatywania (impact factor, 1F dla roku
opublikowania) tych prac wynosi 57,308, co daje $redni IF przypadajacy na publikacje 2,60.
Liczba cytowan tych prac wg bazy Web of Science to 122 bez autocytowan (stan z dn.
6.12.2018), a indeks Hirscha jest rowny 7.

Prof. dr hab. Renata Bilewicz dodata, ze Habilitant ,jest wspotautorem patentu
dotyczacego rozkladu heksacyjanozelazianow metali przejsciowych jako sorbentéw do
usuwania skazen promieniotworczych oraz prezentowal wyniki swoich badan na 14-tu
konferencjach mig¢dzynarodowych 1 krajowych w formie komunikatow ustnych

1 plakatowych”.

Czlonkowie Komisji zgodzili si¢ z opiniami recenzentéw i stwierdzili, ze Habilitant
jest dojrzalym naukowcem przygotowanym do prowadzenia samodzielnej pracy naukowo-

badawczej.

Nastgpnie Profesor Malinowska poprosita o podsumowanie oceny dorobku dydaktycznego

i organizacyjnego oraz innej dziatalnoéci Kandydata.



Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz innej dzialalnosci

Dorobek dydaktyczny dr. Macieja Chotkowskiego zostal oceniony przez recenzentow
i czlonkéw Komisji jako znaczgcy. Habilitant prowadzil szereg zajg¢ z chemii fizycznej,
chemii jadrowej, ochrony radiacyjnej oraz psychologii. Prowadzit dla Sluchaczy
Podyplomowego Studium dla nauczycieli wyklad i ¢wiczenia z chemii organicznej oraz
pracowni¢ z chemii jadrowej. Byl promotorem 4 prac magisterskich, 6 prac licencjackich
i sprawuje opieke (promotor pomocniczy) nad 1 doktorantem.

Dr Maciej Chotkowski bral udzial w organizowaniu konferencji naukowych oraz
letnich szkol dla mlodziezy. Byl opiekunem Kota Naukowego PromienioTworczy
dzialajacego przy Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz zaproponowal
autorskie zajecia eksperymentalne z chemii dla ucznidéw niewidomych i niedowidzacych

z Zespotu Szkot w Laskach.

Czlonkowie komisji podkreslili, ze dorobek dydaktyczny i organizacyjny mozna uznac¢ za

Wyrozniajacy.

Prof. dr hab. Piotr Chmielewski zwrdcit uwage na brak ze strony Habilitanta dbatosci
o przysztos¢ finansowa wiasnych badan i rozwoj tematyki (brak staran o granty).

Prof. dr hab. Bilewicz rowniez zgodzila si¢ z tg opinia, dodajac ,,szkoda, ze Habilitant nie
opisuje swojego do§wiadczenia w zdobywaniu grantéw polskich, nawet jesli byly to podejscia
nieskuteczne, gdyz kandydat na samodzielnego pracownika naukowego powinien
prezentowaé aktywnos¢ w tej dziedzinie, jezeli planuje by¢ w przysztosci promotorem prac

badawczych swoich doktorantow™.

Jako staba strone osiggnie¢ Habilitanta wszyscy czlonkowie komisji uznali brak odbycia
dlugoterminowego stazu zagranicznego po uzyskaniu stopnia doktora, ktory bylby
doskonatym do$wiadczeniem i przyczynitoby si¢ do rozwoju naukowca podejmujacego

samodzielng tematyke badawcza.

Po dyskusji nad dorobkiem naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym Habilitanta,
Przewodniczaca Komisji Profesor Malinowska zaprosita Kandydata na spotkanie z czlonkami

komisji. Dr Chotkowski odpowiadal na zadawane pytania i utwierdzit czlonkow



Komisji w przekonaniu o zasadno$ci wystgpienia z wnioskiem do Rady Wydziatu

Uniwersytetu Warszawskiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Nastepnie po dyskusji w gronie cztonkéw komisji Przewodniczaca zarzadzila glosowanie
w trybie jawnym.
Wynik glosowania jawnego: obecnych na posiedzeniu: 7 oséb
zar'7
przeciw: 0

wstrzymujgcych sie: 0

Na wniosek Przewodniczacej, Komisja podjeta uchwale o nastgpujace;j tresci:

Komisja Habilitacyjna, powola 7 lutego 2019 roku przez Centralng Komisj¢ do Spraw
Stopni i Tytuléw Naukowych w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego
dr. Macieja Chotkowskiego, po zapoznaniu si¢ z rozprawa habilitacyjng i dorobkiem
naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym, rekomenduje Radzie Naukowej Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego nadanie dr. Maciejowi Chotkowskiemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.
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