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RECENZJA
osiagniecia naukowego:
wBadania strukturalne krysztalow nieuporzqdkowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
hydratow amin alifatycznych”
oraz caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pana dr. Lukasza Dobrzyckiego

w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego

Ponizsza recenzj¢ sporzadzitem na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutéw Naukowych z dnia 9 maja 2019 roku o powotaniu komisji w celu przeprowadzenia
postgpowania habilitacyjnego Pana dr. Lukasza Dobrzyckiego, wszczetego na podstawie uchwaty
Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 17 kwietnia 2019 r. Otrzymalem
przygotowany przez Habilitanta w formie elektronicznej komplet wymaganych materialéw, w tym:
dane kontaktowe, kopi¢ dyplomu uzyskania stopnia doktora, autoreferat w wersji polsko- i
anglojezycznej, wykaz opublikowanych prac naukowych i wystgpien konferencyjnych, wraz z
informacja o osiaggnieciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki, a takze
kopie publikacji skladajacych si¢ na deklarowane osiggniecic naukowe 1 os$wiadczenia ich
wspotautoréw. Ocene materialow przeprowadzitem zgodnie z ,,Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuk” (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 1789), odnosnymi rozporzadzeniami Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: z 1.09.2011 r. -
w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, z 19.01.2018 r. — w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodach doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o
nadanie tytulu profesora, a takze zgodnie ze wskazanym w oficjalnym pi$mie Centralnej Komisji z
dnia 6 wrze$nia 2018 roku Komunikatem dotyczacym toku postgpowania habilitacyjnego.
Stwierdzam, ze przekazane mi materiaty spelniaja wymogi formalne w/w przepisow.

Ogolna ocena dorobku naukowego Habilitanta

Droga naukowa Pana Dr. Lukasza Dobrzyckiego jest $cisle zwigzana z Wydziatem Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. Studia magisterskie Pan Y.ukasz Dobrzycki ukonczyt w roku 2001,
prezentujac prace magisterska ,,Struktura syntetycznych granatéw glinowo-itrowych podstawianych
Jonami Er i Yb”, wykonang pod kierunkiem prof. dr. hab. Krzysztofa Wozniaka, ktory byl takze
promotorem Jego pracy doktorskiej ,,On Crystal Structures of Inorganic-Organic Hybrid Salts with
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Layered and Rod Architecture Type”, obronionej w roku 2009. W tym czasie, po uplywie studiéw
doktoranckich, w latach 2005-2009 byt zatrudniony na stanowisku samodzielnego pracownika
naukowo-technicznego. Godny podkreslenia jest 15-miesieczny staz podoktorski, odbyty od sierpnia
2009 do pazdziernika 2010 r na Wydziale Chemii Uniwersytetu Duisburg-Essen, w grupie prof. R.
Boesego, finansowany ze Srodkéw przyznanych przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej. Po
powrocie Pan dr Dobrzycki kontynuowat staz podoktorski w macierzystej uczelni, w grupie dr hab.
Michata Cyranskiego, aby od marca 2011 roku rozpocza¢ prace na stanowisku adiunkta, na ktorym
pozostaje do dzis. Pan dr Dobrzycki kierowatl dotychczas 3 grantami - w ramach Programu Iuventus
Plus (I 2011 — XII 2011) - w ramach programu Homing Plus Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (VII
2012 - IX 2014) oraz trwajacym obecnie projektem badawczym ramach programu SONATA BIS 6
Narodowego Centrum Nauki (VII 2017 — Vi 2022). Tytul tego ostatniego projektu ,,Inzyniera
krystaliczna alkoholi i amin” wykazuje istotny zwiagzek z tematyka badan opisanych we wniosku
habilitacyjnym.

Zestawiony w tym wniosku dorobek publikacyjny Pana dr. Dobrzyckiego obejmuje 73
publikacje w czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym 53 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
8 publikacji z tego dorobku zostalo przez Habilitanta zadeklarowanych jako osiggniecie naukowe
bedace podstawg ztozenia wniosku habilitacyjnego. Niezbedne z mocy ustawy podanie wskaznikéw
scjentometrycznych pokazuje sumaryczny IF tych prac jako rowny 224, indeks Hirscha 13, a
catkowitg liczbe cytowan 573 (w tym 535 bez autocytowar) — na podstawie bazy Web of Science.

Pan dr Dobrzycki byl takze wspétautorem lub autorem 46 wystgpien konferencyjnych, w
postaci wykladéw, komunikatéw i posteréw. Wsrdd tych 46 prezentacji 41 to komunikaty i postery,
a 5 to wyklady deklarowane jako wygloszone na zaproszenie. Z kolei z tacznie 41 komunikatéw i
posterow, 21 przypada na konferencje zagraniczne, w tym 19 to postery, a 2 to wyklady na
zaproszenie. Dane te wynikajg z deklaracji Habilitanta i nie s udokumentowane kopiami zaproszen.
Ze sposobu, w jaki zredagowane jest podane zestawienie tych wystapien, nie wynika takze
jednoznacznie (np. przez podkreslenie nazwiska), ktory ze wspotautoréw byt osobg je prezentujaca,
ale Habilitant podaje w tytule zestawienia, iz dotyczy ono Jego ,,aktywnego udzialu”. Oczywiste jest
wylaczne autorstwo wykladu ,,Headache of hydrogen position determination by diffraction
techniques”, wygloszonego przez Pana dr. Dobrzyckiego na RTN Hydrogen Meeting’09.

Podane wyzej liczby publikacji, wystgpien konferencyjnych i wskazniki scjentometryczne
same w sobie sa bardzo wysokie w odniesieniu do osoby legitymujacej si¢ stopniem naukowym
doktora, wymagaja tez jednak analizy osobistego wktadu Habilitanta do ich powstania.

Dla dopelnienia charakterystyki merytorycznej Habilitanta nalezy dodaé¢ uzyskanie przez
Niego: dyplomu ukonczenia studiéw z wyrdznieniem, wyréznienia rozprawy doktorskiej, Nagrody
im. Wlodzimierza Kotosa za najlepszg prace doktorska wykonang w Wydziale Chemii UW oraz nie
mniej prestizowej Nagrody Naukowe] Wydziatu Chemii UW im. Wiktora Kemuli.

Analiza osiagni¢cia naukowego stanowiacego podstawe wniosku habilitacyjnego

Trescig cyklu publikacji prezentowanych jako podstawa wniosku habilitacyjnego sg struktury
grupy krysztalow o charakterze hydratow, stanowiace, jak mozna sadzi¢, element zakrojonych na
wieksza skale badan tego typu polaczen. Metody eksperymentalne stosowane przez Habilitanta w
badaniach strukturalnych obejmowaly wysokorozdzielcze pomiary dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego oraz dyfrakcji neutrondw. Okreslane w ten sposéb struktury krysztalow podlegaly
udoktadnianiu. Nalezy zwroci¢ uwage, ze cze$é krysztatdow stanowila nielatwy obiekt badan — po
pierwsze, ze wzgledu na trudnosci eksperymentalne z ich otrzymaniem w postaci trwalej,
odpowiedniej dla wykonania wiarygodnych pomiaréw oraz po drugie - ze wzgledu na pewien
stopiefi nieuporzgdkowania ich struktur.

Proponowany podziat hydratéow. Opis badan nad struktura konkretnych hydratow
poprzedzony jest w ,,Autoreferacie” zaproponowanym przez Habilitanta ich podziatem na 6 grup. W
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tym formalizmie Grupa I obejmuje zwiazki, w ktérych woda jest integralnym, formalnie tylko
rozroznialnym elementem struktury zwigzku, ktory mégh powstaé, np. jako kwas tlenowy w wyniku
reakcji bezwodnika z wodg, albo z ktorego wode mozna uzyskaé przez dehydratacje (alkohole,
weglowodany). Cho¢ formalizm ten mozna uznaé za dyskusyjny, jest on logiczng czescia
catosciowego systemu klasyfikacji hydratow. W Grupie IT Habilitant lokuje hydraty rozumiane jako
zwigzki kompleksowe z czasteczkami wody pelnigecymi role ligandéw powigzanych z jonem
centralnym metalu przejsciowego. Do tej grupy zaliczane sg réwniez produkty twardnienia mokrej
zaprawy cementowe], chociaz wydaje mi si¢, ze proces ten, formalnie bedgcy hydratacja, jako
prowadzacy do powstawania krysztalow CaO2Si0O,4H,0, Jest w szczegotach odmienny od
schematu wigzania czgsteczek wody przez pojedynczy jon, np. Co , ktéry nie musi by¢ elementem
fazy krystalicznej, lecz moze istnie¢ w postaci [Co(H,0)s]*" takZe w roztworze wodnym. W
podgrupie IIA Habilitant wyréznia jon, a raczej grupe jonéw [Ham1O,]" (notacja recenzenta)
opisujgcych proton hydratowany przez czasteczki wody. W tym miejscu opracowania oczekiwatbym
analogicznego komentarza na temat sytuacji jondow OH  w roztworach wodnych, ktére mozna
rozwazaé takze jako klaster czasteczek wody o tadunku wynikajgcym z utraty jednego protonu.
Zdaj¢ sobie sprawe, ze informacje na ten temat sa mniej liczne i chyba takze mniej wiarygodne niz
dla hydratowanego jonu H', ale tworzenie przez OH’, silnego akceptora wiazan wodorowych z
czasteczkami wody, klasterow [H3O:], wydaje mi si¢ potwierdzone, przynajmniej w fazach
krystalicznych. Grupa III obejmuje hydraty z wodg zwigzang za pomocg wigzan wodorowych.
Oznacza to, iz w hydratach tej grupy czasteczki wody mogg poprzez takie wigzania spaja¢ strukture
krysztalu, czgéciowo pozostajac poza wewnetrzng sferg koordynacyjng jonu centralnego. Dotyczy to
réwniez hydratéw zwigzkow organicznych, w tym m. in. waznych biologicznie makromolekut, ktére
mogg wtedy wykazywa¢ istotny stopief strukturalnego nieuporzadkowania. Istotna jest tu rosnaca ze
stopniem hydratacji mozliwo$¢ powstawania sieci czqsteczek wody, utrzymywanej przez wigzania
wodorowe. Mozna zada¢ pytanie, czy sugerowana przeze mnie wyzej struktura hydratowanego jonu
OH' nie powinna kwalifikowa¢ jej do Grupy III.

W interpretacji Habilitanta Grupa IV obejmuje hydraty rozumiane Jako woda w fazie stalej.
Jest w tej propozycji rowniez pewien dyskusyjny (z punktu widzenia recenzenta) formalizm, ale
informacje o mozliwych polimorficznych odmianach lodu i ich nieuporzadkowanej strukturze
stanowig pozyteczny wstep do Grupy V, obejmujacej hydraty rozumiane jako klatraty, czyli uktady
typu ,,gos¢-gospodarz”, w ktérych odpowiednia polimorficzna odmiana lodu zamyka w swojej
strukturze hydrofobowe czasteczki ,,obcych” zwigzkow. Oczywiste jest wskazanie na klatraty
metanu, stabilne tylko pod wysokim ci$nieniem, panujagcym w glebinach oceanicznych, mogace
jednak powstawaé takze w warunkach przemystowego tloczenia wilgotnego gazu pod wysokim
ci$nieniem. Istotny udziat struktur typu 5% (dwunastu pieciokatow) w  klatratach-hydratach
przywodzi na mysl uniwersalne matematyczne twierdzenie Eulera o strukturach zamknietych sfer,
odnoszgcych si¢ takze do stabilnych czasteczek fullerenow. Stosunkowo obszerna objetos¢ opisu tej
grupy, wskazujgcego zlozono$¢ natury wigzan w obrebie klatratow-hydratow zamykajacych rézne
czgsteczki lub jony, stanowi przestanke do istoty rozwigzywanych przez Habilitanta w jego pracy.

Ostatnia - Grupa VI, zestawia hydraty utworzone przez wodge ,,bardzo stabo zwiagzang”, ktéra
zapewne 7 tego powodu ,,nie pelni strukturalnie istotnej roli”, co w interpretacji Habilitanta moze
mie¢ miejsce w przypadku adsorpcji wody w porach uktadéw typu MOF (Metal Organic
Framework). Nieco jednak brakuje mi tu jednoznacznego zdefiniowania pojecia ,,bardzo stabego
wigzania” poprzez podanie choéby granicznej (maksymalnej) jego energii (przynajmniej rzedu
wielkosci). Wydaje mi si¢ ponadto, ze kwestia energii adsorpcji wody jest w tym przypadku
wzgledna —nie wplynie ona bowiem na struktur¢ materiatu, jesli energia decydujgcych o jego
strukturze wigzan jest znacznie wicksza od energii adsorpcji czasteczek wody.

Podsumowujgc, uwazam powyzszy podzial za w pewnym stopniu dyskusyjny, ale oczywiscie
Habilitant mial prawo przedstawié swoja wizje tej klasyfikacji i niewatpliwie jest ona pozyteczna dla
pokazania na jej tle ukltadéw badanych przez Habilitanta. Sg to bowiem hydraty Grup I i V,



dotyczace zwigzkow organicznych. W tym miejscu nadmieniam, ze od sformutowania ,,zwigzkéw
organicznych o niewielkich rozmiarach” wolatbym bardziej $ciste: ,,zwigzkéw organicznych o
czgsteczkach niewielkich rozmiar6w”. Konkretnie sa to: tert-butyloamina, tetrahydrofuran,
pirolidyna, tert-butanol, cyklobutyloamina i piperydyna, dla ktérych istotne jest okreslenie czy
tworzg one typowe uklady typu gosé-gospodarz (Grupa V), czy tez istotne bedg réwniez
oddziatywania o naturze wigzafi wodorowych (Grupa III). Poglebiona analiza ma pokaza¢ czy ma na
to wplyw zmiana grupy funkcyjnej (-NH; na -OH) lub rzedowosci grupy aminowej, a takze — dla
porownania - jak przedstawiaja si¢ struktury samych zwigzkéw organicznych bez udziatu wody.
Nalezy podkresli¢ powazny problem, z jakim mierzyt si¢ Habilitant w swojej pracy, dotyczacy
nieporzadku w ulozeniu hydrofobowych fragmentow czgsteczek, wymagajgcego przyjecia
odpowiedniego modelu tego nieporzadku dla poprawy jakosci danych strukturalnych. W tym celu
wyniki dla badanych ukladéw poréwnywane sg z nieuporzgdkowanymi strukturami polimorfow
alizaryny i hydratu chlorku 4,4’-bipiperydyniowego oraz z idealnymi strukturami polimorficznych
form z chlorkowymi potaczeniami DMANH" i HsO,".

Publikacje stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego zostaly oznaczone zgodnie z
kolejnoscia ich publikowania jako H1 — H8. Kolejno$¢ ich omawiania w Autoreferacie nie jest
Jjednak chronologiczna, lecz nastepujaca: H7, H3, H6, H8, HS5, H2, H4, H1, co w opinii Habilitanta
pozwala Mu na spéjne i merytorycznie wlasciwie zhierarchizowane przedstawienie swoich
osiggnigc.

Analiza tresci publikacji. Wieloautorska praca oznaczona symbolem H7 dotyczy dwoch
polimorficznych odmian alizaryny, z ktorych jedna jest nowo odkryta formg, otrzymang przez
powolng krystalizacj¢ z roztworu w toluenie. W odniesieniu do znanego wczesniej polimorfu
alizaryny osiggni¢to znaczne udoktadnienie struktury. Opracowane zostaty modele nieporzadku oraz
blizniaczenia w obu polimorfach. Wspétautorzy tej wymagajacej wspotpracy specjalistow réznych
dziedzin pracy oceniajg swoj wkiad na facznie 75%, na ktory sktadaja si¢ badania metodg dyfrakcji
rentgenowskiej na monokrysztale alizaryny, rejestracje oraz opracowanie widm ramanowskich i
absorpcyjnych w podczerwieni, obliczenia kwantowo-chemiczne i ich interpretacja. Formalnie zatem
pozostaly wklad 25% nalezy do Pana dr. Dobrzyckiego, ktory deklaruje analize danych
rentgenowskich i udoktadnienie struktur krystalicznych obu polimorféw, a takze — co bardzo wazne -
jest zarazem autorem korespondencyjnym. Nalezy tez zauwazy¢€, ze praca ta zostala opublikowana w
2012 roku, a zatem pochodzi z poczatkowego okresu pracy po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia
doktora. Od strony metodologicznej zwraca uwage wykorzystanie stosunkowo nowatorskiego
narzedzia — konstrukcji powierzchni Hirschfelda — do okreslania subtelnych réznic strukturalnych
miedzy dwoma polimorfami alizaryny, wynikajacych z miedzyczasteczkowych oddzialywanian
HO. Nie jest to zatem jeszcze praca poswiecona hydratom-klatratom.

Problematyka hydratu ma miejsce w pracy H3, opublikowanej w 2016 roku, a poswieconej
strukturze krystalicznej 0.12 hydratu dichlorku 4,4’-bipiperydyniowego. Cho¢ jest to stosunkowo
krotka praca, stanowi ona istotny element w dorobku Habilitanta takze dlatego, ze jedynym jej
wspoélautorem jest student (P. Socha). Od strony $cisle merytorycznej na podkreslenie zastuguje
wykazanie, ze krysztal badanego zwigzku — nieuporzgdkowanego i niestechiometrycznego hydratu -
nalezy do w/w Grupy III, tzn. obejmujgcej hydraty tworzone z istotnym udzialem wigzan
wodorowych. Interesujgcym elementem jest zaproponowanie ulokowania czgsteczki wody w
strukturze swoistego ,,odwrotnego klatratu”, tzn. czasteczki wody zamknictej w lukach sieci

krystaliczne;j.
Chronologicznie najwczesniej - w roku 2010 - ukazata si¢ publikacja H8, bedaca dzielem 4

wspdtautoréw. Dotyczy ona 2 polimorficznych, tym razem modelowo uporzadkowanych form
hydratow chlorkéw 1,8-bis(dimetyloamino)naftalenu, badanych metoda dyfrakcji neutronow.
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Zastosowany w tym przypadku model multipolowy pozwolit na otrzymanie rozktadu gestosci
elektronowej w tych krysztatach. Oceniajacy swdj udziat na 10-15% prof. dr hab. Krzysztof
Wozniak deklaruje inicjowanie badan, wspéluczestniczenie w dyskusji wynikéw oraz w
przygotowywaniu publikacji. Prowadzone w zagranicznym os$rodku badania dyfrakcji neutronowej
usprawiedliwiajg zapewne istotny udziat w publikacji Dr. Matthiasa J. Gutmanna, ktéry to udziat nie
zostat jednak ujety w procentach. Z kolei pierwsza autorka pracy, obecnie w stopniu doktora, Anna
M. Hoser, deklaruje m. in. przeprowadzenie udokladnienia multipolowego, analizy rozktadéw
gestosci elektronowych, wykonanie obliczen teoretycznych, analizy powierzchni Hirschfelda, a wiec
udzial takze istotny, cho¢ réwniez nie ujety w postaci procentowej. Tak ogdlnie zredagowane
oswiadczenia czgsci wspotautorow nie pomagajg w ocenie wkladu Pana dr. Dobrzyckiego, ktéry sam
ocenia go na poziomie 25%, na co sklada si¢ otrzymanie przez Niego polimorféow do badan
strukturalnych,  uczestniczenie =~w  pomiarach  dyfrakcji neutroné6w i  prowadzenie
wysokorozdzielczych pomiaréw gestosci elektronowej. Ponownie jednak nalezy wskazad, ze praca ta
odpowiada poczatkowemu okresowi dziatalnosci naukowej po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia
doktora i dlatego Jego umiarkowany udziat w powstaniu tej pracy jest zrozumialy.

Publikacja H6, ktéra ukazala si¢ w roku 2015 w Angewandte Chemie — International
Edition, dotyczy klatratéw w zamrozonym stanie tert-butyloaminy o ogdlnym wzorze tBA #H,0.
Nalezy tu podkresli¢ trudnosci eksperymentalne z otrzymaniem trwalych krysztaléw tej substancji,
pokonane z uzyciem opracowanej w laboratorium prof. Rolanda Boesego metody topienia
strefowego, pozwalajace] na przeprowadzenie krystalizacji bezposrednio na goniometrze
dyfraktometru. Pomiary tg technikg zostaly przeprowadzone przez Habilitanta w ramach jego stazu
podoktorskiego w grupie prof. Boesego i wdrozone pdzniej w macierzystym Wydziale Chemii UW.
Badania pozwolily na okre$lenie struktur krystalicznych tert-butyloaminy oraz jej hydratéw o roznej
zawartosci, podzielonych na 2 grupy: (1) o n= (%, 1) wykazujacych sieci wigzan wodorowych oraz
o n > 1, o strukturze strukturach tréjwymiarowych klatratéw z okludowanymi wewnatrz
czgsteczkami TBA. Struktury te, otrzymywane w wyniku stopniowego rozcieficzania tBA woda,
intepretrowane sg jako zamrozone stadia hydratacji. Czterech (poza Habilitantem) wspdtautoréow tej
pracy ponownie okresla swoj udzial w sposob nieprecyzyjny. Habilitant ocenia swoj wktad na 70%,
na ktore skladajg si¢: ,krystalizacja pigciu hydratow, okre$lenie ich struktury krystalicznej oraz
udokladnienie struktur wszystkich zwigzkow opisanych w pracy”. Innymi stowy, 30% wkladu
przypada na 4 osoby, czyli srednio zaledwie 7,5% na kazdego pozostalego wspoétautora. Jednak o
znaczacej roli Pana dr. Dobrzyckiego w powstaniu tej publikacji s$wiadezy to, iz jest On nie tylko jej
pierwszym, ale takze korespondencyjnym (obok Prof. R. Boesego) wspotautorem.

W publikacji HS z 2015 roku opisane sg wyniki badan strukturalnych pirolidyny i jej
hydratow w niskich temperaturach, zapewniajgcych staly stan skupienia, a kontrastujace z
charakterystyka jej analogu - tetrahydrofuranu (THF), tworzacego trwale klatraty-hydraty. Badania
form polimorficznych niskotemperaturowego (LT) i wysokotemperaturowego (HT) heksahydratu
pirolidyny zostaly uzupelnione o $ledzenie dynamiki czasteczek w tych krysztatach dzigki
sprzgzeniu dyfraktometru ze spektrometrem Ramana. Widma Ramana ukazaly zmiany w strukturze
podczas przejs¢ fazowych, nastepujagcych zaré6wno w fazie stalej, jak i podczas jej topnienia,
pozwalajac takze na okreslenie temperatur przemian fazowych. Heksahydrat pirolidyny zostal
zakwalifikowany do ,,semiklatratow”, w ktérych czasteczka ,,goscia” jest wbudowana w strukture
tworzong przez czagsteczki wody.  Uwazam te wyniki za jedne z najciekawszych osiagnieé¢
Habilitanta 1 wspdlautorow pracy HS. Analiza deklaracji ich wkladu jest jednak ponownie
utrudniona z powodu ogolnikowych po cz¢sci stwierdzen. Deklaracja niemieckiego wspétautora jest
raczej 0gblna, lecz zarazem bardzo pozytywng opinig o Panu dr. Dobrzyckim. Z deklaracji kolejnego
wspotautora dowiadujemy si¢ o “uczestniczeniu w dyskusji i naniesieniu poprawek na manuskrypt



publikacji”. Habilitant jest jednak ponownie pierwszym i korespondencyjnym Autorem tej publikacji,
co podkresla jego zasadniczg role w realizacji opisanego w niej projektu.

Publikacja H2, opublikowana samodzielnie przez Autora w 2018 roku, stanowi oczywiscie z
samego tego powodu istotny wktad do Jego dorobku habilitacyjnego. Od strony merytorycznej
zawiera ona pordwnawcze (w stosunku do strukturalnego analogu: tert-butyloaminy) studia nad
hydratami tert-butanolu. Istotna dla wykrycia nowej struktury hydratu byta modyfikacja przebiegu
eksperymentu, polegajgca na takim przyspieszeniu przesuwania wigzki lasera wzdtuz kapilary, aby
proces krystalizacji nie przekraczal 2 minut. Powstajgca oligokrystaliczna faza byta jednak na tyle
ztozona, ze identyfikacja nowego (w przeciwienstwie do znanego hydratu nalezacego do grupy IV)
hydratu tert-butanolu stala si¢ powaznym wyzwaniem. Okazat si¢ on deka-hydratem, w ktorym
czasteczki wody tworzg tréjwymiarows sieé, pewnego rodzaju kanat, w ktérym lokuja si¢ molekuty
alkoholu powigzane silnymi wigzaniami wodorowymi z udziatem grup OH. Interesujaca jest takze
dodatkowa analiza przechodzgcej przez maksimum zaleznosci gestosci krysztaléw od liczby
czasteczek wody przypadajgcych na jedng czasteczk¢ organiczna, opisana za pomoca
czteroparametrowej funkcji, stanowiacej zmodyfikowane réwnanie potencjatu Morse’a. Zaleznosé ta
zostala wyjasniona jako wynik zmiany ulozenia czasteczek wody ze wzrostem jej zawartosci,
przechodzacej od izolowanych czgsteczek do ich trojwymiarowej sieci.

W wieloautorskiej publikacji H4 opublikowanej w 2016 r., opisane s3 badania hydratow
cyklobutyloaminy, w tym - czterech nowo odkrytych, w ktérych istotng role odgrywajg wigzania
wodorowe. Wykazano, iz hydraty te mozna podzieli¢ na dwie r6zne grupy. Hydraty o wzglednie
niskiej zawartosci wody (hemi- i monohydrat) wykazujg $cisle zdefiniowang stechiometrie i
uporzadkowanie strukturalne, podczas gdy hydraty o wysokiej zawartosci wody (6 3/2,7 1/219 1/2)
wykazujg znaczacy stopien nieuporzadkowania. Struktury te zostaly dokladnie przeanalizowane.
Praca ta ukazuje takze problemy natury eksperymentalnej, wynikajace z trudnosci otrzymania i
stabilno$ci krysztatlow, jak rowniez ztozono$¢ samej analizy strukturalnej w odniesieniu do uktadu,
w ktérym moga powstawa¢ mieszane lub wspolistniejace fazy. Deklaracje udziatoéw wspdtautorow
sg 1 w tym przypadku czg¢sciowo niesatysfakcjonujgce (poza oczywistym i nie wplywajacym na
ocen¢ Habilitanta deklaracji udzialu studentki-magistrantki w krystalizacji in situ i pomiarach
dyfrakcyjnych badanych krysztalow). Deklaracja prof. R. Boesego jest jednak ponownie zbyt
ogodlna, aby mogla by¢ uwazana za $ciste okreslenie wlasnego wkiadu. Prof. dr hab. M. Cyrafiski
deklaruje ogolnie udzial w dyskusjach wynikéw i przygotowywaniu publikacji. Habilitant jest jednak
ponownie pierwszym i korespondencyjnym autorem tej zespolowej pracy, wykonanej w ramach
grantu FNP, co oznacza, ze wklad Pana dr. Dobrzyckiego do powstania tej ciekawej pracy jest
bardzo istotny. Sam Habilitant ocenia swdj wklad na 80%, na co sktada si¢ ,,okreslenie problemu
badawczego, nadzorowanie krystalizacji i pomiaréw, rozwigzanie i udoktadnienie struktur”, a takze
przygotowanie manuskryptu i opracowanie odpowiedzi dla recenzentow. Zatem pozostate 20%
oznacza $redni udzial, wynoszacy zaledwie 6,67% dla kazdego z pozostatych wspotautorow.

Opisana w autoreferacie jako ostatnia, ale oznaczona numerem HI na liscie prac bedacych
podstawa wniosku habilitacyjnego, jest wieloautorska publikacja poswigcona hydratom piperydyny.
Analiza struktur ich pojedynczych krysztalow prowadzi do wniosku, ze w pelni uporzadkowany
hemihydrat powstaje z udzialem wigzan wodorowych O-H...N i N-H...O, a dihydrat wykazuje,
zdaniem Habilitanta, oryginalng strukture, inng niz znane hydraty zwiazkow organicznych, nalezace
do Grupy HI. Omoéwiona jest tez struktura wyzszych hydratéw, z wyjatkiem trudnej do okreslenia
struktury 9% hydratu. Ogdlnie to wlasnie wyzsze hydraty strukturalnie najbardziej odpowiadaja
klatratom-hydratom, cho¢ jednak wykazuja stabe wigzania wodorowe miedzy czgsteczkami
piperydyny i strukturg czasteczek wody. Szczegdlnym wyzwaniem okazato si¢ badanie 11 hydratu
piperydyny z powodu jego niestabilnosci, wymagajacej odpowiednio przeprowadzenia



odpowiedniego szybkiego pomiaru strukturalnego, niemozliwe juz jednak okazato sie sporzadzenie
widm Ramana. Widma takie zostaly zarejestrowane dla samej aminy i jej hydratow: % , 2, 8.1 1 9%,
co pozwolito wykry¢ w nich efekt znany jako rozszczepienie Davidova w odniesieniu do drgan
rozciagajacych grupy NH. Docenieniu znaczenia tej pracy sprzyja lektura wstepu do publikacji H1,
omawiajacego wplyw réznych zwigzkéw na strukture wody w ich roztworach: stabilizujgcy
(kosmotropowy) lub destabilizujacy (chaotropowy), co ma istotny wplyw m. in. na trwalos$é struktur
biatkowych. Silnym kosmotropem jest prolina lub tert-butanol, a przeciwne dzialanie wykazuje np.
tert-butyloamina, przy czym w wyjasnieniu tych réznic Habilitant wskazuje na role zaréwno
rozmiaru hydratowanej czasteczki, jak i obecnosci w niej odpowiednich grup funkcyjnych (np.
zamiana w tert-butyloaminie grupy aminowej na hydroksylowa indukuje dzialanie kosmotropowe).
Z mojego punktu widzenia jako fizykochemika jest to najciekawsza naukowo publikacja Habilitanta.
Pozostaje tylko okresli¢ udziat poszczegélnych jej wspélautoréw. Naturalny jest udziat studenta (P.
Sochy) realizujacego prace magisterska pod kierunkiem Habilitanta. Dr A. Ciesielski deklaruje
wspotudziat w dyskusji danych eksperymentalnych i opracowywaniu wstepu literaturowego, Prof. R.
Boese podkresla tym razem wyraznie odkrycie przez Habilitanta hydratéw o niskiej i wysokiej
zawartosci wody, wykonanie badan krystalograficznych in situ, takze in situ spektroskopii Ramana,
a swoj udzial, podobnie jak prof. dr hab. M. Cyranski, ogranicza do dyskusji otrzymanych wynikow.
Habilitant okresla swoj wktad jakosciowo podobnie jak w przypadku publikacji H4 (a wiec m. in.
okreslenie problemu badawczego), natomiast ilosciowo na 70%. Ponadto, Habilitant jest po raz
kolejny pierwszym i korespondencyjnym autorem publikacji, Jego zasadniczy udzial w powstaniu
omawianej pracy nie ulega watpliwosci.

Ocena osiggni¢¢ naukowych niewchodzacych do dorobku habilitacyjnego

Do dorobku niewchodzacego w sklad deklarowanego jako habilitacyjne osiggniecie
naukowego zaliczajg si¢ 64 publikacje w dobrych czasopismach - wszystkich z Listy Filadelfijskie;j.
W wigkszosci tych wieloautorskich publikacji Habilitant okre$la swdj udziat na 10-20%, ale sa takze
prace (0 numerach 45, 46, 47, 55) o deklarowanym udziale 85%, a takze 65% (publikacja nr 51) lub
50% (publikacja nr 60). Analiza merytorycznej strony tych deklaracji pokazuje, ze w wigkszoSci
przypadkow rola Pana dr. Dobrzyckiego polegata na wykonaniu pomiaréw dyfrakcyjnych i
udokladnieniu struktury badanych krysztatéw. Oznacza to, ze Pan dr Dobrzycki petnit w rdéznych
zespotach badawczych $cisle okreslong role osoby profesjonalnie wykonujgcej i opracowujgcej
wyniki badan dyfrakcyjnych. Imponujaca liczba publikacji daje si¢ zatem wyjasnié polaczeniem
pracowitosci 1 merytorycznych kompetencji Pana dr. Dobrzyckiego jako krystalografa ze specyfika
metod badawczych w dziedzinie krystalochemii. Oczywiscie tak bogaty dodatkowy dorobek
publikacyjny stanowi ilosciowo powazny argument za przyznaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Nalezy jednak wskazaé, ze metodologia badan jest w tych pracach zblizona do
prezentowanych jako habilitacyjne osiagnigcie naukowe.

Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

W odniesieniu do obowigzkowej dzialalnosci dydaktycznej Habilitanta jako pracownika
naukowo-dydaktycznego Wydzialu Chemii UW nalezy wymieni¢ prowadzenie przez Niego zajec
laboratoryjnych 1 ¢wiczeniowych z krystalografit w postaci: pracowni specjalizacyjnej, pracowni
magisterskiej i ¢wiczen z krystalografii na poziomach A (podstawowym) oraz B (zaawansowanym),
takze w jezyku angielskim (Crystallography Laboratory A). Jest to zakres do$wiadczenia
dydaktycznego typowy dla osoby o stopniu naukowym doktora. Ponadto Pan dr Dobrzycki kierowat
8 pracami magisterskimi i trzykrotnie byt ich opiekunem, co stanowi istotny wktad do dorobku
dydaktycznego na tym etapie rozwoju zawodowego.

Pan dr Dobrzycki zajmowat si¢ takze popularyzacjg nauki poprzez uczestniczenie w
organizacji zaje¢ w ramach dziatalnosci Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci oraz Festiwalu Nauki



na macierzystym Wydziale. Wyglosit rowniez wyklady o Janie Czochralskim, m. in. dla uczniow
liceum oraz komunikat dotyczacy stosowanej przez niego metody krystalizacji in situ na studenckim
obozie naukowym.

Od strony organizacyjnej nalezy wspomnie¢ m. in. o udziale Pana dr. Dobrzyckiego w
przygotowywaniu International Conference on Physical Organic Chemistry, ktéra odbyla sie pod
egidg [IUPAC w Warszawie, w 2006 roku. Godny szczegblnego podkreslenia jest wkilad Pana dr.
Dobrzyckiego we wspélorganizowanie tworzonego przez prof. dr. hab. M. Cyranskiego
Wydzialowego Laboratorium Zaawansowanej Inzynierii Strukturalnej im. J. Czochralskiego,
polegajgce na optymalnym doborze aparatury, jej instalacji i konfiguracji.

PODSUMOWANIE

Osiggnigcie naukowe moze mie¢ charakter konkretnego problemu, postawionego,
rozwigzanego i w ten sposob zamknigtego w ramach danego przedsiewziecia. Alternatywnie, moze
mie¢ ono charakter serii prac wyodrgbnionych z wielu badan, odpowiadajacych pewnemu ich
etapowi, podporzadkowanymi pewnej spojnej linii przewodniej. Przedstawione do recenzji materiaty
zestawione przez Pana dr. Dobrzyckiego wskazuja, iz Jego koncepcja wniosku habilitacyjnego
odpowiada tej drugiej wersji. Z licznych prac Pana dr. Dobrzyckiego pos$wieconych badaniom
roznych struktur krystalicznych wyodrgbnione zostaly we wniosku te, ktére dotycza problematyki
klatratow-hydratéw wybranych amin alifatycznych, z uwzglednieniem charakteru wiazan w nich
wystepujacych i diagnozy nieuporzadkowan strukturalnych. Zarazem s to prace, w ktérych osobisty
wklad Habilitanta jest bardzo znaczacy.

W konkluzji, na podstawic przedstawione] wyzej analizy, dokonanej zgodnie z
wymienionymi we wstepie aktami prawnymi, uzupelnionymi wskazanym Komunikatem Centralnej
Komisji stwierdzam, ze wyodrgbniony dla celow postepowania habilitacyjnego cykl publikacii,
deklarowany jako osiggnigcie naukowe Habilitanta oraz ocena Jego aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej calkowicie spelnia przewidziane aktualnie obowigzujagcym prawem
wymogi dotyczace nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnioskuje do Komisji w
postepowaniu habilitacyjnym o nadanie Panu dr. Lukaszowi Dobrzyckiemu stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia.

Prof. dr hab. Marek Orlik



