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Informacje ogodlne

Pan dr Krzysztof Stolarczyk jest obecnie zatrudniony na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego na stanowisku wyktadowcy (od 2014 r.). Studia na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego ukonczyt w 2000 r., a stopien doktora nauk chemicznych uzyskal
w 2006 r. na podstawie rozprawy doktorskiej ,,Wlasciwosci elektrod modyfikowanych
zwigzkami organotiolowymi i klasterami zlota”, wykonanej na Wydziale Chemii UW pod

kierunkiem Prof. dr hab. Renaty Bilewicz.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pan dr Stolarczyk kontynuowat prace badawcza, ktéra w duzej
mierze dotyczyla zagadnien opisanych w rozprawie habilitacyjnej, czyli opracowywania
konstrukcji bioogniw i biobaterii z wykorzystaniem m.in. nanostrukturalnych materiatow
weglowych. W mojej opinii, czas jaki uptyngl od uzyskania stopnia doktora do zlozenia

rozprawy habilitacyjnej, wynoszacy 13 lat, byl nieco zbyt dhugi.

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje tgcznie 31 wieloautorskich oryginalnych publikacji
naukowych, w zdecydowanej wigkszosci zamieszczonych w czasopismach z listy filadelfijskiej
(w tym 26 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora) oraz 2 prace
przegladowe. Pan dr Stolarczyk jest rowniez wspétautorem patentu polskiego opisujacego
wynalazek opracowany na podstawie wynikow, ktorych dotyczyla rozprawa habilitacyjna.
Sumaryczna wartos¢ IF prac Habilitanta wedtug listy JCR (zgodnie z rokiem opublikowania)
wynosi 83,824, a liczba cytowan wedlug bazy Web of Science wynosi 400 (ponad 330 bez

autocytowan), co stanowi srednio ponad 12 cytowan na pracg. Wartos¢ indeksu Hirscha




Habilitanta wynosi 11. Dr Stolarczyk systematycznie i aktywnie uczestniczy w krajowych i
zagranicznych konferencjach naukowych. Byl kierownikiem grantu NCN , Miniatura”,
uzyskiwat tez $rodki na badania na Wydziale Chemii UW, m.in. w ramach konkursu
,,Dziatalno$¢ Statutowa Mtodych”. Byt tez wykonawca w kilku innych projektach, réwniez
miedzynarodowych. Zamieszczone wyzej wyniki charakteryzujace osiagniecia naukowe Pana
doktora Stolarczyka sg dobre, a w przypadku liczby cytowan, liczby prezentacji
konferencyjnych i udziatu w projektach badawczych bardzo dobre, biorac pod uwage obecny
etap rozwoju naukowego Habilitanta. Zamieszczone parametry pozwalajg stwierdzi€, ze Pan
dr Krzysztof Stolarczyk jest badaczem o ugruntowanej pozycji naukowej, a Jego prace sg

rozpoznawalne i cieszg si¢ zainteresowaniem w innych osrodkach naukowych.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe habilitacyjng sklada si¢ monotematyczny cykl 10 publikacji (oznaczonych HI —
H10) zamieszczonych w renomowanych czasopismach elektrochemicznych o zasiegu
miedzynarodowym, poprzedzony komentarzem (autoreferatem). Najwiecej prac (cztery)
zostato opublikowanych w Bioelectrochemistry, po dwie w Electrochemistry Communications
i Electrochimica Acta oraz po jednej pracy w Journal of Power Sources i Catalysts. Prace te
ukazywaly sie systematycznie w ciggu 12 lat, od 2007 do 2018 roku wiacznie. Wszystkie prace
sa wieloautorskie, jednak w zalagczonych oswiadczeniach wspoétautorzy w sposob jednoznaczny
podkredlili istotny udzial Habilitanta. W pigciu pracach Pan dr Stolarczyk jest pierwszym
autorem, w jednej jest autorem korespondujgcym. Jednak w pozostatych dziewigciu
publikacjach wspotautorem i autorem korespondujacym jest Pani prof. Renata Bilewicz, ktora
byla opiekunem naukowym i promotorem rozprawy doktorskiej Habilitanta. Udzial Pani
Promotor i silg rzeczy Jej tematyki badawczej w pewnym stopniu ostabia wag¢ rozprawy
habilitacyjnej jako nowatorskiego i samodzielnego osiagnigcia Habilitanta. Jednak zaletg
udzialu Promotora jest kontynuacja wspolpracy naukowej Habilitanta z doswiadczonym
badaczem, gdzie polaczenie whasnych oryginalnych osiagni¢¢ z doswiadczeniem Promotora
daje bardzo dobre rezultaty naukowe. Pozostali wspotautorzy to zaréwno doswiadczeni
badacze z innych osrodkéw naukowych oraz Wydzialu Chemii UW, ktérzy wzbogacili
tematyke rozprawy habilitacyjnej, jak i miodzi badacze: magistranci i doktoranci

rozpoczynajacy swoja dziatalnos¢ naukowa pod opieka Habilitanta.

Sumaryczna warto$é IF prac wchodzacych w skiad rozprawy habilitacyjnej wynosi 39,661
($rednio 3,97 na prace), a laczna liczba cytowan wynosi 271, moim zdaniem sa to bardzo dobre
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wyniki, $wiadczace o wysokim poziomie prowadzonych badan i sporym oddzwigku rezultatow

tych badan w $rodowisku naukowym.

Tematyka podjeta w rozprawie dotyczy nowych konstrukcji enzymatycznych bioogniw
(paliwowych) i biobaterii oraz wykorzystania nanostrukturalnych materialow weglowych do
poprawy ich parametrow. Tematyka ta jest nowoczesna i niezwykle wazna nie tylko z
poznawczego, ale tez praktycznego punktu widzenia. Jej wybodr byl bardzo trafny z dwoch
powodéw. Z jednej strony, istnieje duze zapotrzebowanie na opracowanie nowych
alternatywnych zrodet energii, tanich i nieszkodliwych dla srodowiska, mogacych tez znalez¢
szczegblne zastosowania np. w medycynie. Z tego punktu widzenia bioogniwa i biobaterie
wykorzystujace enzymy sg ciekawym i uzytecznym rozwiazaniem. Z drugiej strony badania w
tej dziedzinie dostarczajg informacji o charakterze bardziej podstawowym, dotyczacym
mechanizmu przenoszenia ladunku w reakcjach z udzialem enzymow. Wyjasnienie
mechanizmu tych proceséw i uzyskanie mozliwosci sterowania nimi jest bardzo wazne nie
tylko dla rozwoju bioogniw, ale tez dla opracowywania nowych biosensoréw i nowych

sposobow wykorzystania reakcji enzymatycznych.

Badania opisane w rozprawie habilitacyjnej byly wprawdzie obszerne i wielostronne, jednak
dla celéow recenzji mozna wyodrebni¢c dwa zasadnicze watki. Pierwszy obejmowat
poszukiwanie materialow weglowych, gléwnie nanostrukturalnych, zapewniajgcych optymalne
warunki wymiany elektronu z enzymem (lakazg) w procesie redukcji tlenu. Drugi watek
dotyczyl opracowania i testowania bioogniw i baterii, wykorzystujacych zoptymalizowane
biokatody zawierajace enzym lakaze. Badane materiaty elektrodowe byly dobierane tak, aby
zapewni¢ odpowiednig orientacje zaadsorbowanych czasteczek biatka (enzymu), zmniejszyc¢
odleglo$¢ miedzy centrum aktywnym enzymu a elektroda i w rezultacie stworzy¢ warunki
umozliwiajace przeniesienie elektronu bez udziatu mediatora. Wsrod zbadanych materiatow
bardzo obiecujacy okazal si¢ diament domieszkowany borem oraz elektrody weglowe z
unieruchomionymi nanorurkami weglowymi oraz mikroczastkami wegla. Innym sposobem
przeprowadzenia bezmediatorowej redukcji tlenu byta odpowiednia modyfikacja nanorurek
weglowych nieelektroaktywnymi grupami z pierscieniami aromatycznymi wykazujgcymi duze
powinowactwo do centrum aktywnego lakazy stanowiacego tzw. ,hydrofobowa kieszen™.
Innym skutecznym sposobem zwigkszenia wydajnosci redukcji tlenu w obecnosci lakazy byto
wprowadzenie mediatoréw redoks, unieruchomionych na powierzchni elektrody, badania te

przeprowadzono dla nanorurek weglowych modyfikowanych modelowym zwigzkiem ABTS.




Dzieki unieruchomieniu mediatora Autor wyeliminowat jego dyfuzj¢ do roztworu i uzyskat

trwaty uktad biokatalityczny.

W czesci badan dotyczacych bioogniw Habilitant zaproponowat i przeprowadzit badania dla
dwoch typéw ukltadow: tzw. ogniw hybrydowych (z anoda cynkowa) i kompletnych bioogniw,
gdzie reakcje z udzialem enzymow przebiegaty na obu elektrodach. W obu przypadkach
uzyskano korzystne parametry. Nalezaloby doda¢, ze badania kompletnych bioogniw w
poréwnaniu z ogniwami hybrydowymi byly wprawdzie trudniejsze, ale na pewno ambitniejsze
i rowniez przyniosty obiecujgce rezultaty. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wykorzystanie
w procesie anodowym dehydrogenazy fruktozowej z uzyciem kompozytu nanocelulozy z
polipirolem. Otrzymana bioanoda, jak pisze Autor ,}laczyla system bioelektrokatalityczny z
dobrym materialem superkondensatora, jako podloza -elektrodowego”. Nowatorskim
rozwigzaniem w tej czesci pracy bylo zastosowanie w ogniwie trzeciej elektrody — elektrody
odniesienia. Dzieki takiej konfiguracji Autor mogt niezaleznie $ledzi¢ zmiany potencjatu na

obu elektrodach ogniwa i okresli¢, ktory element uktadu determinuje sprawnos¢ calego ogniwa.

W swojej pracy Habilitant nie ograniczy! si¢ do opracowania i zbadania nowych typow ogniw,
lecz z sukcesem wykorzystal je jako zrodio zasilania, migdzy innymi minipotencjostatu

wykorzystywanego w ukladzie zawierajacym sensor tlenu.

Przedtozona do oceny rozprawa habilitacyjna stanowi obszerne i kompleksowe studium
dotyczace optymalizacji i wykorzystania réznych materialow weglowych w enzymatycznych
biogniwach i ogniwach hybrydowych, z naciskiem na uzyskanie katalitycznej bezmediatorowej
redukcji tlenu przy udziale lakazy. Najwazniejsze zalety ocenianej rozprawy wymienitbym w

kilku punktach, zamieszczonych ponizej.

- Autor zaproponowal rézne materialy weglowe (m.in. diament domieszkowany borem,
nanorurki weglowe modyfikowane grupami zawierajacymi potaczone pierscienie benzenowe),

dla ktorych uzyskat duzg wydajnosé katalitycznej redukeji tlenu.

- Dzieki wspdlpracy naukowej przeprowadzono na drodze syntetycznej odpowiednig
modyfikacje elektrod z nanorurkami weglowymi dla uzyskania korzystnych efektow

katalitycznych.

- Habilitant opracowal nowe konstrukcje anod pracujacych w obecnosci enzymow. W
szczegolnosci Habilitant we wspolpracy z grupa Prof. Nyholma zaproponowat nowy anodowy

material kompozytowy: nanocelulozg z polipirolem i dehydrogenaza fruktozowa.




- W wykorzystywanych ogniwach Autor zaproponowat uktad trojelektrodowy do niezaleznego

badania zmian potencjatu dla obu elektrod ogniwa.

- Autor wykorzystal opracowane przez siebie bioogniwo sprzg¢zone z superkondensatorem do

zasilania minipotencjostatu pracujacego w trybie pulsowym, potaczonego z sensorem tlenu.

Zaprezentowana rozprawa udowadnia, ze Pan dr Stolarczyk jest doswiadczonym badaczem,
zaangazowanym w prowadzonych badaniach, biegle postugujacym si¢ technikami
elektrochemicznymi, a  takze  zainteresowanym  praktycznymi  zastosowaniami

skonstruowanych przez siebie ogniw.

Do przedstawionej rozprawy miatbym tez pewne uwagi krytyczne. W badaniach dotyczacych
parametrow ogniw Autor zastosowal procedure polegajaca na podtaczaniu do ogniw opornosci
o r6znych wartosciach i mierzeniu napiecia. Nastepnie, jak pisze Autor ,.korzystajac z prawa
Ohma, podstawiajac wartosci oporu i uzyskanego napigcia obliczono natgzenie generowanego
pradu , za$ z iloczynu natezenia pradu i napigcia obliczano moc uktadu”. Taka procedura budzi
pewne watpliwosci, poniewaz Autor nie wspomniat 0 wplywie opornosci wewngtrznej ogniwa,
ktora dodaje si¢ do opornosci narzuconej zewnetrznie. W rezultacie (gdyby zaniedbac¢ opornos¢
wewnetrzng), obliczone wartosci natezenia pradu i mocy moga by¢ zawyzone. Omawiajac
parametry ogniw, Autor wspomina o pojemnosci i roli opornosci — w tym przypadku bardzo
pomocng metodg badawczg mogla by¢ elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna. Szkoda,
ze Habilitant nie skorzystat z tej mozliwosci wzbogacenia swojej pracy i uzyskania petniejszej
charakterystyki badanych ogniw. Inng staboscia pracy jest koncentracja na badaniach typowo
elektrochemicznych, tylko sporadycznie Autor sigga do innych metod. Wprawdzie dos¢
szeroko stosowano (we wspOlpracy) rézne procedury syntetyczne, Habilitant jednak
stosunkowo rzadko wspomina o wynikach otrzymanych z  wykorzystaniem
nieelektrochemicznych metod badawczych, np. tylko w jednej pracy (H2) zamieszczono
zdjecie mikroskopowe SEM, w dwoch pracach (H3 i H4) zamieszczono dane dotyczace
spektroskopii Ramana i analizy TGA. Pozostaje tez pewien niedosyt dotyczacy np. wyjasnienia
bezmediatorowego mechanizmu redukcji tlenu na elektrodzie diamentowej — dlaczego akurat

taki material elektrodowy okazal si¢ korzystny ?

Cykl publikacji poprzedzony jest dos¢ zwigztym, 25-stronicowym komentarzem. Komentarz
ten zostal przygotowany starannie pod wzgledem redakcyjnym, jest dos¢ przejrzysty, chociaz
podzielenie czesci ,,Omowienie prac” na podrozdzialy ulatwiloby zapoznanie si¢ z
najwazniejszymi zagadnieniami rozprawy. Autor nie uniknat drobnych bledéw i niezrgcznych
sformulowan, niektére przyklady to: ,,tworzy si¢ na jej powierzchni grupy funkcyjne” i ,,majg
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duzg lepkoscig™ (str.8), ,,male czasteczki, najczesciej metale” (str.10), ,,mniejsze nachylenie
krzywej prad-potencjal... co wskazuje na zmniejszenie ograniczen zwigzanych z oporem” (?)
(str.12), ,,najbardziej optymalng” (str.14), ,,zaleznos¢ utleniania ferrocenu” (pradu utleniania ?)

(str.16), ,,do mierzenia dwuelektrodowego sensora tlenowego™ (styl) (str.22).

Wspomniane wyzej uwagi krytyczne dotyczace zarbwno prowadzonych badan jak i ich opisu
odnosza sie jednak do spraw drugorzednych lub maja charakter dyskusyjny. Uwazam, ze od
strony merytorycznej rozprawa habilitacyjna reprezentuje wysoki poziom, stanowi istotne
osiagniecie naukowe i wnosi duzy wkiad w rozwdj elektrochemii, poszerza nasza wiedz¢ o
procesach elektrodowych z udzialem enzymow i przyczynia si¢ tez do opracowania nowych
bioogniw enzymatycznych o parametrach stwarzajacych realne nadzieje na zastosowania

praktyczne.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przed uzyskaniem stopnia doktora Pan Stolarczyk byl wspétautorem 5 prac zamieszczonych w
renomowanych czasopismach elektrochemicznych, dotyczacych przede wszystkim
samoorganizujgcych si¢ warstw tiolowych, gtownie na klastrach zlota i ich wlasciwosci
katalitycznych. Po uzyskaniu stopnia doktora Pan Krzysztof Stolarczyk nie tylko rozwinat te
tematyke, ale zainicjowatl tez nowe kierunki badan. Poza gléwna tematyka, ktorej dotyczyta
Jego rozprawa habilitacyjna, rozwingt jeszcze dwa nurty tematyczne. Jeden z nich dotyczyl
bioelektrod i ogniw, czyli tematyki dos¢ podobnej do tematyki rozprawy habilitacyjnej. Ta
grupa prac obejmuje 11 publikacji, jednak w wigkszosci w czasopismach o do$¢ niskie;j
wartosci IF lub bez okreslonej wartosci IF. Habilitant nie wiaczyt tych prac do swojej rozprawy
habilitacyjnej, prawdopodobnie ze wzgledu na zadeklarowany niezbyt duzy wkiad procentowy
w przygotowanie tych publikacji. Drugi nurt tematyczny, rozwijany we wspOlpracy z
Instytutem Farmaceutycznym w Warszawie i Warszawskim Uniwersytetem Medycznym
dotyczyl pewnych aspektow medycznych i farmaceutycznych prowadzonych badan
elektrochemicznych, przede wszystkim z udzialem nanoczastek zlota. Podjgcie tej tematyki
zaowocowalo powstaniem 5 publikacji w bardzo dobrych czasopismach oraz 2 prac
przegladowych, zamieszczonych w Przemysle Chemicznym i w Farmacji Polskiej. W mojej
opinii rozwijanie tej wlasnie tematyki uwazam za szczegélnie wartosciowe. Zagadnienia te
maja charakter interdyscyplinarny, majg tez istotne znaczenie nie tylko dla chemii, ale i dla
spraw ochrony zdrowia w tym dla terapii przeciwnowotworowych. Podejmowanie tej tematyki
$wiadczy tez o szerokich zainteresowaniach i ambicji Habilitanta, ktory w swoich badaniach
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wyszedl poza zagadnienia typowo elektrochemiczne. Sredni wktad Doktora Stolarczyka w
powstanie tych prac wynosi okoto 30 %, czyli jest istotny, w kilku z tych prac jest autorem

korespondujgcym.

Podsumowujgc, uwazam te cze$¢ dorobku Doktora Stolarczyka, zwlaszcza we fragmencie
dotyczacym zagadnien z pogranicza chemii, medycyny i farmacji za wartosciowa i stanowigca

cenne uzupelnienie tematyki podjetej w ramach rozprawy habilitacyjnej.

Dziatalno$¢ naukowa Doktora Stolarczyka byta wielokrotnie nagradzana. Otrzymywat r6znego
rodzaju stypendia naukowe, m.in. z Uniwersytetu Warszawskiego, Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej i innych instytucji, kilkakrotnie otrzymat tez nagrody na konferencjach za prezentacje,
przede wszystkim posterowe. Jako jeden z autoréw otrzymal tez bragzowy medal na 10

Miegdzynarodowej Warszawskiej Wystawie Wynalazkow.

Pewnym mankamentem rozwoju naukowego Doktora Stolarczyka jest brak dlugoterminowego
stazu zagranicznego, przebywal tylko na krotkim stazu na Uniwersytecie w Olomuncu
(Czechy). Jednak, z drugiej strony Habilitant utrzymuje owocng wspolprace naukowg z

partnerami zarowno w kraju jak i poza granicami (Czechy, Szwecja).

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjne;j

Pan dr Stolarczyk jest zatrudniony na stanowisku wyktadowcy, dlatego Jego obciazenia
dydaktyczne sa znaczne. Prowadzit i prowadzi rozliczne zajecia dla studentow Wydzialu
Chemii UW, m.in. zajecia laboratoryjne z chemii nieorganicznej, chemii ogdlnej, podstaw
chemii analitycznej, dydaktyki chemii, ¢wiczenia rachunkowe z podstaw chemii analitycznej,
zajecia na studium podyplomowym i inne. Od poczatku swojej pracy zawodowej
systematycznie sprawuje opieke nad pracami magisterskimi i licencjackimi, przez co uzyskat

spore doswiadczeniu w kierowaniu badaniami i wdrazaniu mtodych ludzi do pracy naukowe;.

Pan dr Stolarczyk bardzo aktywnie wlgcza si¢ tez w prace o charakterze spolecznym i
organizacyjnym na rzecz naszego Wydziatu oraz dziatania zwigzane z popularyzacja nauki. Byl
Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk Studenckich, od 2004 r. petni tez funkcj¢ Pelnomocnika
Dziekana ds. Os6b Niepetnosprawnych. Chetnie i czgsto wlacza si¢ w organizacj¢ imprez i
warsztatow popularyzujacych chemi¢ wsrod dzieci i mlodziezy, m.in. warsztatow dla
mlodziezy z Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci, a takze w szeroko rozumiang pracg
dydaktyczna z mlodziezg szkot srednich. Poniewaz bylem wydzialowym koordynatorem ds.

Festiwalu Nauki, mialem przyjemnos¢ wspotpracowa¢ z Dr. Stolarczykiem jako osobg
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wspolorganizujacg doroczne pokazy doswiadczen chemicznych prezentowane w ramach
Festiwalu Nauki, a p6zniej pokazy doswiadczen chemicznych dla dzieci. Bytem pod wrazeniem
ogromnego zaangazowania, inicjatywy, dbalosci o szczegdly organizacji, a takze troski o
sprawy bezpieczenstwa uczestnikow imprez festiwalowych. W 2016 r. Pan Stolarczyk otrzymat

nagrode Dziekana za dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Chemii UW.

Podsumowujac, chcialbym zwroci¢ uwage na wielokierunkowos¢ dzialan podejmowanych
przez Dra Stolarczyka, gdzie w kazdej dziedzinie pracuje z pasja i zaangazowaniem. Nie
zaniedbujgc pracy naukowej duzo wysitku i czasu poswigca pracy dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzatorskiej, korzystajagc z doswiadczen wyniesionych z wczesniejszej pracy i

dziatalnosci spotecznej poza Uczelnia.

Whiosek koncowy

Przedlozona do oceny rozprawa habilitacyjna reprezentuje nie tylko wysoki poziom naukowy,
ale ma tez aspekty aplikacyjne. Praca ta wnosi duzy wklad w rozwdj elektrochemii,
koncentrujac si¢ na opisie i optymalizacji procesow elektrochemicznych zachodzacych przy
udziale enzymoOw, a takze wykorzystaniu tych procesow w ogniwach hybrydowych i
bioogniwach. Habilitant zaproponowal skuteczne sposoby poprawy wydajnosci procesow
elektrodowych w takich ogniwach i wykazal, ze skonstruowane przez Niego uklady
elektrochemiczne mozna stosowa¢ jako zrodla zasilania. Jednak za najwazniejsze osiagnigcie
rozprawy uwazam wyjasnienie pewnych aspektow procesu katalitycznej redukcji tlenu w
obecnosci lakazy i wskazanie sposobow uzyskania duzej wydajnosci dla takiej reakcji. Mimo
pewnych uwag krytycznych czy watpliwosci recenzowang rozprawg oceniam wysoko.
Rowniez ogolny dorobek naukowy Habilitanta jest dos¢ obszerny i wielowatkowy. Kandydat
prowadzi rozbudowang i ceniong dzialalnos¢ dydaktyczna, uczestniczy tez w pracach o

charakterze organizacyjnym na rzecz Uczelni i w przedsigwzigciach popularyzujacych nauke.

Podsumowujgc, uwazam, ze Pan dr Krzysztof Stolarczyk jest wartosciowym i doswiadczonym
pracownikiem naukowo-dydaktycznym, zdolnym do samodzielnej pracy badawczej, a takze
efektywnej dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie Pana

dra Krzysztofa Stolarczyka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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K. Maksymiuk




