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Ocena dorobku naukowego dr Krzysztofa Stolarczyka i jego osiagniecia naukowego
zatytulowanego ,,Zastosowanie nanomaterialow weglowych do konstrukcji enzymatycznych

bioczujnikow i bioogniw*

Przedstawiong ponizej ocen¢ osiggnigcia naukowego oraz caloksztattu dorobku dr Krzysztofa
Stolarczyka opracowano na podstawie otrzymanego pisma od Dzieckana Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 28 marca 2019 r (WCh.534-2/2019). Post¢epowanie
habilitacyjne jest prowadzone w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Ogolne informacje o Habilitancie

Pan dr Krzysztof Stolarczyk ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 2000 r. i na tym samym Wydziale w 2006 r. uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych. Dysertacja pod tytulem ,,Wlasciwosci elektrod modyfikowanych zwigzkami
organotiolowymi i klasterami zlota” byta realizowana pod opieka pani prof. dr hab. Renaty
Bilewicz. W 2005 r. dr Krzysztof Stolarczyk zostat zatrudniony na Wydziale Chemii UW
poczatkowo jako specjalista naukowo-techniczny, a nastgpnie wyktadowca, adiunkt i ponownie

wyktadowca. Do dnia dzisiejszego pracuje jako wyktadowca na Wydziale Chemii UW.
Ogolny dorobek habilitanta

Habilitant opublikowat 33 oryginalne prace naukowe o IF = 83,8 z czego 28 to prace po uzyskaniu
stopnia doktora. Wedlug Web of Science prace byly cytowane 337 razy (bez autocytowan),
a aktualny indeks Hirscha jest stosunkowo wysoki i wynosi 11. W dorobku Habilitanta znajduje si¢
27 komunikatow (7 wygloszonych osobiscie) 1 61 plakatéw na konferencjach krajowych
I zagranicznych. Dr Stolarczyk byl trzykrotnie proszony o wygloszone wyktadu seminaryjnego
w innych jednostkach naukowych. Jest on autorem jednego patentu i jednego wynalazku
prezentowanego na miedzynarodowej wystawie w Warszawie, za ktory autorzy wraz

z dr Stolarczykiem otrzymali brgzowy medal.



Zainteresowania dr Krzysztofa Stolarczyka od poczatku jego Kkariery skupiajg sie wokot
modyfikacji elektrod wybranymi zwigzkami organicznymi i nanostrukturami. Przed doktoratem
byla to modyfikacja pozwalajaca na otrzymanie uporzadkowanych uktadéw nanoczastek zlota. Po
doktoracie w kregu jego zainteresowan byty elektrody oparte na chemicznie modyfikowanych
nanorurkach weglowych. Habilitant poszukiwat niemediowanych uktadow elektroda-enzym, ktére
mozna wykorzysta¢ w bioogniwch paliwowych i biobateriach z przeznaczeniem do praktycznego
zastosowania. Wybor tematyki w ktorej specjalizuje si¢ Habilitant nie jest zaskoczeniem, poniewaz
pracuje on w zespole, ktorego kierownikiem jest rozpoznawana i uznana w kregach krajowych
i migdzynarodowych  specjalistka z zakresu materiatbw  elektrodowych  stosowanych
w elektrokatalizie i bioelektrokatalizie oraz bioogniw paliwowych profesor dr hab. Renata
Bilewicz. Zupelnie nowym kierunkiem jego badan jest otrzymywanie koniugatow lekow
onkologicznych z nanoczastkami zlota jako no$nikoéw. Tematyka ta jest realizowana przez
Habilitanta we wspolpracy z Instytutem Farmaceutycznym w Warszawie 1 Warszawskim

Uniwersytetem Medycznym.

Nalezy podkresli¢, ze dr Stolarczyk poszerzal swoje kompetencje zawodowe na dwumiesigcznym
stazu naukowym w Department of Medical Chemistry and Biochemistry, Faculty of Medicine and
Dentistry, Palacky University w Otomuniec (Czechy) oraz wykazat si¢ umiejetnoscig wspotpracy
z osrodkami zagranicznymi (np. prof. Ken Roberts z The University of Tulsa, Prof. Leif Nyholm
z Uppsala Universityak) i krajowymi (prof. dr hab. inz. Jan F. Biernat z Politechniki Gdanskiej).
Wspotpraca ta zaowocowata wspdlnymi publikacjami. Jednak trudno jest rozstrzygnaé na ile te
kontakty byly jego samodzielng inicjatywa, a na ile wspolpracg realizowang juz w zespole przez
panig prof. dr hab. Renate Bilewicz. Habilitant brat udziatl w realizacji wielu projektow naukowych
w charakterze wykonawcy oraz realizowat dwa projekty finansowane z NCN jako kierownik

(Miniatura 1 i grant promotorski).

Dorobek dydaktyczny dr Stolarczyka obejmuje prowadzenie zaje¢ audytoryjnych i laboratoryjnych
z chemii analitycznej oraz chemii ogdlnej. Prowadzil on réwniez zajecia z dydaktyki chemii dla
studentéw UW oraz zajecia dodatkowe w ramach realizacji projektow finansowanych z funduszy
unijnych. Byl promotorem pigciu prac magisterskich, a czterech prac byt wspotopiekunem. Na
podkreslenie zastuguje zaangazowanie dr Stolarczyka w popularyzacje nauki wsrod dzieci
i mlodziezy. Byt on organizator Imprezy Festiwalowej w ramach Festiwalu Nauki na Wydziale
Fizyki Politechniki Warszawskiej 1 Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, prowadzit
warsztaty dla milodziezy ze szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych organizowane przez
Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci, organizowal warsztaty pt. ,,Naukowa Piaskownica”, ,,Kuchnia

chemiczna”, ,,Piaskownica chemiczna” w ramach cyklu imprez popularyzujacych nauke ,,Na
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wiedze zawsze jest PoRa” oraz wielu innych imprez. Zaangazowanie w prac¢ naukowa oraz
umiejetnos¢ prezentowania wynikéw dr Stolarczyka przektada si¢ na nagrody i wyrdznienia.
Otrzymal on kilka nagréd na konferencjach migedzynarodowych za poster oraz krajowych za
wystapienie. Jego talent dydaktyczny zostat doceniony przez Dziekana Wydzialu Chemii UW
nagrodg za prac¢ dydaktyczna.

Ocena osiagniecia naukowego

Pan dr Krzysztof Stolarczyk jako osiagnigcie naukowe wskazat monotematyczny cykl 10 publikacji
zatytulowany ,,Zastosowanie nanomaterialdw weglowych do konstrukcji enzymatycznych
bioczujnikow 1 bioogniw*. Prace stanowiace podstawe do ubiegania si¢ pana Stolarczyka o nadanie
stopnia doktora habilitowanego zostaly opublikowane w latach 2007-2018 w dobrych i bardzo
dobrych periodykach o zasiggu ogdlnoswiatowym z zakresu elektrochemii i bioelektrochemii.
Wartosci IF czasopism z roku opublikowania pracy miescity si¢ w zakresie od 3,078
(Electrochimica Acta z 2008r.) do 6,217 (Journal of Power Sources z 2014r.). Srednia warto$¢ IF
w przeliczeniu na artykul wynosi 3,966, co jest wskaznikiem dobrej jakosci publikowanych prac
przez Habilitanta. Ilo$¢ cytowan osiggni¢cia naukowego t0 271, co mozna uznaé jako znaczace

zainteresowanie tymi pracami.

Dziewie¢ prac W cyklu habilitacyjnym to publikacje wieloautorskie (czterech, szesciu, siedmiu
I dziewigciu wspotautorow), w ktorych habilitant jest pigciokrotnie pierwszym autorem. Zgodnie
z deklaracja dr Stolarczyka $redni udziat Habilitanta w pracach wynosi 51 %, co $wiadczy
0 wiodacej roli w ich powstawaniu. Dziesigta praca jest dwu autorska, a pan dr Stolarczyk jest
autorem korespondencyjnym. Udziat Habilitanta w tej pracy jest zdecydowanie dominujacy
i wynosi 80 %. Zadeklarowany przez dr Krzysztofa Stolarczyka wktad w pracach zaliczanych do
cyklu habilitacyjnego polegal na zainicjowaniu badan, kierowaniu projektem naukowym
obejmujacym badania opisane w pracy, wykonaniu czesci eksperymentéw lub opieckowaniem si¢
magistrantami  wykonujacymi te badania, opracowaniu danych, napisaniu manuskryptu,
przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentow i ostatecznej korekty przyjetej pracy naukowe;.
Habilitant nie sprecyzowal w jakiej czeSci badan eksperymentalnych uczestniczyt. W pracach
oznaczonych jako H3-H6 zaznaczyt, ze byly to badania elektrochemiczne wykonywane réwniez
przez innych wspolautoréw, jego magistrantow. Powyzsze uwagi nie umniejszaja ani nie podwazaja
w jakimkolwiek stopniu oceny wktadu dr Stolarczyka w powstanie prac sktadajacych sie na jego
osiggniecie naukowe, ale zwracajg uwage na potrzebe bardziej precyzyjnego i indywidualnego
okreslanie swojej roli w powstawaniu wieloautorskich prac.
Problematyka, ktorg zajmuje si¢ dr Krzysztof Stolarczyk jest z pogranicza biotechnologii
i nanotechnologii, aktualnie dynamicznie rozwijajacych sie¢ kierunkéw nauki. Badania Habilitanta
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skupiajg si¢ na poszukiwaniu materiatow elektrodowych, ktore sg tanie, bierne chemicznie,
0 dobrym przewodnictwie i wysokiej zdolno$ci do gromadzenia energii, z mozliwoscig
zastosowania do produkcji bioogniw i bioczujnikéw. Tego rodzaju bioogniwa moga miec istotne
znaczenie dla rozwoju analityki, przemystu i w przysztosci diagnostyki i lecznictwa. Moga one
postuzy¢ do tworzenia nowych bioczujnikow stosowanych w medycynie np. do wykrywania
komorek nowotworowych. Uwaza si¢, ze potencjal aplikacyjny w medycynie beda miaty
zminiaturyzowane zroda pradu oraz takie, ktore jako paliwo beda wykorzystywac tlen i glukoze,
dzigki czemu beda miaty dlugi czas dziatania. Oceniane osiggni¢cie naukowe wpisuje si¢ w ten
aktualny 1 wazny z naukowego oraz gospodarczego punktu widzenia nurt badan, wnoszac istotny
wktad w jego rozwo;.

Cykl publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego jest opatrzony zwigztym
I przejrzystym komentarzem w jezyku polskim oraz angielskim. Podstawowym problemem, ktory
chce rozwigza¢ Habilitant jest trwale umiejscowienie enzymu na powierzchni elektrody
Z zachowaniem aktywno$ci enzymu oraz zapewnienie szybkiego transportu elektronow miedzy
centrami redoks enzymu, apowierzchnig elektrody. Dr Stolarczyk skupit si¢ na badaniu
bezposredniego i mediowanego przenoszenia tadunku migdzy enzymen (lakazg, dehydrogenaza
fruktozowg), a powierzchnig materialu elektrodowego wykonanego w oparciu o diament
domieszkowany borem, jednoscienne nanorurki weglowe, czy kompozyt nanocelulozy i polipirolu.
Jest to posrednia kontynuacja tematyki pracy doktorskiej oraz badan realizowanych przez zespot,
ktorego cztonkiem jest dr Stolarczyk. Prace w cyklu habilitacyjnym sa spojne tematycznie
i stanowig logiczng catos¢. Cechujg si¢ walorami poznawczymi oraz majg znamiona nowosci
naukowej. Do najwazniejszych elementow nowosci w przedstawionym do oceny cyklu
habilitacyjnym zaliczam:

- zastosowanie BDD o zmodyfikowanej chemicznie powierzchni oraz niemodyfikowanych
nanorurek wegla do bezmediatorowej redukcji tlenu w obecnos$ci lakazy przy potencjale +0,6V,

- zastosowanie modyfikacji na bokach i na koncach jednosciennych nanorurek weglowych
szeregiem zwigzkow aromatycznych, ktore petnity role nierozpuszczalnych drutow molekularnych
dla lakazy, w celu poprawy transportu elektronéw migdzy enzymami a powierzchnig elektrody.
Dzigki takiej modyfikacji uzyskano wyzsze wartoéci pradow katalitycznej redukcji tlenu i wyzsza
gestos¢ pradu w biobateriach,

- zastosowanie modyfikacji nanorurek weglowych mediatorem - kwasem 2,2’-azobis-(3-
etylobenzotriazo-sulfonowym) w celu zwigkszenia pradu katalitycznej redukcji tlenu,

- zastosowanie kompozytu nanocelulozy/polipirolu jako stosunkowo trwalej anody zawierajacej
dehydrogenaze¢ fruktozowa do bezmediatorowego katalitycznego utlenianiem fruktozy oraz anody

zawierajacej lakaze do bezmediatorowej katalitycznej redukcji tlenu,



- budowg petnych bioogniw z wykorzystaniem wczesniej spreparowanych elektrod,

- konstrukcje bioogniwa przeptywowego potaczonego z superkondesatorem do zasilania urzadzenia
zintegrowanego z czujnikiem do pomiaru stezenia tlenu.

Wyniki badan pozwalajg przypuszczac, ze enzymatyczne ogniwa paliwowe perspektywicznie moga
znalez¢ zastosowane do zasilania matych urzgdzen stosowanych w analityce czy medycynie.
Podsumowujac, dorobek naukowy dr Krzysztofa Stolarczyka spelnia wymagania stawiane

dorobkom kandydatow ubiegajacych si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.
Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z pelng dokumentacjag wniosku, pozytywnie oceniam osiggni¢cie naukowe
i dorobek naukowy dr Krzysztof Stolarczyk. Wnidst on istotny wktad w poszukiwanie nowych
materiatow elektrodowych o dobrych wiasciwosciach transportowych oraz budowe bioogniw.
Tematyka badawcza Habilitanta jest aktualna i niesie ze sobg znamiona nowos$ci. Podsumowujac
bioragc pod uwage wszystkie aspekty dziatalno$ci zawodowej Habilitanta stwierdzam, ze dr
Krzysztof Stolarczyk spetnia warunki okres§lone w Ustawie o stopniach naukowych oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i w petni
popieram wniosek o nadanie dr Krzysztofowi Stolarczykowi stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia.



