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Ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i

organizacyjnego doktora Krzysztofa Kiliana

Informacje ogélne

Pan dr Krzysztof Kilian jest obecnie zatrudniony w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich
Jonow Uniwersytetu Warszawskiego na stanowisku specjalisty naukowo-technicznego (od
2017 r.), pelni takze funkcj¢ kierownika laboratorium CePT Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych UW (od 2017 r.). W 1998 roku ukonczyt Migdzywydziatowe Studia Ochrony
Srodowiska na UW, a stopien doktora nauk chemicznych, z wyréznieniem, uzyskat w 2004 r.
na podstawie rozprawy doktorskiej ,,Wykorzystanie ligandow  porfirynowych do
kompleksowania i zatezania jonoéw metali”’, wykonanej na Wydziale Chemii UW pod
kierunkiem Prof. dr hab. Krystyny Pyrzynskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora Pan dr Kilian kontynuowat prace badawczg, ktora w duzej mierze
dotyczyla zagadnien opisanych w rozprawie habilitacyjnej, czyli badania i wykorzystania
réznych ukladow do zatgzania jondOw metali, pracujgc najpierw jako adiunkt na Wydziale
Chemii, potem w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonéw UW, a takze w innych
jednostkach organizacyjnych UW. W mojej opinii, czas jaki uplyngl od uzyskania stopnia
doktora do ZloZenia rozprawy habilitacyjnej, wynoszacy 15 lat, jest relatywnie dhugi.

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje tacznie 29 wieloautorskich publikacji naukowych (9
prac wchodzacych w skiad rozprawy, w tym dwa artykuty przegladowe oraz 20 innych prac, w

tym 22 prace opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego, w zdecydowanej wickszos$ci
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zamieszczone w czasopismach z listy filadelfijskiej. Wedlug zalagczonych dokumentow
sumaryczna warto$¢ IF prac Habilitanta wedlug listy JCR (zgodnie z rokiem opublikowania)
wynosi 61,657, a liczba cytowan wedlug bazy Web of Science (bez autocytowan) wynosi 221,
co stanowi $rednio blisko 8 cytowan na prace. Wartos¢ indeksu Hirscha Habilitanta wynosi 9.
Dr Kilian systematycznie iaktywnie uczestniczy glownie w krajowych, ale takze zagranicznych
konferencjach naukowych, jest rowniez wspotautorem kilkunastu monografii opublikowanych
glownie wwydawnictwach pokonferencyjnych i branzowych, wspolautorem licznych raportow
rocznych $rodowiskowego Laboratorim Ciezkich Jondéw. W S$wietle przedstawionych
mformacji dr Kilan byt kierownikiem projektu typu ,badania wlsne” przyznawanego na
Wydziale Chemii UW oraz kierownikiem projektu Innowacyjna Gospodarka. Habilitant

uczestniczyt jako wykonawca w grantach, miedzy innymi grantach Lider i w grancie NCN.

Zamieszczone wyzej Wyniki charakteryzujace osiggniecia naukowe Pana doktora Kiliana sa
dobre, cho¢ biorgc pod uwage czas, jaki uptyngt od uzyskania stopnia doktora, pozostawiaja
pewien niedosyt. Moze to by¢ zwigzane z zaangazowaniem Habilitanta w dzalalno$¢ o innym
charakterze niz SciSle naukowo-badawcza, szczegblnie w ostatnich latach. Zamieszczone we
wniosku informacje pozwalaja wstepnie stwierdzic, ze Pan dr Krzysztof Kilian jest

doswiadczonym badaczem, o znacznym dos$wiadczeniu w swojej dziedzinie.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozpraweg habilitacyjng sklada si¢ monotematyczny cykl 9 publikacji (oznaczonych [H1] —
[H9]) zamieszczonych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, poprzedzony
komentarzem (autoreferatem). Prace te ukazywaly si¢ w okresie od 2007 do 2008 roku ([H1] —
[H4]) i od 2016 do 2019 roku ([H5] — [H9]). Publikacje z wymienianych grup, wyraznie naleza
do innych etapdw rozwoju zainteresowan naukowych Habilitanta, cho¢ faczy je wspolna idea
ujeta w tytule osiggniecia naukowego. Znaczna rézmica czasu, jaki uptyngt od opublikowania
prac nalezacych do grupy ,starszych” ([H1] —[H4]) i,,mlodszych” ([H5] —[H9]) znajduje takze
odzwierciedlenie w danych scjentometrycznych publikacji tworzacych rozprawe habilitacyjna.
Prace te byly cytowane (bez autocytowan) sumarycznie 93 razy, najwickszy udzat w liczbie
cytowan (w sumie 90 cytowan) majg prace z lat 2007 — 2008 ([H]1-[H4]), szczegdlnie za$ praca
przegladowa [H2] cytowana 39 razy, jest to rOwniez praca o obecnie najwyzszym IF z prac
skladajacych sie na rozprawe (IF = 7.051). Sumaryczny IF prac skladajacych si¢ na rozprawe
wynosi 31,282 (bioragc pod uwage wartosci IF 22018 roku). Wszystkie prace sa wicloautorsk e,
jednak w zalagczonych os$wiadczeniach wspolautorzy w sposob jednoznaczny podkreslili istotny
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udzial Habilitanta (w dwoch pracach na poziomie 40 %, a w pozostalych powyzej 50 %). W
czterech pracach Pan dr Kilian jest pierwszym autorem, w szesciu jest autorem
korespondujagcym, w pozostalych pracach skiadajacych sie na rozprawe habilitacyjng autorem
korespondujagcym jest Pani prof. Krystyna Pyrzynska. Pani prof Krystyna Pyrzynska, ktora
byla opieckunem naukowym i promotorem rozprawy doktorskiej Habilitanta, jest w sumie
wspolautorem o$miu z dziewieciu prac skladajacych sie na rozprawe habilitacyjng. Udzat Pani
Promotor i silg rzeczy Jej zainteresowan badawczych nieco oslabia wage rozprawy
habilitacyjnej jako nowatorskicgo isamodziclnego osiggniecia Habilitanta. Jednak korzystnym
efektem w tym przypadku jest kontynuacja wspdlpracy naukowej z do§wiadczonym badaczem,

0 uznanej renomie w dziedzinie.

Prace z lat 2007- 2008, [H1] do [H4], dotycza metod wydzielania i zat¢zania jonow metali w
konteks$cie analitycznym. W tej czgéci rozprawy wyrdozni¢c mozna trzy grupy prac: [H1] —
poswigcong zatgzaniu 1 oznaczaniu jondéw manganu(ll) z wykorzystaniem oddzalywan
kationbw metalu z ligandem porfirynowym w roztworze lub z sorbentem zmodyfikowanym
ligandem porfirynowym. Ta praca tematycznie jest jeszcze zwigzana Z Zzainteresowaniami
badawczymi Habilitanta z okresu powstawania rozprawy doktorskiej. Opracowana metoda

oznaczania jonéw manganu(Il) charakteryzowala sie korzystnymi parametrami analitycznymi.

Publikacja oznaczona jako [H2] to praca przegladowa poswiecona metodom sorpcji i
oznaczania kadmu z wykorzystaniem metod spektrometrii atomowej. Ta praca stanowigca
istotny wklad w dorobek scjentometryczny Habilitanta zawiera omdwienie roznych metod
zatezania 1 Oznaczania jonow kadmu stosowanych w analizie. Jest to z pewnoscig wazna
pozycja literaturowa dla o0sdb zajmujacych si¢ zatezaniem 1 oznaczeniem jonow tego
pierwiastka. Cho¢ w autoreferacie o swojej motywacji do przygotowania tej pracy Autor pisze
,Probe usystematyzowania zagadnien, 2zwigzanych 2z porownaniem wydajnosci metod
zatezania 1 wydzelania w ukfadach przeplywowych podjalem w pracy [H2]”, pewien niedosyt
pozostawia fakt, ze opis roznych prac jest raczej zastawieniem danych literaturowych niz ich

krytyczng dyskusja.

Prace [H3] i[H4] sa poswigcone zatgzaniu jonéw metali, glownie jonéw miedzi(II) na poli(1,8-
diaminonaftalenie). Polimer ten byl syntetyzowany na potrzeby badan z wykorzystaniem
utleniaczy z roztworu monomeru. Po otrzymaniu scharakteryzowano otrzymany material i
sprawdzono jego uzyteczno$¢ do zatg¢zania wybranych jonow metali dwuwarto§ciowych w
srodowiskach o réznym pH, uzyskujac znaczng selektywnos¢ dla jondw miedzi(Il) w

poréwnaniu z innymi badanymi jonami. Obie prace powstaly w bardzo podobnym czasie, praca
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[H3] zostala przyjeta do druku 17 lutego 2008, a praca [H4] zostala przestana do redakcji 21
lutego 2008 roku. Wykorzystanie poli(1,8-diaminonaftalenu) do zatezania jonow miedzi(Il) jest
z pewno$cig ciekawym 1 wartoSciowym rozwigzaniem, nowos$cia naukowa, pokazujaca jak
tworczo mozna wykorzysta¢ doswiadczenia jednostki (Wydziatu Chemii, UW — grupy
badawczej Pani prof. Krystyny Jackowskiej —prace 17 — 19 i 21 cytowane w pracy [H3] oraz
prace 11, 15, 16 cytowane w pracy [H4]) dla rozwoju wiasnej tematyki badawczej. Jednak
pewien niepokdj budzi fakt, z2 w obu pracach wykorzystano (bez podawania odpowiednich
informacji) to samo zdjecie SEM otrzymanego polimeru — Fig 1B w pracy [H3] i Fig 1 w pracy
[H4] (zdjecie jest nawet podpisane numerem - w obu przypadkach jest to numer zdjgcia 9548).
Ponadto w obu pracach przedstawiono bardzo podobne dane dotyczace oddzalywania jonow
miedzi(Il) z polimerem w réznych warunkach pH (3, 4 i 5) — raz jako procent sorpcji, rysunek
6, praca [H3], a raz jako ,Sorption rate curves”, czyli stosunek 0znaczonego stezenia do
stezenia wyjsciowego — rysunek 5, praca [H4]; czy tez dane dotyczace wigzania réznych
badanych jondéw metali dwuwarto$ciowych z polimerem, w réznych warunkach pH z zakresu
od 3 do 6, raz jako procent sorpcji, rysunek 4 — praca [H4] a raz jako ,,Distribution coefficients
for metal ions sorbed” rysunek 5, praca [H3]. W moim przekonaniu, szkoda, ze Habilitant nie

zdecydowat si¢ na wlaczenie tylko jednej z prac, albo [H3], albo [H4] do rozprawy.

W odniesieniu do tych prac recenzentka ubolewa réwniez, ze Autorzy nie pokusili si¢ o probe
wyjasnienia mechanizmu oddziatlywania poli(1,8-diaminonaftaleniu) z jonami miedzi(ll) tak
istotnie odbiegajacego od oddzalywania z innymi jonami, o znacznie roznej pozycji w szeregu

napigciowym metali.

Prace [H5] — [H9], zaréwno biorac pod uwage daty powstania jak i tematyke, powstaly w innej
epoce rozwoju naukowego Habilitanta. Dotyczg zagadnien $ciSle zwigzanych z wytwarzaniem
I oczyszczaniem radioizotopow medycznych — stad obiektem zainteresowania naukowego
Habilitanta staly si¢ syntetyczne radionuklidy, a szczegdlnie zwigzki skandu. Niewatpliwie
doswiadczenia zdobyte podczas badan ujetych w pracach od [H1] do [H4] byly doskonatym
punktem wyj$cia do pozniejszych prac. Zmienity sie rowniez metody analizy badanych probek,
na rzecz szerszego wykorzystania metod spektrometrii mas, szczegdlnie metody emisyjnej, CO
pozwolifo na oznaczanie nizszych stezen badanych pierwiastkow (w porownaniu do FAAS) i
na identyfikacje poszczegdlnych nuklidow. W pracy [HS] Habilitant zidentyfikowat i oznaczyt
szereg zanieczyszczen zwigzanych z produkcja 18F-fluorodeoksyglukozy. Przeprowadzenie tej
drobiazgowej pracy analitycznej wymagalo zastosowania szeregu technk rozdzielania i

zatgzenia, co pozwolilo na dyskusje zrodet zanieczyszczen obecnych w preparacie medycznym.



Kolejna publikacja wchodzaca w sklad rozprawy, [H6], jest kontynuacja zainteresowan
badawczych Habilitanta nakierowanych na poszukiwanie nowych materiatow, ktdre moga by¢
wykorzystane jako sorbenty dla rozdzielania jondw obecnych w probkach naturalnych o
Zozonej matrycy. W tym przypadku obiektem badan byly jony skandu(lll), trudny analit o
zmieniajacych sie w funkcji pH formach, w jakich obecny jest w roztworze. Sorpcje
prowadzono na materialach weglowych takich jak wegiel aktywowany, nanorurki weglowe czy
tlenek grafenu porownujac uzyskane wyniki ze standardowymi materialami sorpcyjnymi.
Uzyskane dane wskazujg, na pewng przewage nanostrukturalnych materialow weglowych
szczegblnie jesli chodzi o pojemnos¢ sorpcyjna. Podobnie jak we wczesniejszych pracach [H3]
i [H4], uzupetieniem badan przeplywowych bylo obrazowanie struktury otrzymanych warstw
technika SEM. W kolejnej pracy kontynuowane byly badania nad sorpcja jonow skandu z
wykorzystaniem nanorurek weglowych jako sorbentu, jednak w tym przypadku znacznym
utrudnieniem byla obecno$¢ jondow wapnia, praca [H7]. Zagadnienie to ma istotny aspekt
praktyczny biorgc pod uwage typowe metody otrzymywania skandu w cyklotronach poprzez
napromienianie tarcz wapniowych. W pracy tej, podobnie jak w poprzednich: [H3], [H4] czy
[H6] Habilitant zastosowal typowy zestaw procedur, poszukujac optymalnych warunkoéw
wydzielania jonowych zwigzkow skandu. W pracy [H7] uzyskano nieco wyzsze warto$ci
zaadsorbowanej masy skandu(lll) przy pH = 2 na badanym sorbencie — karboksylowanych
nanorurkach weglowych, wynoszace odpowiednio 37.9 mg g* w pracy [H6] i 42.0 mg gt w
pracy [H7]. Wykazano, Zze zastosowany sorbent pozwala na oddzelenie skandu(Ill) w
obecnosci nadmiaru jondw wapnia. W moim przekonaniu pomimo zblizonej do stosowanej w
poprzednich pracach metodyki — typowej dla dziedziny — praca jest istotnym wkladem
Habilitanta w analiz¢ przeplywowa zwigzkow skandu. Istotnym elementem nowosci naukowej
jest szczegdlowe rozwazenie wplywu powstawania nierozpuszczalnych zwigzkow skandu na
ocen¢ zdolo$ci sorpcyjnej, oraz wykazanie ze w przypadku skandu(Ill) nanomateriaty
weglowe moga by¢ potencjalnie skutecznym alternatywnym sorbentem. Niestety w przypadku
tych materialow Habilitant obserwowat silng kompresje Zoza, co w efekcie uniemozliwiato

wykorzystanie tych rozwigzan.

Kolejna praca wchodzaca w sklad rozprawy, [H8], to praca przegladowa dotyczaca metod
wydzielania 1 oczyszczania jonowych zwigzkéw skandu. W moim przekonaniu, praca ta
moglaby poprzedza¢ mne publikacje Habilitanta dotyczace badan nad zatgzenia jonow
skandu(Ill), poniewaz, jak mozna sadzcé, krytyczny przeglad literatury poprzedzal badania
eksperymentalne. Uwazam, Ze praca ta jest dobrym kompendium wiedzy o jonowych formach



skandu zaro6wno jesli chodz o ich wystgpowanie w przyrodzie, wydzelanie i zat¢zanie, jak 1
chemi¢. Publikacja ta jasno pokazuje, jakie trudno$ci napotyka chemik analityk podejmujacy
si¢ zatezania/ oddzielania istotnych z punktu widzenia medycyny izotopow, a w konsekwencji

wyjasnia rowniez rozbieznosci w publikowanych przez roznych autoréw wynikach.

W pracy [H9] przedstawiono metode pozwalajaca na efektywne oddzielanie jonowych form
skandu(Ill) po procesie otrzymywania zwykorzystaniem tarcz wykonanych zweglanu wapnia.
Zaproponowana procedura pozwalala na otrzymywanie preparatOow o znacznej czystoS$ci
chemicznej, dzgki wykorzystaniu komercyjnego specjalnie dobranego sorbentu, co jest istotne
z punktu widzenia zastosowan medycznych izotopow skandu. Praca ta, o istotnym aspekcie
aplikacyjnym, pokazuje ze badania Habiltanta maja znaczenie dla otrzymywania

radiofarmaceutykow.

Przedlozona do oceny rozprawa habilitacyjna stanowi istotne studium dotyczace metod
wydzielania i zatgzania jonow metali, szczegdlnie manganu(ll), miedzi(ll) i skandu(lll) na

réznych sorbentach, potwierdzone przegladami literaturowymi.

Najwazniejsze zalety ocenianej rozprawy w moim przekonaniu to:

- proby wykorzystania nowych nanomaterialow do zat¢Zzania/ wydzelania jonow,

- dobre osadzenie badan wlasnych wsrod innych badan prowadzonych w dziedzinie,

- podejmowanie tematyki istotnej z praktycznego punktu widzenia syntezy

radiofarmaceutykow.

Zaprezentowana rozprawa udowadnia, ze Pan dr Kilian jest doswiadczonym badaczem,
zaangazowanym w prowadzone badaniach, biegle i konsekwentnie postugujacym si¢ réznymi

technikami rozdzielnia i technikami analitycznymi.

Do przedstawionej rozprawy mam tez ogolng uwage krytyczng. W pracach dotyczacych
wykorzystania nowych materialow, jako sorbentow moim zdaniem brakuje poglebionej analizy
mechanizmow decydujgcych o obserwowanych réznych wiasciwosciach sorpcyjnych, co by¢

moze wynika ze zlozono$ci problemu.

Cykl publikacji poprzedzony jest dos¢ zwiezlym, 21-stronicowym komentarzem. Komentarz
ten zostal przygotowany starannic pod wzgledem redakcyjnym, jest dos¢ przejrzysty. Autor nie
unikngt drobnych bledow i niezrgcznych sformulowan. W autoreferacie razi mnie nadmierne
wykorzystanie zargonu, np. do$¢ swobodne poslugiwanie si¢ nazwg pierwiastka w odniesieniu

do jego form jonowych, ktére mogg ulega¢ reakcjom w roztworach w tym zatezaniu, np.



.»..metoda zatezania kadmu...”, czy tez nieprecyzyjne okreslanie badanych indywidudéw

chemicznych, np. ,,...wzgledem jondéw miedzi...”, ,....specyficznos¢ dla jondow miedz...”.

Wspomniane wyzej uwagi krytyczne dotyczace zar6wno prowadzonych badan, jak i ich opisu
odnosza si¢ jednak do spraw drugorzednych lub majg charakter dyskusyjny. Ogolie uwazam,
7ze od strony merytorycznej rozprawa habilitacyjna reprezentuje dobry poziom, stanowi
osiggniecie naukowe i1 wnosi wklad w rozwd] metod zat¢zania irozdzielania, szczegdlnie jesli

chodzi o radionuklidy, co istotne wyniki tych prac maja przelozenie praktyczne.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Poza pracami skladajacymi si¢ na rozprawe habilitacyjna Pan dr Kilian jest autorem kilkunastu
(liczac od uzyskania stopnia doktora) publikacji dotyczacych, szczegdlnie w ostatnich latach,

zagadnien z pogranicza chemii analitycznej i radiochemii, kilkunastu monografii i opracowan.

Pan Krzysztof Kilian aktywnie uczestniczy w konferencjach, glownie krajowych, ale takze
zagranicznych. Wiele z tych wystapien mialo charakter prezentacji ustnych, w tym takze byly
to wyklady na zaproszenie.

Ogodlnie, dorobek pozahabilitacyjny oceniam jako warto$ciowy, cho¢ niezbyt obszerny i mato
odbiegajacy tematycznie od rozprawy habilitacyjne;.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan Krzysztof Kilian jest osobg bardzo zaangazowana w pracg¢ organizacyjng — pehit i pehni
rome funkcje, w tym migdzy innymi w latach 2013 — 2017 pehit funkcje dyrektora Centrum
Badan Przedklinicznych i Technologii UW, a wczesniej przez 2 lata byt zastgpca dyrektora tej
jednostki. Obecnie (od 2017) roku pehi funkcje kierownika laboratorium CePT w Centrum
Nauk Biologiczno-Chemicznych UW.

Pan Kilian jest/byt tez zaangazowany w prowadzenie prac dyplomowych, byt kierownikiem 1
pracy magisterskiej i 8 prac licencjackich, opiekunem 8 prac magisterskich. Swiadczy to w
sposOb jednoznaczny o Jego umiejetnosci kierowania pracami badawczymi milodszych

wspoOtpracownikow.



Whiosek koncowy

Przedlozona do oceny rozprawa habilitacyjna reprezentuje dobry poziom nie tylko naukowy,
ale i aplikacyjny, jest dojrzatym opracowaniem dotyczacym metod rozdzielania i zatgzenia
jonow metali. Praca ta wnosi istotny wktad w rozwoj chemii analitycznej, a szczeg6lnie metod
przeplywowych zorientowanych na zastosowania radiochemiczne. Mimo pewnych uwag
krytycznych czy watpliwosci, recenzowang prace oceniam dobrze. Rowniez ogdlny dorobek
naukowy Habilitanta jest dobry i wartosciowy. Kandydat prowadzi rozbudowang dziatalnos$¢
organizacyjng, aktywnie uczestniczy w powstawaniu prac dyplomowych na réznych

szczeblach.

Podsumowujgc, uwazam, ze Pani dr Krzysztof Kilian jest wartosciowym pracownikiem
naukowo-dydaktycznym, zdolnym do samodzielnej pracy badawczej i owocnej dziatalnosci

dydaktycznej. Dlatego wnosze o dopuszczenie Pana dr Krzysztofa Kiliana do dalszych etapéw

N

A. Mchalska- symluk

przewodu habilitacyjnego.






