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Recenzja pracy habilitacyjnej dra Krzysztofa Kiliana
pt. ,Statyczne i przeplywowe metody wydzielania i zatezania jonéw metali na stalych
sorbentach — zastosowania analityczne i radiochemiczne”

oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata

Dr Krzysztof Kilian (ur. 23.12.1973 r. w Radomiu) w latach 1993-1998 odbyt studia na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, uzyskujac, z wyréznieniem, dyplom magistra
ochrony srodowiska. Prace magisterska pt. ,Leszcz (Abramis brama L.) jako gatunek
biomonitoringowy w polskim banku prob $rodowiskowych™ wykonat pod opieka naukows
prof. dra hab. Jerzego Golimowskiego. Po ukonczeniu studiow, w latach 1998-2004, byt
stuchaczem Studium Doktoranckiego Wydzialu Chemii UW. W dniu 26.05.2004 roku
przedstawit Radzie Wydziatu Chemii UW rozprawe doktorskg pt. ,,Wykorzystanie ligandow
porfirynowych do kompleksowania i zatezania jonéw metali”, uzyskujac z wyréznieniem,
stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Rozprawa zostata wykonana pod
promotorstwem prof. dr hab. Krystyny Pyrzynskiej. Po obronie pracy doktorskiej zostal
zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziatu Chemii UW, najpierw w Srodowiskowym
Laboratorium Jonéw Ciezkich UW (2010-2012) oraz Centrum Badan Przyklinicznych
i Technologii UW (2013-2017), gdzie pelnit funkcje dyrektora i zastepcy dyrektora, a obecnie
w Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych jako kierownik Laboratorium CePT oraz
w Srodowiskowym Laboratorium Jonéw Cigzkich Wydziatlu Chemii UW jako specjalista
naukowo-techniczny. Ponadto w latach 2007-2008 odbyt studia podyplomowe w zakresie
radiochemii i radiofarmacji w Szwajcarii (ETH, Zurich), gdzie w2014 r. uzyskat certyfikat
Certificate in Radiopharmaceutical Chemistry Radiopharmacy.

Dr Krzysztof Kilian od wielu lat zajmuje si¢ badaniami dotyczacymi udoskonalania
procesu adsorpcji jonow metali na potrzeby analityki srodowiskowej i medycznej. Prowadzone
przez Habilitanta badania naukowe sa interdyscyplinarne i nalezg do nauk z zakresu
pogranicza chemii analitycznej, chemii $rodowiska i medycyny nuklearnej. Pomimo tak

szerokiego zakresu zainteresowan, nalezy zaznaczy¢, ze tematyka badawcza Kandydata jest



spojna i dotyczy doboru warunkéw optymalizacji, mechanizacji i automatyzacji procesow
wydzielania i zat¢zania jonow metali z probek srodowiskowych. Ponadto, tematyka ta jest
aktualna, poniewaz wzrasta obecnie zapotrzebowanie na metody analityczne zwigzane

z wydzielaniem 1 zatezaniem analitu w probkach o roznym sktadzie chemicznym.

Ocena caloksztaltu dzialalno$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej oraz
wspolpracy krajowej i migdzynarodowe;j

Dorobek naukowy dra Krzysztofa Kiliana obejmuje:
- wspotautorstwo 29-u artykutow naukowych, z ktorych 23 stanowig oryginalne prace tworcze
opublikowane w czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji
Naukowej (ISI). Ponadto jest wspétautorem 2 ksigzek i 12 artykulow zamieszczonych
w monografiach oraz 44 opracowan w rocznych raportach Srodowiskowego Laboratorium
Ciezkich Jonow UW w latach 2007-2017,
- zestawienie danych biometrycznych dorobku naukowego Habilitanta na dzien 3.03.2019 r.
przedstawia si¢ nastepujaco: sumaryczny wspoiczynnik wpltywu IF dla wszystkich 23-ch
publikacji z listy filadelfijskiej wynosi 65,657 (wg JCR), natomiast dla 9-u publikaciji,
stanowigcych osiggniecie naukowe, bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego, wynosi 31,282 (okoto 3,5 na publikacj¢). Liczba cytowan wszystkich
publikacji (wg WSc) wynosi 237 (221 bez autocytowan), a dla cyklu habilitacyjnego 93. Liczba
punktow MNiSzW dla cyklu habilitacyjnego wynosi 305, natomiast wielkos¢ indeksu Hirscha
(wg WSc) 9.

W cyklu habilitacyjnym dr Krzysztof Kilian wystepuje w 4-ch publikacjach jako pierwszy
autor, a w pozostatych 5 jako drugi autor, natomiast w 6 pracach byl autorem
korespondencyjnym. Opublikowane prace tworcze Habilitanta sa kilkuautorskie i stanowia
wynik wspdlpracy naukowej w trakcie realizacji badan, giéwnie w ramach zespotu
kierowanego przez prof. dr hab. Krystyne Pyrzynska. Srednia liczba autorow dla cyklu
habilitacyjnego wynosi 3 (od 2 do 6). Wieloautorsko$¢ prac naukowych nie obniza udziatu
wilasnego Kandydata w dorobku publikacyjnym, zwlaszcza dla cyklu habilitacyjnego, ktory
jest znaczacy i wg zalaczonych oswiadczen wynosi powyzej 40%. Nie mam watpliwosci, Ze
pomystodawcg, inicjatorem 1 glownym wykonawca kazdej z 9-u publikacji cyklu
habilitacyjnego byt dr Krzysztof Kilian. Podane powyzej parametry wskazuja na dobry poziom
badawczy oraz duza samodzielno$¢ naukowa Kandydata w realizacji zaplanowanych
eksperymentow. Wyniki swoich badan Habilitant prezentowal na 65-u konferencjach

naukowych, podczas ktorych wyglosit 24 komunikaty i referaty, w tym 2-ch na



mig¢dzynarodowych. Wyglosil na zaproszenie 6 wykladow, w tym 4 na konferencjach
miedzynarodowych. Ponadto, wykonat 16 recenzji artykutdéw naukowych opublikowanych
w uznanych na arenie migdzynarodowej czasopismach naukowych oraz 1 ekspertyzg dla
Agencji Oceny Technologii Medycznej i 1 grantu zagranicznego (Belgia).

Waznym elementem oceny naukowej Kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest udzial w projektach i pozyskiwanie funduszy na prowadzenie badan
naukowych. W tym zakresie dorobek dra Krzysztofa Kiliana jest znaczacy, bowiem w latach
2006-2018 brat udzial w realizacji 6-u projektow (w tym 1 migdzynarodowego, w 1 jako
kierownik, w 1 jako gléwny wykonawca i w 4 jako wykonawca) oraz uczestniczyl w 8-u
programach europejskich i innych programach krajowych (w tym 1 miedzynarodowego,
w 2 jako kierownik, w 2 jako gléwny wykonawca i w 4 jako wykonawca). Obecnie bierze
udziat w sieci badawcze] H2020 w ramach konsorcjum z Join Research Activity MAIA 1INFN
(Wlochy). Do tej pory odbyl 6 stazy naukowych (w tym 5 zagranicznych) trwajacych od
1 miesigca do 2 lat na: Uniwersytecie w Debreczynie (Wegry), ETH Zurich (Szwajcaria),
GlaxoSmithKline (Wielka Brytania) oraz Uniwersytecie w Saarland i Ministerstwie
Srodowiska (Niemcy). Ponadto, Habilitant byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych 8-u
konferencji i sympozjow (w tym 2-ch o zasiggu migdzynarodowym). W 2012 roku zostat
zaproszony jako Guest Editor do udzialu w radzie naukowej Nuclear Medicine Review.

Dr Krzysztof Kilian ma istotne osiagnigcia w zakresie dziatalnosci dydaktycznej
i promocji kadry naukowej. Prowadzi na Wydziale Chemii UW zajecia z chemii ogdlnej,
analitycznej i chemii §rodowiska oraz pracowni¢ radiofarmaceutykéw, jak roéwniez wygtosit
2 wyklady z metod izotopowych oraz chemii radiofarmaceutykow. Do tej pory sprawowal
opieke naukowa, jako promotor pomocniczy w 1 przewodzie doktorskim (mgr Maria Pegier,
w toku), w 9-u pracach magisterskich oraz nad 11-a studentami w ramach praktyk. Ponadto,
posiada liczny udzial w promowaniu innowacyjnych form dydaktycznych oraz nowych
programow i podrecznikow studenckich. Habilitanta wyr6znia rowniez szeroka dziatalnos¢ na
rzecz popularyzacji nauki: wyglosit 7 wyktadow i poprowadzit 7 seminarium na Wydziatach:
Chemii, Biologii i Fizyki UW.

Dr Krzysztof Kilian prowadzi wspdiprace naukowa z wieloma instytucjami naukowymi
zarowno krajowymi: Politechnika Warszawska, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Wojskowy Instytut
Medyczny, Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej oraz Szkota Gléwna Gospodarstwa

Wiejskiego, jak rowniez miedzynarodowymi: Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowej,



Uniwersytet w Debreczynie (Wegry), GlaxoSmitkline (Wielka Brytania), oraz Uniwersytet
w Saarland i Ministerstwo Srodowiska (Niemcy).

Uznaniem osiagnie¢ naukowych Habilitanta sa liczne nagrody i wyrdznienia:
najlepszego absolwenta kierunku studiow zwigzanych z ochrong srodowiska (1999)
w konkursie organizowanym przez Niemiecka Fundacje Srodowiska (DBU) i Fundacje im.
Prof. Macieja Nowickiego, za najlepsza rozprawe doktorska z chemii analitycznej (2005)
przyznang przez Komitet Chemii Analitycznej PAN oraz nagrody Rektora UW (2007, 2008,
2010, 2014 i 2016), Dziekana Wydziatu Fizyki UW (2018). Zostal rowniez odznaczony

medalem Uniwersytetu Warszawskiego (2014).

Ocena osiggniecia naukowego, czyli pracy habilitacyjnej

Osiagniecie naukowe dra Krzysztofa Kiliana pt. .,Statyczne i przeptywowe metody
wydzielania i zatezania jonéw metali na stalych sorbentach — zastosowania analityczne
i radiochemiczne” sklada si¢ z jednotematycznego cyklu 9-u artykuléw naukowych (w tym
1 pracy przegladowej) opublikowanych w czasopismach o mi¢dzynarodowym znaczeniu,
takich jak: Talanta, Water Research, Reactive and Functional Polymers, European Polymer
Journal, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, Solvent Extraction and Ion
Exchange, Microchemical Journal, Separation & Purification Reviews i Molecules.

W mojej ocenie celem badan, ktorych efektem jest rozprawa habilitacyjna, byta
charakterystyka statych sorbentéw oraz dobor warunkéw do wydzielania i zatgzania jonow
metali, jak rowniez  mechanizacja i automatyzacja procesu na potrzeby analityki
srodowiskowej oraz wytwarzania i kontroli jakosci radiofarmaceutykéw stosowanych
w diagnostyce medyczne;.

W pracy H1 Habilitant zaprezentowal skonstruowany przez siebie uktad przeptywowy do
zatezania i wydzielania manganu z modyfikacja fizykochemiczna ztoza. Jako modyfikator
zastosowal tetrakarboksyfenyloporfiryne (TCPP), ktory kompleksuje gtéwnie kationy metali
przejsciowych oraz wykazat brak lub umiarkowane powinowactwo tego sorbenta do kationow
grupy I i II. W procesie statycznym wyznaczyl optymalne warunki sorpcji, natomiast
potaczenie systemu przeplywowego z zat¢zaniem w ukladzie on-line okazalo si¢ bardzo
dobrym sposobem zwigkszenia czutosci i1 zmniejszenia wartosci granicy oznaczalnosci Mn
metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej z  atomizacja w plomieniu (FAAS).
Przeanalizowal dwa systemy przeptywowe wykorzystujace modyfikacje fizykochemiczna
sorbentu IRA904 z TCPP [H1] i wykazal lepsze parametry analityczne kompleksu MnTCPP

w roztworze. Efektywnos¢ opracowanej metody sprawdzil, analizujac odzysk Mn(II)



w probkach wod wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci oraz poréwnujac uzyskane
wyniki z metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej z atomizacjag w piecu grafitowym
(ETAAS). Opracowana przez Habilitanta metoda charakteryzuje si¢ wysokim odzyskiem
(98,1+3,9%) oraz dobrag zgodnoscia z wynikami metody referencyjnej. Wskazuje to na wyzszg
efektywnos$¢ procesu zat¢zania oraz znaczacg poprawe parametréw analitycznych oznaczania
Mn technika FAAS w zaproponowanym w pracy H1 ukladzie.

W pracy H2 Habilitant opisat porownanie wydajnosci metod zat¢zania 1 wydzielania Cd
w ukfadach przeplywowych oraz jego oznaczania metodami: spektrometrii atomowej
z atomizacja w plomieniu (FAAS) lub w piecu grafitowym (ETAAS), plazmy indukcyjnie
sprzezonej z detekcja optyczna (ICP OES) oraz spektrometrii mas (ICP MS). Badania
wykazaly, ze najwieksze wartosci wspofczynnika zatezenia kadmu i1 najmniejsze zuzycie
probki (0,06 mL) osiggnieto w przypadku oznaczenia technika FAAS [H2]. Pozostate techniki
charakteryzowaly sie wiekszymi wartosciami wspdtczynnika zuzycia probki (GFAAS) oraz
mniejszymi stezeniami sktadnikéw matrycowych analizowanych probek (ICP) [H2]. Waznym
zagadnieniem, przed ktorym stanal Habilitant byl wybdr odpowiednich zywic i temu
zagadnieniu poswiecone sa prace H3 i H4, w ktorych wykorzystal jako sorbent materiat
polimeryczny selektywny wzgledem jonéw miedzi i uzyt go w zastosowaniu analitycznym jako
faze stacjonarng w reaktorze wezelkowym. Jedna z metod otrzymywania sorbentéw
chelatujacych jest polimeryzacja monomeréw, w strukturze ktérego mozna wyrozni¢ grupy
tworzace potaczenia kompleksowe z jonami metali. Taka strategi¢ Habilitant zastosowatl
w pracy H3 dla polimeru 1,8-diaminonaftalenu, ze wzgledu na jego powinowactwo do
niektéorych jondéw metali. Jednakze uzywane do tych celéw warstwy modyfikujace nie
zapewnialy wystarczajacej pojemnosci sorpcyjnej w ekstrakcji do fazy statej. Dlatego
zaproponowal i sprawdzit dwie strategie polimeryzacji 1 otrzymania poli-1.8-
diaminonaftalenu, polegajace na utlenieniu monomeru chlorkiem Zzelaza FeCls lub
nadsiarczanem amonu (NH4)2S20s. Poréwnal powinowactwo obu sorbentow 1 zaobserwowat
znaczgce rdznice w sorpcji jondw metali, takich jak: Mn, Cd, Zn, Cu, Ni, Co i Pb. Efektywne
zatezanie jondéw metali wykazywal polimer o strukturze nieregularnej zsyntezowany
z wykorzystaniem FeCls, natomiast drugi polimer o strukturze sferycznej wykazywat duza
specyficzno$¢ dla jonéw Cu(ll) i z tego powodu zostal zastosowany do budowy ukladu
przeptywowego, opartego o reaktor wezetkowy, do selektywnego zatezania miedzi. W toku
dalszych prac Habilitant ustalil optymalne warunki zatgzania Cu(ll) oraz dokladne i precyzyjne

oznaczanie jej technika FAAS w wodach podziemnych [H4].



Dzieki uruchomieniu Os$rodka Produkcji i Badan Radiofarmaceutykow na UW,
wyposazonego w cyklotron protonowy do wytwarzania radioizotopéw medycznych, dr
Krzysztof Kilian zastosowal w dalszych swoich badaniach techniki analityczne zblizone
metodycznie do neutronowej analizy aktywacyjnej (NNA) z wykorzystaniem op6znionego
promieniowania gamma. W pracy HS5 przedstawil analize zanieczyszczen metalicznych
i radiometalicznych w procesie produkcji radiofarmaceutyku '®F-fluoro-2-deoksyglukozy
(FDG). Do badan wybrat nastepujace elementy uktadu do syntezy: kolumng anionowymienng
Accel Plus QMA (uzywana do zatgzania i wydzielania '*F z materiatu tarczowego), kolumne
ekstrakcji do fazy statej metoda faz odwréconych SepPack CI8RP (stosowang do
przeprowadzenia hydrolizy zasadowej i oczyszczania produktu) oraz kolumng wykonana
z tlenku aluminium SepPack NPlus (do usuwania zanieczyszczen o charakterze jonowym).
Przy pomocy spektrometru gamma wysokiej rozdzielczosci z detektorem germanowym
(HPGe) dokonal analizy zanieczyszczen radionuklidow w produkcie koncowym (soli
fizjologicznej), ciektym odpadzie po syntezie oraz odzyskanym materiale tarczowym. Ponadto,
zidentyfikowal 15 izotopdéw stanowigcych zanieczyszczenia 18F, z ktérych 90% to izotopy
kobaltu: *Co, ¥'Co i *Co. Izotopy renu (***ReOy’) i technetu (*>*™%*TcOy), byly glownie
wychwytywane przez kolumne anionowymienng QMA. Z kolei w soli fizjologiczne]
aktywno$¢ zanieczyszezen, glownie *Mn i *°Co, nie przekraczata 10 % i byla znacznie nizsza
od limitow okreslonych w Farmakopei Europejskiej. Do oznaczania zanieczyszczen
metalicznych (Ag, Al, Cd, Cr, Cu, Mn. Mo, Ni, Pb, Ti, V i Zn), pochodzacych z folii i stali
nierdzewnej oraz olowianych materialéw ostonowych w procesie naswietlania, transportu
i wytwarzania radiofarmaceutyku Habilitant wykorzystat technikg ICP MS.

Tematem dalszych prac dra Krzysztofa Kiliana byly badania nad opracowaniem
skutecznych metod wydzielania radioizotopéw skandu z roztworéw o bardzo duzym
nadmiarze jonéw wapnia. W pracach H6, H7 i H9 zastosowal sorbenty z grupy weglowych,
takie jak wegiel aktywny i nanorurki weglowe, modyfikowane grupami karboksylowymi oraz
tlenek grafenu do optymalizacji stabilnosci i sorpeji skandu oraz  wykazal, ze nanomaterialy
weglowe s3 skuteczniejszymi sorbentami dla jonéw Sc(IIl) w poréwnaniu z dotychczas
wykorzystywanym wymieniaczem Chelex-100. W dalszych badaniach wykorzystat nanorurki
weglowe w postaci mikrokolumny w ukladzie przeptywowym do wydzielania skandu
w obecnosci znacznego nadmiaru jonow wapnia i wykazal skuteczng sorpcjg jonéw Sc(IlT) juz
dla pH 2, natomiast dla pH>4 zaobserwowat rosnacy udziat depozycji mechanicznej zwigzanej
z ilosciowym osadzaniem si¢ skandu na powierzchni filtra [H7]. Sprawdzil parametry

analityczne tej metody i mozliwo$¢ wykorzystania zaprojektowanego uktadu do oznaczen



Sc(ITI) w probkach srodowiskowych. Ponadto, zbadal mozliwos¢ wydzielania #S¢ na tlenku
grafenu i nanorurkach weglowych modyfikowanych grupami karboksylowymi i zaobserwowat
wydajna sorpcje, bardzo wysokg pojemnosé sorpcyjng oraz znaczace zmniejszenie ilosci
wapnia w eluacie [H7]. Po eksperymentach w ukladzie przeptywowym Habilitant
zrezygnowal w dalszych prac z materialow weglowych ze wzgledu na silng kompresjg ztoza
i z powodu osadzania na nim zawiesiny nierozpuszczalnych materialow sktadowych tarczy.
W oparciu o analize metod wydzielania i zatgzania Sc(III) zawarta w pracy przegladowej H8
Habilitant dochodzi do wniosku, ze dotychczas dominujacymi sposobami wydzielania *Sc sg
metody strgceniowe, wykorzystujgce zywice do sorpcji aktynowcdw i trdjwartosciowych
metali ziem rzadkich. Jednak metody te odznaczaja si¢ dwiema niedogodnosciami zwigzanymi
z wspolstrgcaniem zanieczyszczen oraz znaczng objgtoscia uzytego eluentu i koniecznoscig
stosowania dwustopniowej procedury z zatezaniem na kationicie, ktére niekorzystnie
wplywajg na automatyzacje procesu oznaczania skandu. Podjat wige probe rozwigzania tego
problemu i jako materiat do ekstrakcji jonow Sc(III) wybral sorbent Nobias, charakteryzujacy
si¢ bardzo wysokim powinowactwem do metali ziem rzadkich, przy bardzo ograniczonej
sorpcji jonow matrycowych, takich jak: Ca, Mg, czy litowce [H9]. Zoptymalizowat sorpcje
jonow Sc(III) w srodowisku kwasnym (pH 3) i wykazal stabg sorpcje¢ jondw wapnia, ktore
obecne s3 w odcieku w postaci izotopu **Ca(Il). Ponadto, stosujac sorbent Nobias, otrzymat
lepsza czystos¢ chemiczna eluatu w pordwnaniu z innymi sorbentami oraz mata objetos¢ eluatu
[H9]. Proces wydzielania skandu z prébki medycznej Habilitant zautomatyzowat i opracowana
metodyke wydzielania i syntezy **Sc zastosowat do badan przedklinicznych peptydu *Sc-
DOTATATE jako radiofarmaceutyku diagnostycznego w  wykrywaniu guzéw
neuroendokrynnych [H9].

Uzyskane, w toku przeprowadzonych badan wyniki nad statycznymi i przeptywowymi
metodami zatezania jonow metali, stanowigce podstawe osiggniecia habilitacyjnego, pozwalaja
dr Krzysztofowi Kilianowi na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

- wykazanie, ze modyfikacja fizykochemiczna sorbentéw moze by skutecznym sposobem
otrzymania pozgdanych wiasciwosci sorpeyjnych,

- zsyntetyzowanie i zbadanie wlasciwosci sorpeyjnych polimeru 1,8-diaminonaftalenu oraz
wykazanie jego selektywnosci wzgledem jondow Cu(ll) oraz konstrukcje ukiadu
przeplywowego do oznaczania miedzi z wykorzystaniem modyfikacji polimerem powierzchni
reaktora wezetkowego,

- zbadanie sktadu ilo$ciowego i ocena zanieczyszczen metalicznych i radiometalicznych

w procesie produkcji radiofarmaceutyku FDG,



- wykorzystanie nanosorbentow weglowych (tlenek grafenu, nanorurki weglowe) do sorpcji
Sc(III) w srodowisku kwasnym oraz wykazanie, ze w roztworze obojetnym nastgpuje stracenie
skandu w postaci wodorotlenku Sc(OH)3, ktore wplywa na bledy tej metody,
- zastosowanie sorbenta Nobias o korzystnych wilasciwosciach sorpcyjnych do zatgzania
skandu i opracowanie systemu do zautomatyzowanego wydzielania radioizotopu *Sc.
Podsumowujgc wyniki osiggniecia naukowego dra Krzysztofa Kiliana, stwierdzam, ze
Habilitant, jako jeden z pierwszych zbadal i oznaczyl zanieczyszczenia metaliczne
iradiometaliczne ~ w procesie produkcji radiofarmaceutyku FDG oraz wykorzystal
nanosorbenty weglowe do sorpcji Sc(Ill), jak rowniez zastosowal sorbent Nobias do
opracowania systemu do zautomatyzowanego wydzielania radioizotopu *Sc. Te aspekty pracy
habilitacyjnej Kandydata sa nowatorskie, przysztosciowe i dostarczajg najwigce] nowosci
naukowej. Nie mam watpliwosci, ze rozprawa habilitacyjna dra Krzysztofa Kiliana wnosi
znaczny wklad do naszego stanu wiedzy na temat sorpcji jondw metali na fazie stalej oraz
zastosowania zautomatyzowanych systemow do wydzielania metali i radioizotopow
metalicznych z probek srodowiskowych i preparatow medycznych.
Pozostale osiggniecia naukowo-badawcze

Poza publikacjami wchodzgcymi w sktad cyklu habilitacyjnego dr Krzysztof Kilian jest
wspdtautorem 20 artykuléw naukowych, ktore byly realizowane zaré6wno w ramach jego pracy
doktorskiej, jak rowniez wspdlpracy z wieloma krajowymi i zagranicznymi zespolami
naukowymi. Tematyka tych badan dotyczy syntezy komplekséw Cu(ll), Pb(Il), Hg(Il) oraz
Zn(Il) z porfirynami, separacji Cr(IlI) metoda elektroforezy kapilarnej oraz badaniu
kompleksow Ga(Ill) w terapii raka nerek. Od roku 2007 Habilitant wchodzit w sktad zespotu
przygotowujacego produkcje radiofarmaceutykéw do diagnostyki metoda pozytonowej
tomografii emisyjnej PET, jak rowniez byl odpowiedzialny za utworzenie laboratorium
kontroli. W ostatnim okresie dr Krzysztof Kilian zajmowat si¢ syntezag radiofarmaceutykow
znakowanych 'C i '8F oraz otrzymywaniem radiofarmaceutykéw znakowanych izotopami
metalicznymi: ®*Ga, **Cu oraz *Sc i #*Sc. Opracowane przez Habilitanta technologie pozwolity
na wprowadzenie technik diagnostycznych do procesow biomedycznych.  Wszystkie
wymienione wyzej fakty, jak réwniez wspolpraca naukowa z licznymi instytucjami
badawczymi krajowymi i zagranicznymi oraz pozyskiwanie funduszy na badania, wskazuja na

istotng aktywnos¢ naukowg dra Krzysztofa Kiliana.



Podsumowanie

Wyniki badan dra Krzysztofa Kiliana przestawione w cyklu habilitacyjnym sg naukowo
interesujace, nowatorskie i powinny byé w dalszym ciggu kontynuowane. Cieszy wiec fakt, ze
przyszle plany badawcze i naukowe Habilitanta sa zwiazane z opracowaniem i automatyzacja
metod wydzielania izotopéw metalicznych otrzymywanych w cyklotronie oraz taczenie ich
z systemami do zautomatyzowanej syntezy radiofarmaceutykow.

Najbardziej istotnymi elementami decydujagcymi o naukowej wartosci i oryginalnosci
przedstawionej do recenzji rozprawy habilitacyjnej (osiggnigcia naukowego i istotnej
aktywnosci naukowej) sg badania mechanizmow sorpcji jondw metali oraz radiometali na
sorbentach statych. Zawarte w cyklu habilitacyjnym wyniki badan odstonity nowe, zaréwno
analityczne, jak rowniez medyczne mozliwosci wykorzystania zautomatyzowanych systemow
do rozdzielania i oznaczania metali w probkach $rodowiskowych oraz preparatach
medycznych. Habilitant, jako jeden z pierwszych, zbadal i oznaczyt zanieczyszczenia
metaliczne i radiometaliczne w procesie produkcji radiofarmaceutyku FDG oraz wykorzystal
nanosorbenty weglowe do sorpcji Sc(Ill), jak réwniez zastosowal sorbent Nobias do
opracowania systemu do zautomatyzowanego wydzielania radioizotopu *Sc.

Dr Krzysztof Kilian jest dojrzalym i pracowitym naukowcem o istotnym dorobku
badawczym i dobrych perspektywach na przysztosé. Jego osiagnigcia naukowe, przedstawione
w pracy habilitacyjnej sa znacznym wkladem do rozwoju chemii analitycznej, chemii
Srodowiska i medycyny nuklearnej. Dobrze oceniam takze aktywno$¢ naukowa Kandydata
w zakresie nie wchodzacym w sklad pracy habilitacyjnej: jego sumaryczny dorobek
publikacyjny, aktywnos¢ organizacyjna i dydaktyczng oraz wspolprace z wieloma instytucjami
badawczymi. Jego osiagnigcia i umiejetnosci naukowe stanowig dobrg podstawe do dalszych
badan oraz stworzenia wlasnej grupy badawczej na Wydziale Chemii UW.

W mojej ocenie, zarowno dobra ocena pracy habilitacyjnej, jak rowniez dobra ocena
ogdlnej aktywnosci naukowej, dydaktyczne] i1 organizacyjnej dra Krzysztofa Kiliana
upowaznia mnie do stwierdzenia, ze spetnia On wszystkie warunki stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego, sformutowane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65
poz. 595, z p.zm. Dz.U. 22016 r. poz. 8821 1311 oraz Dz.U. z 2017 r. poz.859).

Wnosz¢ zatem do Rady Wydzialu Chemii UW wniosek o dopuszczenie dra Krzysztofa

Kiliana do dalszych etapoéw post¢powania habilitacyjnego.
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