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Recenzja Rozprawy Doktorskiej mgr Anety Januszewskiej — Kubsik zatytulowanej
,Elektroredukcja dwutlenku wegla na metalicznych wielowarstwowych katalizatorach

modelowych opartych o pallad”

Praca doktorska Pani mgr Anety Januszewskiej - Kubsik dotyczy optymalizacji
procesu elektroredukcji dwutlenku wegla na modelowych warstwowych katalizatorach
zwierajacych pallad. Praca ta zostata wykonana na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego a promotorem pracy jest Pan Profesor Rafat J urczakowski. Proces
elektroredukeji dwutlenku wegla na katalizatorach zawierajacych pallad jest procesem
zlozonym ze wzgledu na wlasciwosci samego palladu. Metal ten z jednej strony posiada
unikatowe wiasciwosci wodorosorpeyjne z drugiej zas jego duze powinowactwo do tlenku
wegla, zaadsorbowanego wodoru oraz aktywnos¢ w reakcji wydzielania wodoru stanowig
istotne ograniczenie w stosowaniu czystego palladu w procesie elektroredukcji dwutlenku
wegla. Stad tez koniecznos¢ poszukiwania nowych katalizatorow zawierajgcych ten metal do

procesu elektroredukeji dwutlenku wegla. Doktorantka w swojej pracy przeprowadzila



badania optymalizacyjne szeregu warstwowych katalizatorow. Zakres prowadzonych prac i
ich nowatorski charakter stanowig o wartosci recenzowanej pracy.

Oceniana praca ma klasyczny uklad zawierajacy czes¢ literaturowa, opis stosowanych
procedur i metodyk do$wiadczalnych i prezentacje wynikow prac wiasnych potaczong z
dyskusja.

W czesci literaturowej doktorantka omawia najpierw zagadnienia zwigzane z
elektroredukcja dwutlenku wegla w roztworach wodnych i niewodnych. Omawia zagadnienia
zwigzane z mechanizmami reakcji oraz produktami eletroredukcji dwutlenku wegla. W
dalszej czesci przedstawia zagadnienia zwigzane z budowa i dziataniem wielowarstwowych
uktadow katalizatoréw metalicznych. Istotng czes¢ tego opisu stanowig rozwazania dotyczace
budowy elektronowej warstw katalitycznych i jej zwigzkiem z przebiegiem procesu
elektroredukcji dwutlenku wegla. Na ich podstawie doktorantka okresla pozgdang budowe
katalizatoréw wielowarstwowych i sporzadza plan dziatan eksperymentalnych prowadzgcych
do weryfikacji zwigzku budowy elektronowej warstwy katalitycznej z przebiegiem procesu
elektroredukcji dwutlenku wegla. Istotny element czgsci literaturowej rozprawy stanowig
rozdzialy opisujace proces podpotencjalowego osadzania metali z grupy miedziowcow i
podpotencjatowej redukcji wodoru.

Czg$6 literaturowa napisana jest w sposob przejrzysty z doktadnym uzasadnieniem
przyjetego pdzniej przez doktorantke zakresu i kolejnosci wykonywania prac
eksperymentalnych.

W kolejnej czes¢ pracy doktorantka przeprowadza charakterystyke stosowanych
metod do§wiadczalnych. Sg one kompilacja badan elektrochemicznych, takich jak
woltamperometria cykliczna z badaniami struktury powierzchni metodg spektroskopii
wzbudzonych fotoelektronéw. Dla zbadania gazowych produktow elektroredukeji dwutlenku

wegla doktorantka stosuje metodg chromatografii gazowej. Niezwykle ciekawg i nowatorskg



metodg wykorzystywang w pracy jest roznicowa elektrochemiczna spektroskopia mas. W tym
miejscu cheiatbym podkresli¢, ze Pani mgr Janeta Januszewska — Kubsik umiejetnie taczy te
komplementarne techniki badawcze, co pozwala na wyciagniecie szeregu interesujacych
wnioskow.

W czesei doswiadcezalnej doktorantka wykonata imponujacg liczbe badan wielu
uktadow katalitycznych stuzacych do elektroredukceji dwutlenku wegla. Cheiatbym
podkresli¢, ze badania te przebiegaly wedlug dobrze sporzadzonego planu a kolejne prace
badawcze w duzej mierze wynikaty z wynikoéw prac poprzedzajacych. W najwiekszym
skrdcie doktorantka w swojej pracy udowodnita mozliwos¢ kontroli i modyfikacji aktywnosci
katalitycznej szeregu katalizatorow w procesie elektroredukeji dwutlenku wegla. Opracowane
metodyki pozwalajg na syntez¢ szeregu materiatow katalitycznych o $cisle zdefiniowanych
wlasciwosciach. Do szczegotowych osiggnie¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej zaliczam:

- udowodnienie $cislej zalezno$ci whasciwosci katalitycznych badanych materialow od
ich struktury elektronowe;j i zbadanie tych zalezno$ci na poziomie atomowym

- przeprowadzenie szeregu modyfikacji wlasciwosci elektronowych pasma
walencyjnego powierzchni metalu i optymalizacji jego wlasciwosci katalitycznych

- opracowanie sposobu syntezy i kontroli whasciwosci dobrze zdefiniowanych
monokrystalicznych wielowarstw metalicznych i ich zastosowanie w procesie eletroredukeji
dwutlenku wegla

- poszerzenie badan omowionych powyzej na warstwy polikrystaliczne

Jestem pod wrazeniem ilo$ci danych zgromadzonych przez doktorantke podczas
realizacji rozprawy doktorskiej. Chciatbym podkresli¢, ze recenzowana praca stanowi bardzo
ciekawe i istotne kompendium wiedzy na temat procesow elektroredukeji dwutlenku wegla na
katalizatorach wielowarstwowych zawierajgcych pallad. Autorka udowodnita zwigzek

budowy elektronowej katalizatora z przebiegiem i mechanizmem procesu elektroredukcji



dwutlenku wegla. Praca jest napisana poprawnie pod wzgledem edytorskim bez istotnych
bledow. Moim najwiekszym niedosytem przy czytaniu tej pracy, a zwlaszcza czesci
poswigconej wynikom prac wtasnych autorki jest brak nawigzania do aspektéw praktycznych
jakie mogg wynika¢ z otrzymanych wynikéw doswiadczalnych. Prace czyta si¢ troche jak
dziennik laboratoryjny w ktorym bardzo skrupulatnie opisano wyniki badan. Oczywiscie cheé
poznania mechanizmoéw elektroredukcji dwutlenku wegla poparta szerokim spektrum danych
eksperymentalnych z ich doglebng analiza stanowi o duzej wartosci pracy. W tym aspekcie
nic dodaé nic ujag¢. Moim zdaniem warto byloby jednak przemysle¢ czy zgromadzone dane
moga by¢, a jesli tak to w jaki sposob, wykorzystane w praktyce. MySle, ze ten watek moze
stanowi¢ przyczynek do ciekawej dyskusji podczas obrony rozprawy doktorskie;.
Podsumowujgc swojg recenzje stwierdzam, ze przedstawiona mi do opinii rozprawa
Pani mgr Anety Januszewskiej — Kubsik spelnia wszystkie kryteria stawiane rozprawom
doktorskim przez Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w
Zakresie Sztuki z dnia 14.03.2003 Dz. U. Nr 65 Poz. 595 z p6zniejszymi zmianami (tekst
ujednolicony) w odniesieniu do wnioskow o stopien naukowy doktora i wobec tego wnoszg o

skierowanie tej rozprawy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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