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. Dla kazdego zadania, tylko jedna z czterech podanych odpasdzi jest prawidiowa.

. W karcie odpowiedzi naléy zaznacz& odpowiednie pola wstawiagc w nie znakX.

. W celu anulowania odpowiedzi, wpisany znak natg otoczy kotkiem (X) i zakreslié
inne pole.
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1. Pochodna funkcjic (X) = ex punkciexp = 1 wynosi
A.0 B.1 C. e D. 2e

2. Pierwsze trzy wyrazy rozwigtia w szereg funkcji In(1+x) dane wyrazeniem:
A x-X12+ X3 B. x+xX+x/6  C. x+x-x/3 D. x +x-xX/6

3. lloczyn skalarny wektorow [1,2,3] i [3,2,1] wynosi
A. 10 B.0O C.14 D. 12

4. Nie mazna spolaryzowa
A. Swiatta stonecznegd. swiatta lasera C. fal radiowych  D. fal dzwickowych

5. Plaski knzek, kwadrat, kwadratowa ramka, mpag sama mag i ten sam wymiar
zaznaczony na rysunku. Ktora z relacji pesay momentami bezwiladéo trzech
narysowanych figur jest prawdziwaz@i os obrotu jest prostopadta do ptaszczyzny kartki
i przechodzi przegrodek masy kadej z figur?
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al Is lc

A lc>1g>1, B. Ic=1lg >l C. lc=la>1g D. lg>lc>la

6. Lyzwiarka wykonuje piruet z wyggnigtymi rekami. Jeeli tyzwiarka przycagnie rce do
siebie to:
A. moment gdu i energia kinetyczna wzrasn
B. moment gdu i energia kinetyczna zmadej
C. moment pdu zmaleje, a energia kinetyczna wire
D. moment gdu nie zmieni s, a energia kinetyczna wzre

7. Pierwiastek o konfiguracji elektronowej [Xé1**5d*6< nalezy do bloku:
A.s B.p C.d D.f

8. Wskaz czasteczlk izoelektronow z Ny:
A.CO B. NO, C.NO D.CO,

9. Wska wzor casteczki, ktéra nie wykazuje trwatego momentu dipago:
A NH;3 B. SO C.SG D. PCk



10. Zasadowe wkxiwosci wodorotlenkow X(OH) rosn...
A. z obnizeniem promienia jonowego i stopnia utlenienia X
B. z obnizeniem promienia jonowego X i wzrostem stopnia udeia X
C. ze wzrostem promienia jonowego X i obgmiem stopnia utlenienia X
D. ze wzrostem promienia jonowego i stopnia utleiaieh

11.Wska zbiér pierwiastkow, ktére majpdmiany alotropowe:
A. magnez, tlen, siarka, beryl Blen, siarka, fosfor, wap
C. fosfor, tlen, siarka, wgiel Dubid, stront, glin, siarka

12. Wska wzor zwizku, ktérego obecrsé w wodzie powoduje jej twardé:
A. K;SO, B. MgCl, C.NaHCQ; D. SiO;

13. Wska szereg, w ktorym chemiczne indywidua: MN,O oraz NO; , uporadkowano
wedtug wzrastajcego stopnia utlenienia atomow azotu:

A. NO; <NH; < N;O B.N,O < NO; < NH;
C.NHz < N;O < NO; D. NO; < N;O < NH

14. Rzad wigzania w casteczce Nwynosi:
A 1l B1,5 C.2 D.3

15. Ze wzgkdu na widciwosci magnetyczne, @steczk O, mazna zaklasyfikowéa do:
A. ferromagnetykdéw
B. paramagnetykow
C. diamagnetykow
D. ferromagnetykéw lub diamagnetykow, w zalesci od natzenia zewrtrznego pola
magnetycznego.

16. Z roztworu zawierajcego siarczan(VI) miedzi(ll) wydci si¢c biaty osad po dodaniu:

A. azotanu(V) baru B. amoniaku
C. siarczku sodu D. chlorku glinu

17.Podczas miareczkowania roztworu kwasu mréwkowplg= 3,8) roztworem NaOH,
pH punktu rGwnowznosci moze wynosg:
A. 7,0 B. 8,4 C.6,0 D. 44

18. Rozpad prébki na wolne atomy jest warunkiem glimdajacym pomiar sizenia metali
metody:

A. woltamperometrii inwersyjnej B. spektrofotometrii UV
C. kolorymetrii wswietle widzialnym D. atomowej spektrometrii absorpcyjnej

19. Najwigksza rozpuszczaln@ molowa jodek srebra (Agl) wykazuje w:
A. wodzie B. 0,10 M roztworze azotanu potasu
C. 0,01 M roztworze azotanu srebra  D. 1,00 M roztworze amoniaku

20. Ktéra z nkej wymienionych przemian prowadzi do wzrostu enifop
A. |2(s) - |2(g) B. |2(g) - |2(s) C. Hzo(g) — HzO(C) D. HzO(C) — HzO(S)



21.Wskaz, ktére stwierdzenie jest prawdziwe dla paiiej reakciji:
2Fe(s) + 3Cf4y) - FeOs(s) + 3CO(g) AH® = +26,6 kJ

W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydziedi 26,6 kJ energii.
Do przereagowania 1 mola Fe nglelostarczy 26,6 kJ energii.
W wyniku przereagowania 1 mola Fe wydziedi 58,2 kJ energii.
Do przereagowania 1 mola Fe nglelostarczy 13,3 kJ energii.

oCOow>»

22.W temperaturze pokojowej, pojemidaieplna 1 mola gazowego helu, neonu iCO
A. sa sobie w przyblieniu réwne;
B. helu i neonusw przyblizeniu rowne, a C@wigksza;
C. helu i neonusw przyblizeniu rowne, a C®mniejsza;
D. helui CQ sa w przyblizeniu rébwne, a neonu gksza.

23.Jezeli w stanie rownowagi dla parsizej reakcji
2NO:CI(g) S 2NOx(9)+Clx(9)
stezenia substratu i produktéw wynasz
[NO,CI] = 0,002 mol/dm [NGQ] = 0,01 mol/dni [CH] = 0,005 mol/dm,

a za stan standardowy reagentéw przyjmieragesiie 1 mol/dm, to stata réwnowagi tej
reakcji ma wartec:
A 8 B. 1,25010" C.2,50110% D. 40.

24. Standardowa entalpia swobodna reakcji paama jest ze statdwnowagi reakcji relagj
AG%= -RT-InK
Dodatnia wart@ standardowej entalpii swobodnejCGO) reakcji oznaczaze:
A. reakcja ta w ogdle nie przebiega,;
B. reakcja ta przebiega praktycznie w 100 % (od cezlistybstratow do czystych produktéw);
C. jezeli reagenty znajdaj sic w stanach standardowych, reakcja w tych warunkach
znajduje st w stanie rownowagi;
D. stata rbwnowagi tej reakcji jest mniejsza od jegtno

25. Odmiany alotropowe wgla, diament i grafit, wspdlistnigjw typowych warunkach
eksperymentalnychp(=1atm, T = 300 K). W warunkach tych entropia diamentu wynosi
2,4 J/(mol-K), a grafitu 5,7 J/(mol-K). Z kolei elgia (AH) przemiany diamenr#grafit
wynosi 1,99 kJ/mol. Wskazdanie prawdziwe dla danych warunkéw eksperymental:

A. grafit jest termodynamicznie bardziej trwaty odmientu;
B. diament jest termodynamicznie bardziej trwaty oafity;
C. entalpia swobodna przemiany diamergrafit rowna jest O;

D. obie odmiany stermodynamicznie nietrwate i szybko przeksztatsaj w
nanorurki veglowe xdz fullereny.

26.Jezeli rbwnanie kinetyczne ma poétar = k[A][B] *?, to catkowity rad reakcji wynosi:

A. 1/2 B.1 C.25 D. nie da st okresli¢
27.J&li dwukrotny wzrost stzenia substratu wywotuje dwukrotny wzrost szylakaeakcji,

to rzad reakcji wzgtdem tego substratu wynosi:

A.ln2 B.0 C.1 D.2



28.W podeczniku ,,Chemia Fizyczna” autorstwa K. Pigonia iRlziewicza czytamy:
-W uktadach wykazujcych due odsgpstwa od prawa Raoulta catkowitacjmos¢ pary
jest w pewnym zakresieggen roztworu wieksza od pgznosci pary czystego, lotniejszego
skladnika w tej samej temperaturze. Dla pewneggenta wysgpuje maksimum
preznosci pary. Zjawisko to nazywamy azeotrgpdodatni, a roztwér wykazucy
maksymall preznosé pary w danej temperaturze — dodatnim azeotropem.”
Wskaz zdania prawdziwe, dotygze mieszaniny dmlacej azeotropem dodatnim:
I. Mieszanina wrze w temperaturzesuej od temperatury wrzeniaikego ze
skfadnikow.
Il. Mieszanina wrze w temperaturze x8yej od temperatury wrzeniaxgego ze
skfadnikow.
lll. Zaleznoé¢ temperatury wrzenia od utamka molowego wykazujeimim.
IV. Zaleznoé¢ temperatury wrzenia od utamka molowego wykazuj&simaum.

A lill B. lilV C. 1in D. iV

29. Zbudowano ogniwo zfmne z elektrody tlenowej i wodorowej, Jakie gtovpmecesy
zachodz podczas pracy takiego ogniwa?
A. katoda: @ + 4H + 4é— 2H,0
anoda: 2b— 4H" + 4€
B. katoda: 2kH— 4H' + 4e
anoda: @ + 4H + 4é > 2H0
C. katoda: @ + H,O +4é — 40H
anoda: CHOH + HO — CO, + 6H + 66
D. katoda: HO, + 2H + 26 — 2H,0
anoda: HO, — O, + 2H + 2¢

30. Jakg symetre ma casteczka wody?
A. Cy B. Con C. D2 D. Dyg

31.Ktdry z ponizszych elementow symetrii nie mmwystpowa® w periodycznej sieci
krystalicznej?
A. 0$ dwukrotna B. centrum symetrii C. oS pigciokrothna  D. 0$ széciokrotna

32. Kwadrat funkcji falowej (orbitalu) 1s atomu wodomma najweksza wartas¢ dla
odlegtcci od pdra:
A. réwnej zeru;
B. rownej podwojonemu promieniowi pierwszej orbity vodelu Bohra,
C. nieskaiczenie duej;
D. réwnej promieniowi pierwszej orbity w modelu Bohra.

33. Stan castki w jednowymiarowym pudle potencjatu o dhégid opisuje znormalizowana funkcja

falowa(x)= \/% sin% . Prawdopodobigstwo znalezienia tej ggtki miedzy x ax+dx, to:

A. 2/L (sin%)2 dx B. (sin%) Zdx
C. \/Zsinz dx D. 2/L (sinz)2
Lo L L



34. Wska, ktére z poniszych zda dotycacych poziomow energetycznych oscylatora
harmonicznego, jest prawdziwe:

A. Rd&znice energii dwéchasiednich poziomowasjednakowe, a energia najgzego
poziomu jest rowna zero.

B. Rd&nice energii dwochssiednich pozioméwssjednakowe, a energia najgzego
poziomu jest wiksza od zera.

C. Rd&nice energii dwochasiednich pozioméw malgw miar wzrostu energii, a
energia najriszego poziomu jest whksza od zera.

D. Ra&znice energii dwochssiednich poziomdw rognw miar wzrostu energii, a energia
najnizszego poziomu jest wksza od zera.

35. Energia pozioméw rotacyjnych molekuty dwuatomowegjlezry od rotacyjnej liczby
kwantowejJ. Wska zdanieFALSZYWE :

A. Stopier degeneracji poziomu rowny jesil.
B. Najnizszy poziom ma energrown zero.

C. Obsadzenie poziomow zaleod temperatury.
D. Poziomy § rowno oddalone od siebie.

36. Wskaz, ktore z przedstawionychzdj zwiazkdw maj charakter aromatyczny:

I I 1| v V VI
Y o O wE
> o O 0 O 0
H S H H (0]
A. tylko zwiazek I; B. zwiazki I, I, VI;  C. zwiazki Il, IV, VI, D. zwiazki I, Il i VI.

37.Wska prawidtowe uszeregowanie podanyckepewiazkow wedtug wzrastagej kwasowsci:

OH CH,OH CHCOOH COOH
| Il i v

A. nN<I<IV<II; B. I<lI<IV<I

C. li<Iv<Ixll D. I<lli< lI<IV.

38. Wskaz, ktéra z konformaciji 1,2-dibromoetanu jest relatygvnajtrwalsza:

Br Br Br Br
N AT A A
H H H H
ﬁ@ | /@ |
H Br HH f Br
A. B. C. D.



39. Wskaz, z ktérego z przedstawionych ketonéw, w wynikukogiaz CN/HCN, powstanie
cyjanohydryna z asymetrycznym atomergia:

F x
| I Il v

A. LIV, B. Il C. I, 1V, D. I, IL

40. Wska odpowied na pytanie, co przedstawigjonizsze wzory:
_COZH _CozH

H—-—?——-OH Ho—-(-l-----:CH3

CH, H
A. ten sam zwizek; B.enancjomery; C. diastereoizomery; D. konformery.

41. Wskaz, w ktorych z podanych #z@j zwiazkow addycja bromowodoruetizie przebiegata
zgodnie z regatMarkownikowa:

CHs

|
1) CHCH=CH, 2) CF;CH=CH, 3) CHCH-CQOCH, 4) CHC=CH,
Ali2 B.1i3 C.2i3 D.1i4

42.Wska wzor zwizku, ktéry powstanie jako gtéwny produkt reakcjisgnej schematem:

C H,0, H,S0,, HgSq,

@)
A B O

OH
+ HCOOH

43.Wynik proby jodoformowej bdzie negatywny dla:
A. etanolu; B. izopropanolu; C. t-butanolu; D. 2-butanonu.



44. Wskaz, ktory z bromkéw alkilowych d&dzie reagowat najszybciej z NaCN w eterze
dietylowym, a szybk& tej reakcji ledzie zaleata od stzenia obu substratow:

A. B. C. D.
Br
/\H\ /\)\ /\‘/\ N NBT
Br BI’

45.W wyniku ogrzewania nitrobenzenu z mieszatwasu azotowego(V) i oleum otrzymano:

A. B.
ON NO,
C. D

) SO,H

46. Ktory z polinukleotyddwnie uczestniczy bezgoednio w syntezie biatka?

A.mRNA B.rRNA C.tRNA D. DNA
47.Do biatek fibrylarnych zaliczamy:
A. hemoglobir i kolagen; B. chymotrypsyn i a-kreatyre;
C. kolagen i elastyg D. hemoglobig i chymotrypsys.

48. Przemystow metod, otrzymywania metalicznego sodu jest:
A. elektroliza stopionego NaCl
B. elektroliza stopionego NaF
C. metalotermiczna metoda redukcji statego NaOH
D. elektroliza roztworu NacCl

49.Wskaz poprawne dokiczenie zdania: Konwekcja ciepta jest procesem...
A. biegracym przeciw gradientowi temperatur;
B. wymiany ciepta zwjzanej z ruchem gazow lub cieczy;

C. polegagcym na przekazywaniu ciepta w gro;
D. polegajcym na przekazywaniu ciepta w postaci promienioaani

50. Ktora operact jednostkows mazna prowadzi stosujc przeciwpad materiatowy?
A. Krystalizaci  B. Ekstrakcg C. Filtracje D.Wszystkie trzy.



