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Cel ¢wiczenia: . Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentdw z najprostszymi fizykochemicznymi
metodami badania wtasnosci homopolimerdéw: polistyrenu i poliakrylonitrylu oraz kopolimeru styren -
akrylonitryl i zbadanie zaleznosci migdzy skltadem kopolimeru, a jego wlasno$ciami
fizykochemicznymi.

Studenci otrzymuja pig¢ probek oznaczonych odpowiednio:
probka nr 1 poliakrylonitryl

probka nr 2 kopolimer sporzadzony z mieszaniny wyjsciowej monomerow w sktadzie Xgyreny
= 0;2, Xakrylonitrylu— 0:8

probka nr 3 kopolimer sporzadzony z mieszaniny wyjsciowej monomeréw w skladzie Xgyrenu
= 0; 5: Xakrylonitrylu™ 0;5

probka nr 4 kopolimer sporzadzony z mieszaniny wyj$ciowej monomerow w sktadzie Xgyreny
= 0; 8, Xakrylonitrylu™ 0;2

probka nr S polistyren

Probki zostaty otrzymane w wyniku procesu polimeryzacji rodnikowe] w rozpuszczalniku
(toluenie) prowadzonej w temperaturze 75°C, inicjatorem byt nadtlenek benzoilu.

1. Badanie rozpuszczalno$ci polimeru w wybranych rozpuszczalnikach.

Matg ilo$¢ (ok. 100mg) polimeru umiesci¢ w probdwce napetnionej w 1/3 rozpuszczalnikiem
1 pozostawi¢ na okres 2 godz. od czasu do czasu wstrzasajac. Po dwéch godzinach ocenié
wyglad probki: pecznienie, bez zmian, rozpuszczanie.

2. Ocena zachowania si¢ probki w plomieniu

Probke nalezy umiesci¢ na topatce 1 wprowadzi¢ do czg$ci ostrej tj. nie§wiecacej
ptomienia palnika gazowego tak, aby probka zanurzona byla w ptomieniu. Mozna tez
zastosowac szczypce 1 wprowadzi¢ wprost do ptomienia. Nalezy obserwowac
zjawiska zachodzace w bezposrednim kontakcie z ptomieniem jak i po wyjeciu
probki, jezeli probka sig pali ptomien nalezy zdmuchnaé. W czasie analizy notuje sig:
stopien tatwopalnosci, stwierdzenie, czy probka gasnie po wyjgciu z plomienia czy tez
nie, rodzaj ptomienia, rodzaj ptomienia (Swiecacy, kopcacy), barwe ptomienia 1 uktad
barw (np. barwna obwddka), zmiany wygladu tworzywa pod wptywem ptomienia
(topienie si¢ tworzywa, zweglanie, tworzenie si¢ pgcherzy, itp.), zapach gazow
wydzielajacych si¢ podczas palenia.

Uwaga:

Probke nalezy ogrzewac wolno. Jesli ptomien bedzie zbyt duzy rozktad odbedzie sig za szybko, by
zaobserwowaé zachodzace zjawiska.



3. Analiza sktadu kopolimeru na podstawie widm IR

Widma IR maja by¢ wykonane w formie pastylek z KBr za pomoca spektrofotometru typu
Specord. W tym celu nalezy sporzadzi¢ nawazki z probek po 3mg i doda¢ 300mg KBr.
Specjalnym miynkiem do probek rozdrobnié¢ i uzyskana mieszaning sprasowac prasa do
postaci pastylek. Widmo wykonuje si¢ w zakresie 500 - 4000 cm™. Dla kazdej z probek
wykonuje si¢ po dwa widma. Na podstawie analizy pasma 2240 cm™' (odpowiada drganiu
rozciggajacemu grupy C=N) i1 dotaczonej krzywej wzorcowej obliczamy zawarto$¢
akrylonitrylu w kopolimerze w probce oznaczonej 2, 3, 4. Na podstawie analizy pasma 3010
cm” (odpowiada jednemu z czterech drgan rozciagajacych szkieletowych pierécienia
aromatycznego Ar-H) i dolaczonej krzywej wzorcowej obliczamy zawarto$¢ styrenu w
kopolimerze w probce oznaczonej 2,3,4.

4. W opisie powinno znalez¢ sig:

e Analiza wynikdéw rozpuszczalnosci polimeréow oraz dyskusja wptywu sktadu
kopolimeru (wyznaczonego z widm IR) na jego rozpuszczalnos¢.

e Analiza zachowania si¢ badanych kopolimerow w ptomieniu palnika.

e Analiza widm IR: interpretacja widma poliakrylonitrylu i polistyrenu i
poréwnanie z widmami katalogowymi, wyznaczenie sktadu monomerow w
kopolimerach badanych, wyznaczenie wspotczynnikow reaktywnosci metoda
Finemana Rossa i poréwnanie ich z danymi literaturowymi (dotaczona
publikacja).



Zalezno$¢ Absorbancji od ulamka molowego akrylonitrylu w kopolimerze
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Zaleznos¢ Absorbancji od utamka molowego styrenu w kopolimerze
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